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1. Johdanto: tehtava, nakokulmat ja rajaukset

Kestava energiahuolto Varsinais-Suomessa -taustaselvityssarjassa on tehty seuraavat osaselvitykset:

e Teollisen aurinkovoiman sijoittumisesta Varsinais-Suomessa (05/2024)
e Maatuulivoima Varsinais-Suomessa 2025, paivitysselvitys (04/2025)
e Siirtoyhteydet ja nousevat energiateknologiat Varsinais-Suomessa (8/2025)

Kaikki osaselvitykset on julkaistu selvityshankkeen verkkosivuilla osoitteessa https://varsinais-
suomi.fi/suunnittelu/aluesuunnittelu/kestavan-energiahuollon-tulevaisuus-varsinais-suomessa/

Taman neljannen yhteenveto-osan paatehtavana on tulkita selvityssarjaa kokonaisuutena, ja tdsmentaa
ehdotuksia merkinnoista ja maarayksista varsinaiseen maakuntakaavatyéhon. Tulkintaa pohjustetaan ensin
energiajarjestelman tilannekuvauksella toimintaymparistdna, silld energia-aiheet ovat maakuntakaavoitusta
huomattavasti laajempi, monitahoinen virta. Maakuntakaavoitus kytkeytyy energiajarjestelmaan ja sen
murrokseen yhtend osatekijana. Toimintaympéaristda valotetaan sdhkon ja lammaon tilannekuvalla seka
kertomalla ennusteista tulevaisuuteen. Osaselvityksissd on kuvattu myds hallinnollisen ohjauksen kehyksia.

Selvityssarjan tehtdvana on ollut saattaa maakuntakaavoitus osaltaan nopeasti etenevan energiamurroksen
tasalle ja tutkia tulevaa: mitkd muutosilmidista liittyvat maakuntakaavoitukseen ja sen pitkadn tdhtdimen
suunnitteluun ainakin kymmenen, todennakodisesti jopa kahdenkymmenen vuoden nakopiirissa?
Maakuntakaavoituksella ei ratkaista ajankohtaisia sahkon kapasiteettihaasteita maakunnassa -
kaavamerkinnat ajankohtaisille investointitarpeille on osoitettu jo aikaa sitten. Sen sijaan
maakuntakaavoituksella ennakoidaan tulevaa niin, etteivat nopeampien syklien investointipdatokset olisi
ainakaan siit4 kiinni tulevaisuudessakaan.

Rahoitus selvityksen tekemiselle on saatu ymparistoministerion vihrean siirtyman investointien tukivalineesta.
Rahoituksen ehtona on se, etta selvityksissa sovelletaan Ei merkittavaa haittaa -periaatetta vihrean siirtyman
investoinneille. Ei merkittdvaa haittaa (Do No Significant Harm, DNSH) on EU:n taksonomia-asetuksen linjojen
mukainen ymparistdvaikutusten arvioimisen jadsennys. Periaatteen mukaan vihrean siirtyman hankkeen tulee
edistda ainakin yhta EU:n kuudesta ymparistotavoitteista, eika se toisaalta saa tuottaa merkittavaa haittaa
yhdellekdan niista. Ymparistotavoitteet ovat

Ilmastonmuutoksen hillinta

Ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestava kaytto ja suojelu

Siirtyminen kiertotalouteen

Ympariston pilaantumisen ehkaiseminen ja vdhentdminen

Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja ennallistaminen

ook wd =

Jasennyksen mukaan vaikutuksia arvioidaan kaksivaiheisesti. Ensin arvioidaan yleispiirteisesti sita, onko
hankkeella mahdollisia haitallisia vaikutuksia kuuteen ymparistotavoitteeseen. Toisessa vaiheessa tutkitaan
yksityiskohtaisemmin sita, ovatko tunnistetut haitalliset vaikutukset merkittavia. Arviointi tehdaan
tasmallisimmin hankekohtaisesti, ja se on ehtona myos vihrean siirtyman investointitukien myéntamiselle
Suomen elpymis- ja palautumissuunnitelmasta.’

" Ei merkittavaa haittaa -periaate (DNSH), kuvaus ymparistohallinnon verkkosivuilla, Suomen ympaéristokeskus
2023-2025, https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ei-merkittavaa-haittaa-periaate
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Ei merkittavaa haittaa -periaate nostetaan tassa viela kertaalleen esille siksi, etta siihen johtuvat myds taman
selvityssarjan tarkeimmat nakékulmat: vihrean siirtyman mukaisen energiamurroksen tulisi edeta niin, etta
hankkeissa ja niitd mahdollistavassa maankayton suunnittelussa huomioidaan ymparistovaikutukset DNSH-
periaatteiden kokonaisvaltaisen kehikon mukaisesti.

Maankaytdn suunnittelun tehtavana on sovittaa yhteen erilaiset maankayton tarpeet hakien parhaimpia
mahdollisia kompromisseja. Yhtaalta pyritddn maksimoimaan tavoiteltavat hyodyt ja toisaalta minimoimaan
mahdolliset haitat. Useimmiten arvioiminen ei ole kuitenkaan nain yksinkertaista kahden aaripaan valilla, vaan
kysymyksessa ovat varsin monisyiset ja haastavat vaikutusten vyyhdet. Maankaytt6asetuksen ensimmaisen
pykalan mukaan merkittavat vaikutukset seuraaviin osa-alueisiin tulee tunnistaa:

1) ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon;

2) maa-ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

3) kasvi- ja elédinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4) alue-jayhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen;
5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintdon ja rakennettuun ymparistoon;

6) elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen.?

Tassa selvityssarjassa on keskitytty energiateknologioiden ymparistdvaikutuksiin, vihredn siirtyman
maaritelman ja sarjalle saadun ymparistdministerion rahoituksen ehtojen mukaisesti. Varsinaisessa kaavatyén
prosessissa selvitetddan myos muut vaikutukset.

Selvityssarjan muita rajauksia ovat ensinna se, etta energiateknologioista on keskitytty juuri niihin, joita
kasitellddn maakuntakaavatasolla eli vahintddn maakunnallisesti merkittaviin rakenteisiin. Poikkeuksena tasta
haluttiin kuitenkin tunnistaa myds nousevien energiateknologioiden maankayttdtarpeet, vaikka uumoiltiinkin
ettd ne ovat padosin tarkempien kuntakaavojen mittakaavassa. Niista teetettiin yleispiirteinen selvitys Ramboll
oy:lla kolmannen selvitysosan liitteeksi. Liite kuvaakin, ettd nousevat energiateknologiat ovat ldhes yksinomaan
yleis- ja asemakaavojen, sijoittamis- ja muiden lupien tasoa maankayton suunnittelussa. Kolmantena
rajauksena selvityssarjassa on se, etta liikenteen energia-aiheita ei ole kasitelty. Ne selvitetddn omissa
liikennejarjestelmasuunnittelun prosesseissaan. Myoskaan merituulivoimaa ei olla tassa sarjassa selvitetty,
silla merituulivoimaa selvitetddn merialuesuunnitelman péaivitystyossa taustaselvityksineen®. Merituulivoima ei
tdhanastisen kaavatyon eikd merialuesuunnittelun nojalla sovellu Varsinais-Suomen aluevesille.

2 MaankayttGasetus, 18 Vaikutusten selvittaminen kaavaa laadittaessa,
http://data.finlex.fi/eli/sd/1999/895/ajantasa/2018-06-27/fin
3 Katso merialuesuunnittelun verkkosivut https://merialuesuunnittelu.fi/
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2. Energiajarjestelma toimintaymparistona

2.1. Sahkon ja lammon tilannekuvasta

2.1.1. Tuotanto ja kulutus Suomessa

S&hko

Suomessa tuotettiin sdhkda vuonna 2024 yhteensa 83 terawattituntia. Suurimmat sahkdntuotantotavat olivat
ydin-, tuuli- ja vesivoima. Ydinvoiman merkitys Suomen huoltovarmuuden kannalta on merkittava. Ydinvoimalla
tuotettiin yli kolmannes vuoden sdhkdntuotannosta. Tuulivoiman osuus sdhkdntuotannosta kasvoi
merkittavasti edellisvuoteen verrattuna. Kun vuonna 2023 noin 18 % sahkdosta tuotettiin tuulivoimalla, vuonna
2024 vastaava luku oli 24 %. Vesivoiman osuus on pysynyt ldhes ennallaan, noin 17 prosentissa. Yhteensd néma
kolme menetelmaa ylittivat 75 % Suomen kokonaistuotannosta. Fossiilisilla polttoaineilla tuotettiin vain noin 5
% sahkaosta, kun noin 95 % tuotettiin ilman laskennallisia hiilidioksidipaastoja. Uusiutuvilla energialahteilla
tuotettiin 56 % sahkosta. Vuonna 2024 Suomeen tuotiin sahkda noin 3,8 % vuoden sahkdntarpeesta, jossa on
hieman nousua edellisesta vuodesta. Pidemmalla aikavalilla sahkon vuosittainen nettotuonti on vahentynyt ja
tata nykya puhutaankin omavaraisuudesta vuositasolla.

Ydinvoima 37,6 %
Oljy 0,3 %
Tuulivoima 24,0 % 8 Maakaasu 0,8 %

3TWh
— Myut 1,0 %

Turve 1,1 %

Aurinkovoima 1,4 %

Hiili 1,5 %
Nettotuonti 3,8 %

Vesivoima 17,1 % Biomassa 11,4 %



Sdhkén tuotanto energialdhteittdin ja nettotuonti 2024 Energiateollisuuden kuvaajassa.*

Sahkonkulutuksessa teollisuuden osuus korostuu. Noin 41 % Suomessa kulutetusta sdhkdstd menee erilaisten
teollisuudenalojen tarpeisiin. Suurimpia sahkonkuluttajia teollisuudenaloista ovat metsa-, kemian-, ja
metalliteollisuus. Pelkastaan metsateollisuuden osuus Suomen vuosittaisesta sahkonkulutuksesta on noin
viidesosa. Teollisuuden ohella asuminen ja maatalous seké palvelut ja rakentaminen nousevat esiin suurina
sadhkdnkuluttajina. Asumisen ja maatalouden osuus vuoden sdhkoénkulutuksesta on noin 30 % kun taas
palveluiden ja rakentamisen osuus on noin 25 %.

Muu teollisuus
6%

Metallinjalostus

10% Asuminen ja

maatalous

30%

Kemianteollisuus
7%

Teollisuus

Muu kayttd
yhteensi 41 % n

yhteensa 55 %

Metséateollisuus
18%

Palvelut ja
Haviot rakentaminen
4% 25%

Sdhkén kokonaiskdyttd Suomessa 2024 Energiateollisuuden kuvaajassa.®
Lampo

Suomessa tuotettiin ldmpdenergiaa noin 35,5 terawattituntia vuonna 2024. Vuosi 2024 oli tavallista
lampimampi, joten kokonaisenergiantarve oli normaalia pienempi. Lammontuotannossa biomassan osuus on
suuri. Melkein puolet lAmmadsta tuotetaan puun tai muun biomassan avulla. Energiapuu on noin 30 %
osuudellaan suurin yksittdinen ldAmpéenergianlahde. Oljy, kivihiili, kaasu ja turve muodostavat
lAmmaontuotannosta hieman yli 20 % osuuden. Esimerkiksi jatevedesta, savukaasuista ja kaukojadhdytyksen
paluuvedesta talteen otettavan hukkalammaon avulla tuotetaan 16 % vuosittaisesta lampoenergiasta.

4 Energiateollisuuden kuvaaja sédhkon tuotannosta energialahteittain ja nettotuonnista 2024. Energiateollisuus,
Energiavuosi 2024 - Sahkd. Sahkaotilastot - Energiateollisuus

5 Energiateollisuuden kuvaaja sédhkon kaytosta vuonna 2024. Energiateollisuus, Energiavuosi 2024 - S4hko.
<Sahkétilastot - Energiateollisuus>
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Tuotettu 1&mpd 2024 Energiateollisuuden kuvaajassa.®
Tuotannon ja kulutuksen alueellisesta jakautumisesta

Suurin osa Suomen sahkdéntuotannosta sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan, Satakunnan ja Uudenmaan maakuntiin.
Tama johtuu ydin- ja tuulivoiman tuotantolaitosten sijoittumisesta paaosin ndiden maakuntien alueelle.
Satakunnassa tuotettiin Olkiluodon ydinvoimalan avulla noin 27 000 gigawattituntia sdhkéa vuoden 2023
aikana, mika on selkeéasti eniten Suomen maakunnista. Uudenmaan ja Pohjois-Pohjanmaan sdhkoéntuotanto
ylitti 10 000 gigawattituntia vuonna 2023. Myods Lapissa tuotettiin yli 7000 gigawattituntia sdhkda vuoden 2023
aikana. Muiden maakuntien sdhkdntuotanto on melko vahaista, jddden alle 4000 gigawattituntiin vuodessa.
Sahkontuotanto on vahaisinta Ahvenanmaalla, Etela-Savossa seka Kanta-Hameessa.

Sahkoa kulutettiin vuonna 2023 selkedasti eniten Uudenmaan maakunnassa, yli 16 000 gigawattituntia.
Uudenmaan jalkeen kulutus jakautuu melko tasaisesti muihin maakuntiin, joissa kulutettiin noin 2000-6000
gigawattituntia vuonna 2023. Ahvenanmaa, Etela-Savo ja Kainuu erottuvat selkeéasti pienimpina
sahkonkuluttajina.

Sahkontuotannon ja kulutuksen valinen suhde oli vuonna 2023 tuotantopositiivista vain neljassd maakunnassa:
Satakunnassa, Pohjois-Pohjanmaalla, Lapissa ja Pohjanmaalla. Naista Satakunnassa (+21 992 Gwh) ja Pohjois-
Pohjanmaalla (+5 353 GWh) tuotanto on selkeasti suurempaa kuin kulutus. Tuotannon ja kulutuksen valinen
suhde oli vuonna 2023 tasapainoisinta Ahvenanmaalla, Kainuussa ja Eteld-Pohjanmaalla, joissa jokaisessa
sahkotase jai noin 100 gigawattituntia negatiiviseksi. Muissa maakunnissa kulutettiin selkedsti enemman
sahkoa kuin tuotettiin. Suurimmaksi erotus kasvoi Uudellamaalla, Pirkanmaalla ja Varsinais-Suomessa eli
Etela-Suomen suurissa vaesto- ja teollisuuskeskuksissa.

5 Energiateollisuus, Kaukolampdovuosi-2024 ennakkotilastot. Kaukolampo-tilastot - Energiateollisuus
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Sahkoén tuotannon ja kulutuksen jakautuminen Suomen maakunnissa 2023 Varsinais-Suomen 1liiton
kuvaajana’.

7 Kuvio tehty Varsinais-Suomen liitossa Energiateollisuuden sédhkéntuotanto ja -kayttdaineistoon pohjautuen
https://energia.fi/tilastot/sahkotilastot/sahkontuotanto-ja-kaytto/
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Kuva 44. Tuuli- ja aurinkosahkétuotannon alueellinen jakauma (vasemmalla) ja
sahkoén kaytén kasvun alueellinen jakauma (oikealla). Tummempi vari viittaa
suurempaan osuuteen.

Teemakartta energian tuotannon ja kulutuksen alueellisesta jakautumista KEITO-skenaariotydsséa®
Tuotanto ja kulutus Varsinais-Suomessa

Vuonna 2023 Varsinais-Suomessa tuotettiin sahkda 796 gigawattituntia. Tuotanto tapahtui paaasiallisesti
sahkon ja lammon yhteistuotantona (549 GWh) ja tuulivoimalla (152 GWh). Muita tapoja tuottaa sahkoa ovat
vesivoima, teollisuuden yhteistuotanto seka erillinen lampovoima®. Alla olevista kuvaajista voidaan myos
huomata, etta sahkon kulutus Varsinais-Suomessa on huomattavasti suurempaa kuin sdhkoén tuotanto, noin

8 Kansallisen energia- ja ilmastopolitiikan uudet toimet ja skenaariot (KEITO) — keskipitkan

aikavalin vaikutusarviot, luonnos energia- ja ilmastostrategian lausuntoversioon heindkuussa 2025, Koljonen,
Tiinta et all. / VTT ja muut 2025, Editorit: Tiina Koljonen (VTT), s. 105, Huomaa, etta teemakartan tiedot
perustuvat EK:n vihrean siirtyman dataikkunan tietoihin. VTT Technology -asiakirjamalli

% Erilliselld lampovoimalla tarkoitetaan pa&osin lauhdevoimaa eli sdhkon tuotantoa lampdovoimalaitoksissa
ilman l&mmon tuotantoa.

10


https://publications.vtt.fi/pdf/technology/2025/KEITO-keskipitkan_aikavalin_vaikutusarviot_VTT%20Technology_LUONNOS_010725.pdf

kuusinkertainen.'® Katso myds edellisen luvun vertailukuvio sahkén tuotannon ja kulutuksen taseesta eri
maakunnissa.

Sahkon tuotanto Varsinais-Suomessa on melko vahaista verrattuna naapurimaakuntiin: Uudellamaalla 10 247
GWh, Satakunnassa 27 072 GWh ja Pirkanmaalla 1 154 GWh. Naista Pirkanmaan lukema on hieman suurempi,
mutta samaa kokoluokkaa kuin Varsinais-Suomen. Suuri ero johtuu ydinvoimaloista Uudellamaalla ja
Satakunnassa.™

Erillinen

lampdovoima; 29 Vesivoima; 18

Tuulivoima; 152

Yhteistuotanto /
teollisuus; 48

Yhteistuotanto /
kaukoldmpo; 549

Sdhkéntuotanto Varsinais-Suomessa 2023 (GWh)Varsinais-Suomen liiton kuvaajana'?

Sahkonkulutus oli Varsinais-Suomessa 4 847 GWh vuonna 2023. Toimialoista suurimpina erottuvat maatalous
ja rakentaminen. My0s teollisuuden energiankaytto on suurta. Vertailtaessa muihin maakuntiin sahkonkulutus
oli Varsinais-Suomea suurempaa Uudellamaalla, Lapissa, Pirkanmaalla, Pohjois-Pohjanmaalla ja
Satakunnassa. Pohjoisen maakunnissa kulutukseen vaikuttaa teollisuuden runsas sdhkdnkulutus.

Sahkon ajankohtaisia kapasiteettihaasteita Varsinais-Suomessa on kuvattu selvityssarjan kolmannessa osassa
siirtoyhteyksista. Koko etelaistd Suomea koskevien kapasiteettihaasteiden ratkaisemisessa olennaisia ovat juuri
siirtoyhteydet ja investoinnit niihin, silld sdhkdémarkkinat toimivat Suomessa kansallisesti ja pohjoismaisessa
Nordpool-porssissa.'

0 Tilanne tulee suhteuttaa kuitenkin siihen, ettd koko Suomi on yksi yhtenainen sdhkomarkkina-alue eli
kulutuskohteissa kaytettava verkkosadhko on joka tapauksessa tuotettu missa vain maassa ja markkinatilanteen
seka verkkoyhteyksien mukaista — nykyaan vahvimmin tuulisuuden mukaan. Kiinteistokohtainen pientuotanto ja
teollisuuden oma tuotanto on asia erikseen. Sdhkon tuotannon ja kulutuksen taseen tasapaino on siis ennen
muuta kansallinen kokonaisuus, ja maakuntakohtaiset laskelmat lahinna informatiivisia.

" Varsinais-Suomea vahemman sahkoa Suomen maakunnissa tuotettiin Kanta-Hameessé (286 GWh), Paijat-
Hameessa (504 GWh), Etela-Savossa (276 GWh) ja Ahvenanmaalla (175 GWh).

2 Kuvio tehty Varsinais-Suomen liitossa Energiateollisuuden sédhkdntuotanto ja -kayttéaineistoon pohjautuen.
https://energia.fi/tilastot/sahkotilastot/sahkontuotanto-ja-kaytto

3 Katso osaselvitys Siirtoyhteyksisté ja nousevista energiateknologioista, kappale 2.3 verkkokapasiteetin
tilanteesta https://varsinais-suomi.fi/suunnittelu/aluesuunnittelu/kestavan-energiahuollon-tulevaisuus-
varsinais-suomessa/
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Kuluttajat; 308

Rakentaminen; Maatalous; 2 146

1661

Teollisuus; 1041

Sdhkénkulutus Varsinais-Suomessa toimialoittain 2023 (GWh)™

Kaukolammadntuotanto Varsinais-Suomessa on melko maltillista. Kulutetusta noin 5000 gigawattitunnista noin
44 % joudutaan ostamaan muualta. Maakunnassa tuotettava lampo koostuu suurimmaksi osaksi erilaisten
polttoaineiden avulla tuotetusta lammosta. Vain noin 15 % maakunnassa tuotetusta lammaodsta tuotetaan
hukkalammon talteenotolla tai lAmpdpumpun avulla.

Nettotuotanto
polttoaineilla
41%

5088 GWh

Kaukolamméntuotanto Varsinais-Suomessa 2023 Varsinais-Suomen liiton kuviona.'®

4 Kuvio tehty Varsinais-Suomen liitossa Energiateollisuuden sédhkdntuotanto ja -kayttéaineistoon pohjautuen.
https://energia.fi/tilastot/sahkotilastot/sahkontuotanto-ja-kaytto

8 Kuvaaja tehty Varsinais-Suomen liitossa Energiateollisuuden kaukolampétilastojen perusteella.
Energiateollisuus Kaukolampoétilasto 2023. Kaukolampatilasto - Energiateollisuus

12


https://energia.fi/tilastot/sahkotilastot/sahkontuotanto-ja-kaytto
https://energia.fi/tilastot/kaukolampotilasto/

Kokonaisenergiankulutuksessa'® mitattuna Varsinais-Suomen suurimmat kuluttajat ovat tieliikenne,
kulutussahkd ja lammitys. Yksittaisistd kulutuskohteista suurimpia ovat henkiléautoliikenne sekd asuntojen
sahkonkaytto ja lammitys. Asumisen energiankulutus jakautuu kulutussahkon lisaksi erilaisiin
lAmmitysmenetelmiin, joista erottuvat kaukoldmpo6, muu lAmmitys seké sahko- ja dljylammitys.

W Kulutussahko
W Sahkslammitys
B Kaukolampo
B Oljylammitys
B Muu lammitys

M Teollisuus

Palvg(y;

W Tyokeneet
M Tieliikenne
M Raideliikenne

W Vesiliikenne

uauINSY

Kokonaisenergiankulutus Varsinais-Suomessa energiamuotojen ja toimialojen mukaan 2023
(GWh)Varsinais-Suomen liiton kuvaajana'.

2.1.2. Toiminta- ja huoltovarmuudesta

Toiminta- ja huoltovarmuuden kannalta Varsinais-Suomessa on tarkeaa, etta erityisesti sdhkonsiirtoyhteyksien
ylléapidosta ja kehittamisesta huolehditaan. Sahkonkulutus maakunnan alueella on kuusinkertainen tuotetun
sédhkon maaraan nahden (796 / 4 847 GWh vuonna 2023). Sahkon riittava kapasiteetti on siis muualta maasta
tuodun sahkon ja siirtoyhteyksien varassa. Suomi on silti yksi yhtendinen sahkémarkkina-alue ja mukana myos
pohjoismaisessa Nordpool-sdhkdporssissa, joten sdhkon tuotannon ja kulutuksen tasapaino saadelldan joka
tapauksessa nailld korkeammilla sahkomarkkinatasoilla. Kiinteistokohtainen pientuotanto ja teollisuuden
tuotanto omaan kayttoon tai suoraan lahelld oleville kayttajille ovat poikkeuksia tahan.

'8 Energian kokonaiskulutus sisaltds energiantuotantoon ja -jalostukseen kéytetyt polttoaineet seka suoraan
energian loppukaytdssa kaytetyn energian, muun muassa lilkkennepolttoaineet ja rakennusten lammityksessa

kaytetyt polttoaineet. TEPA-termipankki, Erikoisalojen sanastojen ja sanakirjojen kokoelma - Sanastokeskus.
https://termipankki.fi/tepa/fi/haku/kokonaisenergiankulutus

17 Kuvaaja tehty Varsinais-Suomen liitossa Suomen ymparistokeskuksen Hinku-aineistoon perustuen. Syke —
Hinku: Kuntien ja alueiden KHK-paastot. SYKE - kuntien ja alueiden khk-paastot
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Varsinais-Suomen sdhkotase on samanlainen kuin eteldisessa Suomessa muutoinkin. Koko maan tilanne on se,
ettd Suomi on kehittynyt omavaraiseksi sdhkon suhteen. Sdhkoa tuotetaan kuitenkin yha enemman Keski-
Suomesta pohjoiseen pain, etenkin lansirannikolla. Sdhkoda puolestaan kulutetaan eniten Etela-Suomessa
Tampereelta eteldan pain, ja kulutus etelassa tulee myds kasvamaan. Suurjannitelinjat erityisesti Satakunnan
ja Uudenmaan suuntaan ovatkin merkittavia Varsinais-Suomen toimintavarmuuden kannalta. Myos paikalliset
jakeluyhteydet ovat olennaisia, jotta Varsinais-Suomen asukkaiden, teollisuuden ja maatalouden energiahuolto
on riittavan toimintavarmaa normaalitilanteissa.

Energiahuoltoon varaudutaan kansallisella tasolla huoltovarmuuskeskuksen koordinoimana. Energiasektori on
yksi huoltovarmuuskeskuksen toimialoista ja se jakautuu edelleen useampaan temaattiseen toimijapooliin.
Energiahuoltoa kasitellaan myos huoltovarmuuskeskuksen aluetytssa, jossa Varsinais-Suomi kuuluu Lounais-
Suomen alueeseen. Huoltovarmuuskeskus kuvaa energiahuollon varautumista seuraavasti: tavoitteena on
energian saatavuuden hairiéttomyys, kilpailukykyinen hinta ja ymparistoystavallisyys. Huoltovarmuus
mitoitetaan niin, etta yhteiskunta toimii myos vakavissa hairidissa ja poikkeusoloissa. Varautuminen perustuu
normaaliolojen hairiottdmaan energiahuoltoon. Suunnitelmia on tehty siirto-, jakelu-, kuljetus- ja
varastointijarjestelmien turvaamiseksi. Toimijoina ovat energia-alan yritykset, Fingrid Oy (sahkon tasapaino),
Energiavirasto (kapasiteetin seuranta), valtioneuvosto (varmuusvarastot). Polttoainevarastoina yllapidetaan
noin viiden kuukauden kulutusta vastaavat tuontipolttoainevarastot (kivihiili, raakaoljy, oljytuotteet, maakaasu).
Koko maan tasolla energiahuolto perustuu hajautettuun energiantuotantoon, monipuolisiin energialahteisiin ja
toimintavarmaan siirto- ja jakelujarjestelmaan. Sahko4 ja kaukoldmpda tuotetaan monista kotimaisista ja
tuontipolttoaineista. '® Kansallisesti merkittavia, energiaa tarvitsevia toimintoja Varsinais-Suomessa ovat
esimerkiksi maatalous-, satama- ja telakkatoiminta seka teollisuus.

Energiahuollon toimintavarmuus normaalioloissa ja huoltovarmuus poikkeustilanteissa ovat kaksi hieman
eritasoista asiaa. Ikdan kuin kolmantena tasona voidaan puhua energiahuollon runsaasta, monipuolisesta ja
-tasoisesta kapasiteetista, joka mahdollistaa taloudellisen, teollisen ja teknologisen toiminnan kehittymisen.
Julkisessa puheessa sahkon riittavyydesta viitataan useimmiten naista viimeiseen eli siihen, mahdollistaako
kapasiteetti esimerkiksi uudet teolliset investoinnit. Huoltovarmuus on energiahuollon toimintakykya
poikkeuksellisissa tilanteissa, myos pitkittyneessa kriisissa. Toimintavarmuudella tarkoitetaan energiahuoltoa
normaalitilanteissa. Tasot liukuvat toisiinsa erottamattomasti, mutta niita ei tule kuitenkaan sekoittaa.
Seuraavassa luvussa energiajarjestelman ennusteista kasitellddn enemman arvioita energiahuollon
kehityspotentiaalista.

Energiahuollon osalta puhutaan paljon myds alueellisen tuotannon merkityksesta huoltovarmuudelle. Asia ei
kuitenkaan ole aivan yksioikoinen, silla kantaverkko ja pohjoismainen sahkojarjestelma varmistavat sahkon
toimituksen koko maahan etenkin suurten kapasiteettien ydin-, vesi- ja tuulivoimalaitosten osalta. Paikallinen ja
hajautettu tuotanto voi kuitenkin tdydentda ja tukea kansallista sdhkodjarjestelmaa: se vahentaa sahkon
siirtotarvetta ja -havioita, helpottaa verkon hairididen hallintaa ja niista palautumista seka parantaa
parhaimmillaan joustoa uusiutuvien eli epatasaisten tuotantomuotojen lisdantyessa, etenkin jos niiden
yhteyteen tehddan myds varastoimisen ratkaisuja. Uusiutuvien energiamuotojen sijaintimahdollisuuksien
selvittdminen ja tuotantolaitosten perustaminen parantavat alueen sdhkéntuotannon monipuolisuutta ja siten
energiahuollon toimintavarmuutta. Mahdollisia sijainteja on tutkittu tdssd maakuntakaavoituksen
selvityssarjassa.

'8 Huoltovarmuuskeskuksen verkkosivut https://www.huoltovarmuuskeskus.fi/toimialat/energiahuolto
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Energia- ja ilmastostrategian taustalle tehdyssa tuoreessa KEITO-skenaariotydssa on mielenkiintoinen luku
myos energiaturvallisuudesta ja huoltovarmuudesta.’ Siihen on koostettu ajantasaisinta tutkimus- ja
selvitystietoa aihepiiristd.2° Muiden muassa seuraavia olennaisia nakokulmia tuodaan esiin:

e "Energia- ja ilmastopolitiikkaa tulisi myo6s tehda tiiviimmin yhteistydssa etenkin turvallisuus- ja
puolustuspolitiikan kanssa energiaturvallisuuden parantamiseksi, silléd ndiden sektoreiden
yhteenliittyméat ovat merkittavat, esimerkiksi tuulivoimaloiden suunnittelun,
kaksoiskayttéteknologian ja kyberturvallisuuden osalta.

e Tuuli- ja aurinkovoiman vaihtelevan tuotannon takia seka suurikokoisen ydinvoiman
tuntikohtaisen tuotantoséaatelyn ollessa hankalaa, tarvitaan nopeaa teknisté kehitystéa seka
lisdantyvaa kayttéonottoa energiavarastoinnin, kysyntéa- ja kulutusjouston, pumpattavan
vesivoiman sekéa pienydinvoiman ratkaisuissa. Néiden liséksi tulee kehittda kaukolammon
ratkaisuja sdhkon varastoinnin edesauttamiseksi.

e FEnergiansdaston, energiatehokkuuden ja materiaalitehokkuuden edistdminen osana
energiasiirtymééd, muun muassa energiatehokkuusmaéaéaraysten ja kiertotalouden kautta, edistéda
huoltovarmuutta... Kun itse energiaa tai vaikkapa kriittisid mineraaleja ja
teknologiakomponentteja tarvitaan sdasté- ja tehokkuustoimenpiteiden kautta vdhemman,
paranee energiajérjestelméan huoltovarmuus taté kautta.

e Energiaturvallisuuden vahvistaminen edellyttdé myos energiainfrastruktuurin parempaa
suojelua sekéa kyberturvallisuuden parantamista. Néista riskeistad huolimatta ndhdaan, etta EU-
maiden vélinen yhteistyé sdhkémarkkinoilla parantaa energiaturvallisuutta seké védhentéaéa
kustannuksia” 2!

2.2, Ennusteita energiasektorin kehittymisesta

2.2.1. Valtakunnallisen tason ennusteita

Tuoreimmat ja tarkimmat energiasektorin kehittymisen tulevaisuusennusteet on tydstetty kansallisen energia-
ja ilmastostrategian taustalle niin kutsutussa KEITO-hankkeessa VTT:n vetaméana??. Tyossa on tehty kaksi
skenaariota: with existing measures (WEM) eli nykyisten politiikkatoimenpiteiden mukainen ja toisaalta with
added measures (WAM) eli lisattyjen politiikkatoimenpiteiden mukainen. Kummatkin skenaariot on tyostetty
aina 2050-luvulle asti. Jakolinja jo paatettyjen ja lisdisten politiikkatoimenpiteiden valille on maaritelty ajallisesti
paivaykselle 31.3.2023. Toisin sanoen Sanna Marinin hallituksen paattamat ja EU:n yhteiset energia- ja
ilmastotavoitteet lukeutuvat jo paatettyjen toimenpiteiden WEM-skenaarioon. Petteri Orpon 1.4.2023 alkaen jo
paattamat politiikkatoimet lukeutuvat puolestaan lisdisten toimenpiteiden WAM-skenaarioon. Keskeisia eroja
naiden kahden skenaarion valilla ovat hiilidioksidin tekninen talteenotto ja varastointi seka pienydinvoima, jotka

9 Kansallisen energia- ja ilmastopolitiikan uudet toimet ja skenaariot (KEITO) — keskipitkan

aikavalin vaikutusarviot, luonnos energia- ja ilmastostrategian lausuntoversioon heindkuussa 2025, luku 7.5
energiaturvallisuudesta ja huoltovarmuudesta. Toim. Koljonen, Tiina et all. / VTT ja muut 2025. VTT Technology -
asiakirjamalli

20 Vijitteet alkuperaislahteisiin KEITO-skenaarioiden luvussa 7.5, s. 121-122.

21 kuten edella

22 Kansallisen energia- ja ilmastopolitiikan uudet toimet ja skenaariot (KEITO) — keskipitkan

aikavalin vaikutusarviot, luonnos energia- ja ilmastostrategian lausuntoversioon heindkuussa 2025, Koljonen,
Tiinta et all. / VTT ja muut 2025, Editorit: Tiina Koljonen (VTT). VIT Technology -asiakirjamalli
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kasvavat merkittavasti lisaisten toimien WAM-skenaariossa. Mielenkiintoista kylla, skenaarioiden valiset erot
esimerkiksi paastojen kokonaistaseessa ovat lopulta melko pienia tarkastelujakson loppua lukuun ottamatta.

KEITO-skenaarioiden kokonaistulokset juuri kasvihuonekaasujen kokonaistaseesta eli paastojen ja poistumien
(nielujen) summasta tiivistetdan seuraavasti: "Laadittujen laskennallisten analyysien perusteella
kasvihuonekaasupaastojen vahentamisen osalta EU:n ja kansallisen ilmastolain asettamia tavoitteita vuosille
2030, 2040 ja 2050 ei saavuteta nykytoimin, joskin vuoden 2030 tavoitetta paastaan hyvin lahelle. Seuraavat
tavoitteet ovat haastavampia, mutta ne voitaisiin mahdollisesti saavuttaa lisatoimin, mikali investoinnit
puhtaaseen siirtymaan toteutuvat riittavan nopeasti. Vuosien 2040 ja 2050 paastotavoitteiden saavuttamisen
kannalta keskeista on investoinnit teknisiin hiilinieluihin, joita oletettiin toteutuvan WAM-skenaariossa
merkittavissa maarin. Myos taakanjakosektorin osalta vuoden 2030 paastotavoitteen saavuttaminen nayttaa
WAM-skenaarion mukaan mahdolliselta, mikali Suomi ei ylitd paastokiintiditdan vuosina 2025-2030.”% Katso
graafit paastojen ja poistumien kokonaistaseesta alla.

Suurimmat haasteet ilmastotavoitteiden saavuttamisessa liittyvat KEITO-skenaarioraportin mukaan
maankayttosektorin paastokehitykseen keskipitkalla aikavalilla: ”Sen vuoksi Suomi jaa kauaksi vuodelle 2035
asetetusta hiilineutraalisuustavoitteesta. Paastokuilu vuonna 2035 on WEM-skenaariossa perati 38 Mt CO2-ekv.
ja WAM-skenaariossakin 34 Mt CO2-ekv. Laadittujen kokonaispaastélaskelmien perusteella Suomi ei saavuta
hiilineutraaliutta WEM-skenaariossa koko laskentajaksolla ja WAM-skenaariossakin vasta vuoden 2050
jalkeen.”?*

Skenaariotydssa on epavarmuuksia; muiden muassa suurten teollisten investointien toteutumiseen liittyvat
epavarmuudet vaikuttavat vuotuisiin pdastdmaariin jopa useilla miljoonilla hiilidioksidiekvivalenttitonneilla.
Naihin vaikuttavat paastéoikeuden hinnan kehitys, luvitus ja monet muut toimintaympariston
epavarmuustekijat. Lisaisten toimien WAM-skenaario on erityisen herkka bioperaisen hiilidioksidin
varastoimisen investoinneille (teknisille hiilinieluille), joiden toteutumiseen liittyy huomattavia epavarmuuksia
kustannusten, tarvittavien ohjauskeinojen, seka kuljetuksia ja varastointia koskevien kansainvalisten
sopimusten ja sdantdjen osalta. Metsien ja muun maankayton kasvihuonekaasupaastdjen ja -poistumien
kehitykseen liittyy myds suuria epdvarmuuksia erityisesti toteutuvien hakkuumaérien ja maaperapaastojen
osalta.

23 Kuten edelld, s. 181.
24 Kuten edelld, s. 181.
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Kuva 31. Kasvihuonekaasupaastojen ja -poistumien kokonaistase WEM- ja WAM-
skenaariossa 2010-2050.

Skenaariokuviot khk-paidstéjen ja -poistumien taseesta KEITO-hankkeessa tehtyin&?®

25 Kansallisen energia- ja ilmastopolitiikan uudet toimet ja skenaariot (KEITO) — keskipitkan

aikavalin vaikutusarviot, luonnos energia- ja ilmastostrategian lausuntoversioon heindkuussa 2025, Koljonen,
Tiinta et all. / VTT ja muut 2025, Editorit: Tiina Koljonen (VTT).
https://publications.vtt.fi/pdf/technology/2025/KEITO-
keskipitkan_aikavalin_vaikutusarviot_VTT%20Technology LUONNQOS_010725.pdf
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Kuva 25. Kasvihuonekaasupaastojen kehitys paaluokittain WEM- ja WAM-
skenaariossa 2010-2050 (Mt COz-ekv., GWP=ARS).

Kasvihuonekaasupaastdéjen kehitys KEITO-skenaarioissa®® (poistoja eli nieluja el téssé kuviossa ole
mukana)

Ennusteista sahkon osalta

Sahkdn ennusteita on tarkasteltu yhtena osana kattavaa KEITO-skenaarioty6ta. Mielenkiintoista KEITOn s&hkdn
ennusteissa on se, ettd kulutuksen ja tuotannon ennusteet ovat niissd huomattavasti maltillisempia kuin
aiemmissa Fingridin ja Energiateollisuuden visiotdissa viime vuosina. Niissd arvioitiin, ettd sdhkdn tuotanto ja
kulutus karkeasti kaksinkertaistuisivat vuoteen 2035 mennessé.?” Tuoreissa KEITO-skenaarioluonnoksissa
kaksinkertaistuminen tapahtuisi vasta noin vuonna 2050. KEITO-skenaarioiden mukaan sahkon tuotanto olisi
noin 1,5-kertaista vuoteen 2035 mennessa. Huomattavaa kasvua on toki sekin. Tuotantomuodoista tuulivoima
kasvaa eniten, ylivoimaisesti suurimmaksi energiantuotantomuodoksi. Aurinkovoima kasvaa niin ikdan, mutta
jadnee hieman alle kymmenykseen tuotannosta. Ydinvoiman tuotantoon saattaa myos tulla pientd nousua
lisdisten toimien WAM-skenaariossa. Katso kuvio alla.

26 kuten edelld, s. 75

27 Ks. esim. Sahkon tuotannon ja kulutuksen kehitysnakymat, Fingridin ennuste Q3/2024, s. 8, sahkon-
tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2024-fingrid.pdf tai Visio menestyvan Suomen
energiatulevaisuudesta, Energiateollisuus, toukokuu 2024, pdf-raportin sivu 26.
https://energia.fi/meista/visio/visio-menestyvan-suomen-energiatulevaisuudesta/ Fingridin ennuste- ja
visiotdita on kuvattu lisda tdman selvityssarjan osassa maatuulivoimasta, s. 9-11. https://varsinais-suomi.fi/wp-
content/uploads/2025/04/Maatuulivoima-Varsinais-Suomessa-2025.pdf
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Kuva 15. Sahkdenergian kokonaishankinnan kehitys WEM- ja WAM-skenaariossa

vuoteen 2050.

Sdhkén kokonaishankinnan eli tuotannon skenaariot KEITO-ennusteissa?®

Energian kaikkien muotojen loppukulutus tulee laskemaan kokonaisuutena. Sdhkon osuus siitad kasvaa

huomattavasti, siind missa fossiilisten jakeiden osuus painuu noin reiluun kymmeneen prosenttiin

tarkastelujakson loppuun eli 2050-luvulle mennessa.

28 Kansallisen energia- ja ilmastopolitiikan uudet toimet ja skenaariot (KEITO) — keskipitkan

aikavalin vaikutusarviot, luonnos energia- ja ilmastostrategian lausuntoversioon heindkuussa 2025, Koljonen,

Tiinta et all. / VTT ja muut 2025, s. 62. VTT Technology -asiakirjamalli

19


https://publications.vtt.fi/pdf/technology/2025/KEITO-keskipitkan_aikavalin_vaikutusarviot_VTT%20Technology_LUONNOS_010725.pdf

2010 2020 2025 2030 2035 2040 2050

300
O Muut
e W S&hks
E O Lampo
:g; 200 | M@ Muu bio
:g} O Mustalipea
g 150 +— 4+ 4 H 4 H - i
E O Turve
S o100t e (g
P W Kaasu
b O Oly
3 Hiili
0

2020
WEM
WAM
WEM
WAM
WEM
WAM
WEM
WAM
WEM
WAM

Kuva 17. Energian loppukulutus energialahteittdin WEM- ja WAM-skenaariossa
vuoteen 2050 (IEA:n tilastoissa kaytetyn maaritelman mukaisesti).

Kaikkien energiamuotojen loppukulutuksen kehitys KEITO-skenaarioissa®®

Yhteiskunta sahkoistyy; lahes kaikkien toimintojen sdhkdnkulutus kasvaa, mutta teollisuudessa kasvu on
suurinta. Teollisuuden kaikkien energiamuotojen loppukulutus tuleekin ensin kasvamaan sahkoistymisen
my0Otd, mutta kasvu taittuu laskuksi sahkoéenergian paremman tehokkuuden myo6ta todennakoisesti 2030-luvun
jalkipuoliskolla. Katso kuviot alla.

2% Kuten edelld, s.64.
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Kuva 19. Séhkoenergian loppukulutus sektoreittain WEM- ja WAM-skenaariossa.

Sdhkén kulutuksen kehitys KEITO-skenaarioissa®

30 kuten edelld, s. 69.
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Kuva 22. Teollisuuden energian loppukulutus kulutus WEM- ja WAM-skenaariossa.

Teollisuuden kaikkien energiamuotojen kulutusennuste KEITO-skenaarioissa®’
2.2.2. Kehityssuuntia Varsinais-Suomessa

Tata selvitysta varten ei ollut mahdollista hankkia tarkempia alueellisia skenaariotarkasteluja tulevaisuuteen
nimenomaan Varsinais-Suomesta. Koska etenkin sdhkon ja kaasujen markkinat ovat kansallisia ja
pohjoismaisia, pidettiin yksittdisen maakunnan irrottamisen ajatusta myos hieman keinotekoisena. Yleisesti
ottaen ja koko selvityssarjan valossa olettaa voi, ettd Varsinais-Suomi ei jatkossakaan ole niink&an suuri
energian tuottaja, vaan pikemminkin energian kuluttaja, kuten muutkin eteldan maakunnat - ja ennen kaikkea
raakaenergiaa eteenpain jalostava prosessiteollisuuden ja osaamisen maakunta.

Naantaliin on kehittym&ssa maakunnan ensimmainen vetylaakso kahden suuren jo julkistetun hankkeen® sekéa
Gasgridin vedyn runkoverkon vuoksi. Loimaan seudulla ndhtdneen myds vetytalouskehitystd mukaan lukien
kansallisen vedyn runkoverkon risteysalue.

Tuulivoiman tuotantomaarat tulevat kasvamaan vain vahan, silla maakunnassa ei valitettavasti ole enaa
soveltuvia sijainteja kokonaan uusille maakunnallisesti merkittavan kokoluokan hankkeille, kun huomioidaan
kaikki lainsdadannosta ja suunnitteluohjeista tulevat rajaukset seka erityisesti maisema-, virkistys- ja
luontoarvot. Merituulivoimalle ei mydskdan maakunnan aluevesilld ole sijaa. Ahvenanmaan etela- ja itapuolisia
merialueita rajaavat tassa erityisesti puolustusvoimien tarpeet. Maatuulivoiman sijoittumisen mahdollisuudet
eriteltiin paivitetyin ldhtotiedoin ja -rajauksin taman selvityssarjan toisessa osassa.® Suurin

81 kuten edelld, s. 73.

52 Green North Energyn ammoniakin ja vedyn tuotantolaitos sekéa Flagship 7 -yrityksen metanolin tuotantolaitos.
33 Maatuulivoima Varsinais-Suomessa 2025, paivitysselvitys, Varsinais-Suomen liitto 2025. https://varsinais-
suomi.fi/wp-content/uploads/2025/04/Maatuulivoima-Varsinais-Suomessa-2025.pdf
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tuulivoimateknologian muutos on tapahtunut voimaloiden kokoluokissa, jotka ovat noin kaksinkertaistuneet
viimeisten kymmenen vuoden aikana. Tama tarkoittaa yhden voimalan oletettujen tilatarpeiden
nelinkertaistumista. Ympariston rajaavista tekijoista suhteessa ihmiseen, luontoon, kulttuuriymparistoon ja
kriittiseen infraan puolestaan eniten rajaa asutus, johon kaytettiin yhden kilometrin vahimmaisetaisyytta-
Perusteena oli asetus tuulivoimaloiden ulkomelun ohjearvoista.

Teollisen aurinkovoiman hankkeita on puolestaan vireilld useita kymmenia maakunnassa®*. Niista kuitenkin
ainoastaan osa toteutuu tuotantovaiheeseen asti ja aivan viime aikoina onkin ollut havaittavissa viiveita
hankkeissa — mahdollisesti sahkon alhaisen markkinahinnan vuoksi yhtena tekijana. Teollisen aurinkovoiman
suhteellinen tehokkuus energiantuotannossa on kuitenkin melko matala verrattuna esimerkiksi tuulivoimaan.
Tuotanto tuleekin kasvamaan Varsinais-Suomessa varmasti, mutta sen tuottamat kilowattitunnit ja suhteellinen
osuus jaanee silti pienehkdksi sdhkdéntuotannon kokonaisuudessa. Myds aurinkovoiman pientuotanto
rakennuksiin ja rakennelmiin integroituneena kasvaa mita todennakdisimmin paljon —ja
energiatehokkuusdirektiivi EPBD® tulee t4hadn ohjaamaankin uudis- ja peruskorjaushankkeissa porrastetulla
aikataululla.

Vesi- ja ydinvoiman tuotantoa ei maakunnassa ole, ei mydsk&an ainakaan tiedossa olevia modulaarisen
pienydinvoiman hankkeita. Pienydinvoimaa ldmmodn tuotannossa jarruttanee se, ettd etenkin Turun
kaupunkiseudun vetytalous- ja datakeskushankkeet tulevat tuottamaan runsaasti kaukolampdonkin soveltuvaa
hukkalampdoa. Modulaarinen pienydinvoima saattaa herattaa kiinnostusta myéhemmin varsinkin
sadhkontuotannon kannalta.

Sahkaon siirtoyhteyksien kehittdminen maakunnassa on ensiarvoista juurikin taseen kannalta: taalla kulutetaan
selvasti enemman kuin tuotetaan sahkoa. Lisdksi ajankohtainen kapasiteettitilanne on tukala tata
kirjoitettaessa 2025. Fingridilld onkin melko kattavat investointisuunnitelmat sdhkoén kantaverkon yhteyksiin
maakunnassa 2030-luvun tahtadimelld. Lisaksi alueellisilla verkkoyhtidilld on omia investointisuunnitelmia niin
ikdan. Ajankohtaiseen kapasiteettihaasteeseen ja hetkellisiin huipputehon piikkeihin ndma investoinnit eivat
kuitenkaan auta nopeasti. S&hkdn ja vedyn siirtoyhteyksien tilannetta ja tulevaisuutta kuvataan tdman
selvityssarjan kolmannessa osassa®.

Uusissa lamporatkaisuissa maakunnassa on vireda ja monipuolista kehitystoimintaa paraikaa. Sahkon
erikokoiset varastot yleistyvat myos kaukoldmmon tuotannossa, mika toisaalta kuormittaa sahkoverkkoa. Yhta
kaikkiymparistdoldmmon ja varastoimisen ratkaisut jatkanevat kasvuaan monipuolisina niin pientuotannossa kuin
suuremmassa teollisessa mittakaavassakin myos tulevan vuosikymmenen aikana.

2.3. Energiaa koskevia tavoitteita

Kansallisesti merkittavimpia energia-asioiden ohjausasiakirjoja tulevaisuuteen ovat ilmastolaki, ilmasto- ja
energiastrategia, seka niitd tasmentava keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma KAISU.
Ilmastolaissa kansallisen hiilineutraaliuden tavoitevuosi on 2035. Myds Varsinais-Suomen ilmastotiekartassa
tdhdataan samaan tavoitevuoteen.

34 Suomen uusiutuvien karttapalvelun mukaan noin 25 kpl elokuussa 2025. Kartta - Suomen uusiutuvat ry
3 Katso ymparistoministerion sivut rakennusten energiatehokkuuden direktiivin uudistuksesta
https://ym.fi/rakennusten-energiatehokkuusdirektiivin-uudistus

3 https://varsinais-suomi.fi/suunnittelu/aluesuunnittelu/kestavan-energiahuollon-tulevaisuus-varsinais-
suomessa/
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Ilmasto- ja energiastrategia paivitetdan hallituskausittain, ja uusimmat paivitysluonnokset seka siita etta
KAISU3:sta olivat lausunnoilla keséallad 2025.% Strategialta odotettiin muiden muassa tavoitelukuja
sahkontuotannon tavoitteellisesta maarasta ja jakaumasta tulevaisuuteen. Nykyisessa strategiassa jakaumaan
ei ole otettu kantaa ja kokonaiskapasiteettiin on viitattu yleispiirteisesti kasvua hakien. Uudessakaan
strategialuonnoksessa ei kuitenkaan ole selvia numeerisia tavoitelukuja. Silti puhtaan sahkénuotannon ja
siirtoyhteyksien vahvistaminen on selvasti ohjelman keskidsséa eri muodoissaan, ja sille on myds yksiloity
lukuisia politiikkatoimia. Strategialuonnoksen vaikutusten arvioinneissa on esitetty nakemys siita, miten sahkon
tuotanto ja kulutus tulee kehittymaan ohjelman politiikkatoimien my6ta (katso kuvio alla). Arvioitu kehitys
tayttaa esimerkiksi uusiutuvan energian RED-direktiivin vaatimukset.

Sahkon kokonaiskulutus ja tuotanto, TWh
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Kuva 6 Sihkon kokonaiskulutuksen ja tuotannon historia sekd kehitysarvio vuoteen 2040 asti

Kuvio sé&hkdénkulutuksen arvioidusta kehityksestd kansallisen energia- ja ilmastostrategian myota tyo-
ja elinkeinoministerién tekemana®®

Energia- ja ilmastostrategiassa on toki kokonaistavoitteet paastojen seka paastodjen ja poistojen taseen
kehittymiselle. Nama koskevat myos energiasektoria, joka on paastdokauppasektorin keskeisin kokonaisuus
teollisuuden ohella. Juuri paastokauppasektorilla paastot ovat myds laskeneet erittain nopeasti viimeisten
kymmenen vuoden aikana - toisin kuin taakanjako- ja maankayttosektoreilla.

%7 Luonnos kansalliseksi energia- ja ilmastostrategiaksi lausunnoilla, tyo- ja elinkeinoministerio 2025,
https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=d3a6b34b-c3dd-4336-b91b-
74285c68bb4c . Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaluonnos KAISU3 lausunnoilla,
ymparistoministerio 2025. https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=f8db002d-
2622-4146-b2e7-0a558b2cb198

38 Kansallisen energia- ja ilmastostrategian luonnos, tem 2025, s.48.
https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=d3a6b34b-c3dd-4336-b91b-
74285c68bb4c
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Kokonaistavoitteet energia- ja ilmastostrategiassa ovat Suomen ja EU:n ilmastolakien mukaiset, joskin
luonnoksessa viitataan my0s siihen, etta kansallisen ilmastolain tavoitteita arvioidaan paraikaa omassa
selvitystyossaan. EU:n paastdovahennystavoite paastdokauppa- ja taakanjakosektoreille vuoteen 2030 on 55
prosentin vahennys verrattuna vuoden 1990 tasoon. Suomen kansallisen ilmastolain tavoite vuodelle 2030 on
hieman tiukempi eli vahintaan 60 prosentin vahennys verrattuna vuoden 1990 tasoon.

Suomen ilmastolaissa on myos tavoite hiilineutraaliudesta vuonna 2035. Tama tarkoittaa sita, etta paastojen ja
poistojen eli maankayttosektorin nielujen taseen pitaisi olla nolla. EU:n tasolla vastaava hiilineutraaliustavoite

on asetettu vuodelle 2050. EU:n ilmastolain uutena ehdotettu valitavoite -90% vuoden 1990 paastoista vuonna
2040 on parhaillaan lausuttavana jasenvaltioissa.

Varsinais-Suomessa uusimpia tavoitteita myos energiajarjestelmalle on tyostetty Varsinais-Suomen
maakuntastrategian paivitystydssa seka teollisuusvisiotydssa. Maakuntastrategian julkisesti kommenteille
lahetetyssa luonnoksessa elokuussa 2025 on seuraavat energia-asioita koskevat muutostavoitteet vuoteen
2030: ”Varsinais-Suomessa on kdynnistynyt useita uusia vihreédn ja puhtaan siirtyméan hankkeita, joiden energian
saanti on varmistettu.

e Toteutetaan demonstraatiohankkeita uusien lykkaiden energiateknologioiden kayttébnotosta ja
kaupallistamisesta.

e Huolehditaan, etté vihredn energian infrastruktuuri Varsinais-Suomessa toteutetaan kestavasti ja vastaa
hankkeiden tarpeeseen. ”*°

Teollisuusvision tyd on kesken toistaiseksi, mutta osana sen vihrean siirtyman kokonaisuutta keskusteluissa on
tdhdennetty muiden muassa riittdvaa sdhkdverkon kapasiteettia ja vedyn runkoverkon merkitysta.

Energia-aiheille on asetettu yleispiirteisia tavoitteita myds Varsinais-Suomen ilmastotiekartassa (2021).
Tiekartan energiateeman tarkeimmat muutostavoitteet ovat

e Uudet energiantuotannon investoinnit perustuvat lahinna poltolle vaihtoehtoisiin teknologioihin,
kuitenkin toimitusvarmuus huomioiden
o Alykk&at ja energiatehokkaat ratkaisut vahentavit suhteellista kokonaisenergiantarvetta

Paatavoitteet on johdettu edelleen neljaan karkiteemaan, jotka ovat 1) monipuolinen tuotanto, 2) alykas ja
palveleva energiaverkko, 3) osallistava ja reilu energiamurros ja 4) rakennusten energiatehokkuus.* Tiekartan
toimenpiteiden etenemista on myds seurattu, ja energiasektorin osalta kehitys on ollut varsin positiivista
useankin mittarin seka vireille tulleiden hankkeiden osalta.*'

% Varsinais-Suomen maakuntastrategia 2040+, Luonnos kommenttikerrokselle, luku 4.1.3 Kestavéa ruoka- ja
resurssitalous, s. 17, Varsinais-Suomen liitto, elokuu 2025, Varsinais-Suomen strategia 2040+
kommentoitavana - Varsinais-Suomen liitto > kommenttiversio, pdf

40 Varsinais-Suomen ilmastotiekartta 2030, energian teema, Valonia ja V-S ely-keskus 2021,
https://ymparistonyt.fi/teemat/hiilineutraalilounaissuomi/varsinais-suomen-ilmastotiekartta-2030/energia/
41Varsinais-Suomen ilmastotiekartan seurantaraportti, Valonia ja V-S ely-keskus 2024,
https://ymparistonyt.fi/wp-content/uploads/2024/11/V-S-ilmastotiekartan-seurantaraportti-2024.pdf
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3. Osaselvitysten tulkitsemista
maakuntakaavoituksen kannalta

Kestava energiahuolto Varsinais-Suomessa -taustaselvityssarjassa on tehty seuraavat osaselvitykset:

e Teollisen aurinkovoiman sijoittumisesta Varsinais-Suomessa (julkaistu 05/2024)
e Maatuulivoima Varsinais-Suomessa 2025, paivitysselvitys (julkaistu 04/2025)
e Siirtoyhteydet ja nousevat energiateknologiat Varsinais-Suomessa, (julkaistaan 08/2025)*?

Taman neljannen yhteenveto-osan paatehtavana on tulkita selvityssarjaa kokonaisuutena ja suositella
merkintdjen ja maaraysten tapoja varsinaiseen maakuntakaavatyohon. Osaselvitysten paatelmissa esitettiin
ehdotuksia tulosten soveltamisesta, eika naita toisteta tassa aivan kokonaan. Yhteenvedossa kerrataan
osaselvitysten tarkeimmat loyddkset ja niistd tehdyt tulkinnat energiajarjestelman ja siihen liittyvdn maankayton
kokonaisuuden kannalta. Seuraavissa alaluvuissa kuvataan ensin osaselvitysten olennaisimmat tulokset.
Toisekseen esitelldan nykyiset, voimassa olevat maakuntakaavamerkinnat kyseista energiamuotoa koskien.
Lopuksi esitetdan ndkokulmia merkintdjen ja maardysten paivittamiseen vaihemaakuntakaavatyossa
energiamuotoja kohden.

Tuleviin suunnittelumaarayksiin esitetddn huomioitavia nédkdkulmia. Johtavina ajatuksina néissa ovat olleet EU-
taksonomiaan pohjautuva Ei merkittavaa haittaa -periaate®, haittojen lieventamishierarkia®, yhteisvaikutukset
seka ilmasto-, luonto- ja kiertotalousvaikutukset koko elinkaaren ajalta. Nama liittyvat vihrean siirtyman
maaritelmaan, joka on ymparistoministerion mukaan: ”...valttdmatén muutos kohti ekologisesti kestavaa
taloutta. Kestava talous nojaa vahaéhiilisiin seka kiertotaloutta ja luonnon monimuotoisuutta edistaviin
ratkaisuihin ja luonnonvarojen kestéavaan kayttéon.”*

Lisaksi nakokulmia maarayksiin on luonnosteltu siten, etta niissa ei toistettaisi lainsaadanndsta muutoin tulevia
velvoitteita kuin ainoastaan silta osin, kun joitakin nakékulmia halutaan painottaa aivan erityisesti -
normiohjauksen vahimmaisvaatimusten lisdksi. Esimerkiksi kaikkia YVA-prosessin selvitysvelvoitteita ei
toisteta, mutta niistd tahdennetaan erityisen tarkeitad teemoja aina kyseiselle energiamuodolle. Rajanveto tassa
on toki hyvin vaikeaa. Huomioitava tahtain jatkoon olisi myos RYHTI-uudistuksen tavoitteissa tdhdennetty
maarayskielen yksinkertaisuus, selkokielisyys ja tiiviys.

3.1. Teollinen aurinkovoima: yleismaarays

Teollisen aurinkovoiman osaselvityksen tulkintana esitettiin, ettd maakuntakaava ei ole tarkoituksenmukainen
kaavoituksen taso laaja-alaisen maa-asenteisen aurinkovoiman tarkkaan ohjaamiseen - muutoin kuin
asettamalla reunaehtoja yleismaarayksin. Teolliselle aurinkovoimalle ei suositeltu varsinaisia alue- tai osa-

42 Kaikki osaselvitykset on julkaistu selvityshankkeen verkkosivuilla osoitteessa https://varsinais-
suomi.fi/suunnittelu/aluesuunnittelu/kestavan-energiahuollon-tulevaisuus-varsinais-suomessa/

4% Katso esim. https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ei-merkittavaa-haittaa-periaate tai kuvaus ja
toteutus tdman selvityssarjan ensimmaisessa osassa teollisesta aurinkovoimasta, s. 44-65, https://varsinais-
suomi.fi/wp-content/uploads/2024/05/Teollisen-aurinkovoiman-sijoittumisesta-Varsinais-Suomessa-VSL-
2024.pdf

4 Lieventamishierarkiasta katso esimerkiksi tama tiivistelma ymparistopolitiikan vuosikirjan artikkelista, Pappila
et all. 2024, https://boostbiodiversityoffsets.fi/ekologinen-kompensaatio-ja-lieventamishierarkia-alueiden-
kayton-suunnittelussa/

45 Katso ymparistoministerion verkkosivut https://ym.fi/mita-on-vihrea-siirtyma . Huomaa, etta esimerkiksi tyo-
ja elinkeinoministerion maaritelma kasitteesta on hieman erilainen.
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aluemerkintdja. Syyna talle tulkinnalle oli se, etta laaditun sijoittumisen monikriteeriston perusteella
sijaintipohjaisissa analyyseisséa loydettiin vain hyvin vahan, 400 hehtaaria, parhaiten soveltuvia alueita. Nama
olivat tyypillisesti entisia turvetuotantoalueita lahelld sahkon siirtoyhteyksia. Mahdollisesti soveltuvia, mutta
osinristiriitaisia alueita loydettiin runsaasti, noin 56 000 hehtaaria yhteensa kahdessa luokassa. Ne olivat
tyypillisesti peltoaloja lahelld sahkon siirtoyhteyksia.

oo
>

Synteesikartta AN

Soveltuvuus teollisen
aurinkovoiman tuotannolle

Huonosti soveltuvat
(82 400 ha)

Mahdollisesti
soveltuvat, mutta
ristiriitaiset (51 300 ha)

Mahdollisesti soveltuvat pER
- (5200 ha) "%

Parhaiten soveltuvat i
- (400 ha) \

Teollisen aurinkovoiman sijaintipohjaisten erittelyjen synteesikartta, Varsinais-Suomen liitto*®

Seka parhaiten soveltuvien ettd mahdollisesti soveltuvien tulosjoukkoa olisi kuitenkin erittdin haastava osoittaa
alue- tai edes osa-aluemerkintéind maakuntakaavaan, silld kumpaankin liittyi runsaasti jatkokysymyksia
tarkentuvaan suunnitteluun: turvemailla olennaista on se, pystytdanko ala vettdmaan energiantuotannon
aikana vai pitaako se ojittaa kuivaksi. Peltomaille sijoitettaessa avautuu puolestaan kokonainen kysymysten
sarja:

e Onko ala osa yhtenaista viljelyalaa, joita tulee vaalia valtakunnallisten alueidenkayton tavoitteiden
mukaisesti?
e Onko alaviljelykaytossa?
o Jos, niin onko se hyvatuottoinen?
e Onko alalla turvemaapohja?
o Jos, niin voidaanko vesitalous hallita siten, ettei turve paase kuivumaan, jolloin syntyy
kasvihuonekaasupaastoja?
e Minka kokoinen ja ominaisuuksiltaan millainen hanke on kyseessa?

46 Katso laadittu monikriteeristo erittelyn pohjana seka sijaintierittelyt osaselvityksen sivuilta 75-92,
https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2024/05/Teollisen-aurinkovoiman-sijoittumisesta-Varsinais-
Suomessa-VSL-2024.pdf . Sijaintierittelyjen teemakartat l6ytyvat myos selvityksen karttapalvelusta
https://experience.arcgis.com/experience/b7d99ce285674f32b629ba5a23018c54
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o Hankkeiden tdmanhetkinen skaala Suomessa on noin kymmenesta hehtaarista perati
tuhanteen suurimmissa eli kokoluokissa on valtavia eroja. Siten myos erot hankkeiden
ymparistovaikutuksissa ja lahiymparistoon sopeutumisessa ovat suuria.

o Millaisia ovat sijoittelun, maisemoimisen, perustamisen ja hulevesien hallinnan ratkaisut?
Miten vihersuunnittelu on tehty ja onko maataloutta ja energiantuotantoa yhdistavia
agrovoimaratkaisuja etsitty?

e  Mita muita energiahankkeita lahistolla on > millaisiksi muodostuvat yhteisvaikutukset suhteessa
ihmiseen, luontoon, kulttuuriymparistoon ja kriittiseen infraan, etenkin sahkon siirtoyhteyksiin?

Yhtenaisille peltoaloille sijoittumisen kysymys ensimmaisena olisi erityisen tarked huomioida juuri Varsinais-
Suomessa koko maan vilja-aittana. Yhta kaikki teollisen aurinkovoiman soveltuvaan, kokonaiskestavaan
sijoittumiseen liittyy niin paljon olennaisia tasmentavia kysymyksia, jotka koskevat hankkeiden ja sijaintien
yksityiskohtaisia ominaisuuksia, ettei niita voida tutkia eika ratkaista maakuntakaavoituksen yleisella tasolla.
Maakuntakaavoituksessa ei toisaalta voida mydskaan osoittaa yksiselitteisen vihreaa valoa aluerajauksin, kun
tiedetaan etta kokonaiskestavan soveltuvuuden arviointi vaatii huomattavasti yksityiskohtaisempia lahtotietoja
hankkeista ja alueista, joille niitd on ajateltu sijoitettavan.

Teollisen aurinkovoiman osaselvityksessa on tehty monikriteeristo sijoittumista puoltavista, sita rajaavista ja
kolmantena monitahoisista, ristiriitaisista tekijoista. Monikriteeristo perustui teolliselle aurinkovoimalle ensin
tehtyyn, kattavaan Ei merkittdvaa haittaa -arviointiin osaselvityksen alussa. Monikriteeristd on luonteeltaan
Varsinais-Suomen liiton suositus siitd, mita tekijoita tulee ottaa huomioon, kun soveltuvia sijainteja tutkitaan
tarkentuvan suunnittelun ketjussa kuntakaavoituksessa, hankesuunnittelussa ja luvituksessa. Monikriteeriston
perusteella suositellaan myos tekemaan yleismaarays aurinkovoimalle maakuntakaavassa.

Nakdkulmia teollisen aurinkovoiman yleismaaraykseen

Laaja-alaisten, maa-asenteisten aurinkovoimalaitosten sijaintien ohjaamisessa tulee huomioida etenkin
hankkeiden ympéaristovaikutukset koko elinkaaren ajalta ja toisaalta vaikutukset paikalliseen maisemaan.
Suurimmille hankkeille tehddan ympéaristovaikutusten arviointimenettely, mutta pienempien vuoksi
ymparistovaikutuksia ehdotetaan esille tuotaviksi. Yleismaarayksiin suositellaan kirjattavan seuraavia
nakdkulmia:

e Hankkeet tulee sovittaa yhteen muun alueidenkayton, erityisesti asutuksen, paikallisen maiseman,
kulttuuriymparistojen, luontoarvojen seka maa- ja metsatalouden kanssa.
o Vaikutukset naihin tulee tutkia huolellisesti.
o Merkittdvat haitalliset vaikutukset tulee valttaa ja vahaisempia lieventaa
suunnitteluratkaisuille.
o Myods useiden hankkeiden yhteisvaikutukset tulee arvioida.
e Vaikutukset ilmastoon, luonnon monimuotoisuuteen ja kiertotalouteen tulee arvioida hankkeiden
kaikkien rakenteiden koko elinkaaren ajalta, myds maankayton muutosvaikutukset huomioiden.
o Suunnittelussa tulee varautua alueen ennallistamiseen elinkaaren lopussa.
e Aurinkovoimaloita ei tule sijoittaa metsiin, eika ojittamattomille soille,
o ei myoskaan valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille,
o luontoarvoiltaan merkittaville alueille esimerkiksi luonnonsuojelualueiden valittdomaan
laheisyyteen tai niiden valisille ekologisille kytkdksille.
e Sijoittamisessa tulee vaalia yhtendisia laajoja viljelyalueita.

Aurinkovoimaan liittyvat muut maakuntakaavamerkinnat ja ohjaus

Teollisen aurinkovoiman sijainnin ohjauksessa maakuntakaavoituksessa tulee myds huomioida joitakin siihen
erottamattomasti liittyvia muita merkint6ja, ennen muuta maa- ja metsatalousvaltaisten alueiden M-
merkinnat. Varsinais-Suomen maakuntakaavan erityispiirre on se, etta kaavassa on osoitettu kaikki M-alueet, ja
niille on myods tehty suunnittelumaaraykset. Varsinais-Suomen maakuntakaavassa ei siis ole lainkaan niin
kutsuttuja valkoisia, millekdan toiminnalle osoittamattomia alueita, kuten monissa muissa maakunnissa.
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Maakuntakaavan nykyiset M- sekd MRV-merkintdjen suunnittelumaaraykset ovat osoittautuneet melko hyviksi
teolliseen aurinkovoiman reunaehtojen osoittamisessa esimerkiksi hankeneuvotteluissa ja lausuntoja
tehdessa.

Varsinais-Suomen maakuntakaavan nykyiset maa- ja metsatalousvaltaisten alueiden
merkinnat ja maaraykset (LAVMK 2021)

M-merkinnilla osoitetaan piaasiassa maa- ja metsitalouskéyttoon tarkoitettuja alueita. Alueita voidaan
kayttaa harkitusti myos haja-asutusluonteiseen pysyvaan tai loma-asutukseen.

SUUNNITTELUMAARAYS: Olemassa olevien alueiden tdydennykseksi ja laajennukseksi voidaan
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa péaaasiallista kadyttdtarkoitusta kohtuuttomasti haittaamatta,
sekéd maisema- ja ympaéristondkékohdat huomioon ottaen mm. uutta pysyvaa asumista ja, erityislainsdadannon
ohjaamana, my6s muita toimintoja.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, MRV, jolla on erityisida matkailun ja virkistyksen kehittamistarpeita.
Alueita voidaan osoittaa maa- ja metsatalouden lisdksi loma-asumiseen ja matkailutoiminnoille. Alueita
voidaan kayttda myos harkitusti haja-asutusluonteiseen pysyvaan asutukseen.

SUUNNITTELUMAARAYS: Olemassa olevien alueiden tiydennykseksi ja laajennukseksi voidaan
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa paéasiallista kdyttétarkoitusta kohtuuttomasti haittaamatta
loma-asutusta, matkailua ja virkistyskaytt6a palvelevia toimintoja, sekd maisema- ja ymparistonakokohdat
huomioon ottaen mm. uutta pysyvaa asumista ja, erityislainsdédddnnén ohjaamana, myds muita toimintoja.

M-merkintoja saattaisi kuitenkin olla paikallaan paivittda hivenen koskien juuri laajojen yhtenaisten peltoalojen
vaalimista, kuten valtakunnallisissa alueidenkayton tavoitteessa 3.4 elinvoimaisesta luonto- ja
kulttuuriymparistosta ja luonnonvaroista painotetaan. Tavoitteessa todetaan muun muassa, etta ”Riittdvan
yhtenaisten pelto- ja metsédalueiden séilyminen on tdrkeda biotalouden, huoltovarmuuden, maiseman ja
luonnon monimuotoisuuden kannalta. Taméan vuoksi alueiden kdyt6ssé on tarpeen ottaa huomioon maa- ja
metséatalouden kannalta toimivat ja riittdvan yhtenéaiset alueet.” Toisaalta VAT:ien tavoite 3.5 tdhdentaa
puolestaan uusiutumiskykyisen energiahuollon mahdollistamista.*’

Ajankohtainen tilanne teollisten aurinkovoimahankkeiden suhteen Varsinais-Suomessa on se, etta keskittymia
on vireilld etenkin maakunnan koillisosissa seka Salon seudulla ja Kemidnsaaressa. Yhteisvaikutusten
keskittymisen kannalta tama on hieman huolestuttavaa etenkin lahiasutuksen ja paikallismaiseman kannoilta.
Tarve sille, ettd M-alueita vaalitaan juuri maa- ja metsatalousvaltaisina ainakin riittdvan yhtenaisina alueina,
vaikuttaisi kasvavan myds tasta syysta, VATissa mainittujen huoltovarmuuden ja luonnon monimuotoisuuden
ohella. Erittain hyva kysymys kyllakin on myos se, mita VATien "riittavan yhtenaisilla” tarkoitetaan kaytannossa.

Toistaiseksi Suomessa ei mydskaan ole vireilla niin kutsuttuja agro-pv-hankkeita, joissa yhdistettaisiin
maataloutta ja energiantuotantoa, kuten USA:ssa tai eteldisessa Euroopassa. Nailla yhdistelméaalueilla
maisemavaikutukset lieventyvat, kun paneelirivistdjen valissa viljelldadn maata ja kasvatetaan puutarhakasveja.
Teollisten aurinkovoimaloiden valtavirrassa Suomessa ei agro-pv-tuotantoa olla kuitenkaan sovellettu
juurikaan, ei myoskaan kaikkia maisemoivan vihersuunnittelun mahdollisuuksia. Syina ovat todennakdisesti
kustannustekijat muiden muassa. Sahkon hinta kotimaisilla markkinoilla on toistaiseksi varsin alhainen, ja
kaikkia kustannuksia joudutaan tarkastelemaan kriittisesti hankekehityksessa. Toistaiseksi paikallinen
maisemavaikutus aurinkovoimahankkeiden lahistdjen asukkaille onkin useimmiten se, ettda maalaismaisema
muuttuu teolliseksi energiantuotannon maisemaksi. Tahan ovat useat asukasyhdistykset myos reagoineet
paikallisesti, myds Varsinais-Suomessa. Etenkin vapaa-ajan asuntojen asukkaita muutokset ovat hiertaneet.

47 Valtakunnalliset alueidenk&ytdn tavoitteet, valtioneuvosto 2017, 3.4-3.5,
https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/valtakunnalliset-
alueidenkayttotavoitteet
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Varsinais-Suomen maakuntakaavamerkintdjen lisdksi huomata tulee, etta alueidenkayttolain ja rakentamislain
uudistuksissa aurinkovoiman sijainninohjaukseen on ehdotettu muutamia yhtenaisia tdsmennyksia koko
maahan. Naita ovat rajaus siita, ettei hankkeita tule osoittaa merkittavissa maarin metsiin tai ojittamattomille
soille. Menettelytapaohjaus uudistunee siten, ettd aurinkovoimaa voidaan rakentaa yleiskaavan perusteella,
kuten tuulivoimaakin. Lisaksi rakentamislain uudistuksen puolelta tulee todennakoisesti tasmennys siita, etta
kaikki vahintaan kymmenen hehtaarin hankkeet tulisi valmistella kaavoituksessa. Nama tasmennykset olivat
mukana lausunnoilla olleissa lakiluonnoksissa loppukevaalla 2025. Lopulliset muotoilut selviavat
todennéakoisesti vuodenvaihteessa 2025-2026.%¢ Lainsdadannosta tulevat rajaukset ovat lahtokohtaisesti
sellaisia, etta niitd ei ole tarpeen toistaa maakuntakaavan maarayksissa, mahdollisesti ainoastaan painottaa tai
tdsmentaa.

Rakennuksiin ja rakennelmiin asennettava pienaurinkovoima ei puolestaan ole maakuntakaavan kasittelytasoa,
pikemminkin nykyaan rakennusluvituksen, etenkin energiatehokkuusdirektiivien myo6ta. Siirtymavaiheissa
aurinkovoiman pientuotantoa kasitelldan myoés asemakaavoissa.

48 Ks lakiluonnos lausunnoilla (toukokuu 2025) ja siiné erityisesti aurinkovoimaa koskevat erityiset sdadokset,
luku 9, pykalat 70-72, https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=e92c21ba-a798-
43a0-9fe1-1badb63ca95c&proposallanguage=dad408c3-39e4-4f5a-84db-84481bafc744i/FI
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3.2.

Paivitysanalyysit maatuulivoiman sijoittumisesta olivat tarpeen, silla voimaloiden koot ja tehokkuudet ovat

Maatuulivoima: tuulivoima-alueita yksi ja -kohteita kolme

kasvaneet yli kaksinkertaisiksi viimeisten kymmenen vuoden aikana, sitten nykyisen

tuulivoimavaihemaakuntakaavan hyvaksymisen 2014. Samalla myds voimaloiden tilatarpeet ja vaikutukset ovat
lisdantyneet. Toisaalta taas hallinnollinen ohjaus on tiivistynyt esimerkiksi ulkomelun kannalta.

Maatuulivoiman osaselvityksen tuloksena suositeltiin suuria muutoksia suhteessa Varsinais-Suomen
maakuntakaavan nykyisiin, voimassa oleviin merkintoihin. Selvitysvaiheiden perusteella ehdotettiin, etta
tuulivoimaloiden alueet vahenisivat yhteen ja pienempia tuulivoimakohteitakin osoitettaisiin kolme. Yhta
mahdollista kohdetta suositeltiin selvitettavaksi, ja sen voisi maakuntakaavaprosessin ensimmaisissa vaiheissa
mahdollisesti osoittaa selvityskohteena. Muut vanhat tuulivoiman merkinnat ehdotettiin poistettaviksi (yht. 17
aluetta, 12 kohdetta ja 1 selvitysalue), koska ne eivat tayta enda ajantasaisia kriteereja soveltuville sijainneille.

Huomionarvoista on my0s, etta kaikissa ehdotetuissa merkinnoissa jo joko on tuulivoimala, jolloin nykyisten
merkintdjen ehdotetaan jadvan kaavaan johdonmukaisuuden vuoksi (Verhonkulma ja Palmankallio).
Vaihtoehtoisesti hanke on jo vireilla (Kolsa-Juvansuo ja Maanpaankulma). Kemidnsaaren mahdollinen
selvityskohde olisi ainoa kokonaan uusi kohde, ja sekin alaltaan melko pieni, vain hieman yli 3 neliokilometria.
Ehdotuksen myotd maakunnassa ei siis juuri aukeaisi sijainteja enaa uusilla mahdollisille maakunnallisesti
merkittaville voimalahankkeille. Katso maatuulivoiman paivitysselvityksen yhteenvetokartta alla.

Kolsa-Juvansuo : Q
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Tuulivoiman paivitysselvityksen perusteella maakuntakaavaan suositeltavat tuulivoimaloiden alueet ja

tuulivoimakohteet,
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Maatuulivoiman osaselvityksessa kuvattiin ensin tuulivoimateknologian ja toimintaympariston kehittymista.
Tyomaaritelmat maakunnallisesti merkittavista tuulivoima-alueista ja -kohteista paivitettiin voimaloiden
ajantasaisten kokoluokkien mukaisiksi, jotta sijaintipohjaiset analyysit kyettiin tekemaan: tuulivoimaloiden alue
maariteltiin vahintaan seitseman (7) neliokilometrin kokoiseksi ja tuulivoimaloiden kohde vahintdan kolmen (3).
Pinta-alaperusteisella maaritelmalla pyrittiin teknologianeutraaliuteen. Nykyisen maakuntakaavan maaritelmat
ovat kappalemaaraisia: tuulivoimaloiden alueelle voidaan sijoittaa vahintaan 10 voimalaa ja tuulivoimaloiden
(energiahuollon) kohteeseen 3-9 voimalaa.*®

Selvityksen kokonaistulkintaan, suositukseen maakuntakaavamerkintdjen paivittdamiseksi paadyttiin tyon
varsinaisen kolmivaiheisen analyysiosan myo6ta: ensin paivitettiin lainsdadannosta ja muusta
suunnitteluohjauksesta johtuvat ehdottomat rajaukset suhteessa ihmiseen, luontoarvoihin, kulttuuriperintéon
seka kriittiseen infraan ja puolustukseen. Naiden kriteereiden perusteella tehtiin sijaintipohjainen
poissulkuanalyysi koko maakunnasta. Tulosalueiksi saatiin yhteensa 30 vahintaan yhden nelidkilometrin
kokoista mahdollisesti soveltuvaa aluetta. Toisessa erittelyvaiheessa konsultti FCG arvioi ndiden alueiden
soveltuvuutta seudullisina ryhmina ja maisemapainotteisesti. Kolmannessa lisdtarkastelujen vaiheessa
eriteltiin vield suurimpien, mahdollisesti maakunnallisesti merkittavien alueiden vaikutuksia luonto- ja
virkistysarvoihin.

Varsinais-Suomen liitto
Egentliga Finlands férbund | ]

Soveltuvien sijaintien erittely kolmivaiheisesti

Suurimpien
Rajaavien kriteereiden Aluekokonaisuuksien mahdollisesti
paivitys ja tarkastelut soveltuvien alueiden
poissulkuanalyysi maisemapainotteisesti, lisatarkastelut luonto-
(> 1 km2) FCG ja virkistysarvojen

lisakriteereilla

Kuvio soveltuvien sijaintien erittelemisen prosessista, Varsinais-Suomen liitto

49 Katso kattavammat perustelut maaritelmien muutosehdotuksille tuulivoimaselvityksen yhteenvedossa,
alaluvussa 4.3, https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2025/04/Maatuulivoima-Varsinais-Suomessa-
2025.pdf
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Maatuulivoimalle soveltuvien alueiden ehdottomat rajauskriteerit

Rajaus Suojavydhyke (m) [Rajauksen peruste
Ilhminen

Vakituinen asutus ja loma-asutus 1000 Melu javilke
Virkistysalueet, retkeily- ja 0 Nakyvyys, melu ja
matkailutoimintojen alueet vilke

Luonto

Suojelu- ja Natura-alueet ja -kohteet 0 Luontoarvot

Muut rajoitetun kdyton alueet 0 Luontoarvot
Linnuile tarkeat IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet |0 Linnustovaikutukset
Meri- ja maakotkan pesimisreviirit 2 000 Linnustovaikutukset
Sadksen pesimisreviirit 1000 Linnustovaikutukset
Maisema ja kulttuuriperinto

Arvokkaat maisema-alueet 0 Nakyvyys
Aluemuotoiset arvokkaat rakennetut 0 Nakyvyys
kulttuuriympdristdt ja muinaismuistot

Kriittinen infra ja puolustus

Sdhkén kantaverkko 525 Turvallisuus
Lentoliikenne 3000- 12000 Turvallisuus
Tieliikenne: Turvallisuus

- yli 100km/h paatiet 400 Turvallisuus

- alle 100 km/h valta- ja kantateilld 380 Turvallisuus

- alle 100 km/h seutu- ja yhdysteill3 370 Turvallisuus
Rataverkko 400 Turvallisuus
Saatutkat 5000 Hairidvaikutus
Puolustusvoimien kohteet ja alueet 4000 Turvallisuus

Taulukko ensimmaisen erittelyvaiheen ehdottomista rajauskriteereistd. Kolmannessa erittelyvaiheessa
lisattiin kriteereitd suositeltavista puskureista luonto- ja virkistyskohteisiin.®® Varsinais-Suomen
1iitto

Tuulivoiman mahdollisesta yleismaarayksesta

Tuulivoiman mahdollinen yleismaarays pohdituttaa, silla kaikilla ehdotetuilla paivitysmerkintdjen sijainneilla
joko jo on tuulivoimapuisto, tai hanke on jo vireilla. Suunnittelu on siis tarkentunut jo maakuntakaavaa
huomattavasti tarkemmille yleiskaavoituksen, YVA-menettelyn ja Kolsa-Juvansuolla rakennusluvitukseenkin
asti. Paivitettava tuulivoiman yleismaarays ei koskisi niinkaan naita, maakunnallisesti merkittavia
tuulivoimapuistoja, vaan mahdollisesti pienempid, kuntakaavoilla toteutettavia hankkeita.

Ajankohtainen tilanne pienempien tuulivoimahankkeiden osalta on kuitenkin epéselva. Alueidenkayttolain
lausuntoluonnoksessa kesalla 2025 esitettiin tdsmennyksia tuulivoiman pykaliin. Uutta oli etaisyysmaarittely
niiden kohteiden osalta, joita ei ole merkitty maakuntakaavoihin. Talléin vahimmaisetaisyys asutukseen olisi
kahdeksankertainen voimaloiden kokonaiskorkeuteen nahden. Nykyisilld kokonaiskorkeuden enimmaismitalla
350 m tama tarkoittaisi yhteensa 2,8 kilometrin etadisyytta. Etaisyydesta voisi poiketa, mikali kaikki puskurin
alueella olevat asuinkiinteistot antaisivat suostumuksensa.®' Varsinais-Suomessa ei ole yhtakaan soveltuvaa
sijaintia, jolla asuinkiinteistdja ei olisi talla etaisyysmaarittelylla. Katso teemakartta alla. Ehdotettu
suostumusmenettely on liséksi poikkeuksellinen ja kdytdnnossa eparealistinenkin Varsinais-Suomessa, silla

50 Katso tarkemmat kuvaukset kriteereista seka niiden perusteluista, myds kolmannen erittelyvaiheen osalta
maatuulivoiman paivitysselvityksen taulukkoliitteesta 2, s.57, https://varsinais-suomi.fi/wp-
content/uploads/2025/04/Maatuulivoima-Varsinais-Suomessa-2025.pdf

51 Luonnos hallituksen esitykseksi eduskunnalle uudeksi alueidenkayttolaiksi, luku 8, tuulivoimaa koskevat
erityiset sdannokset 8§ 68, https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=e92c21ba-
a798-43a0-9fe1-1ba4b63ca95c
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nain laajoilla puskureilla asuinkiinteistdjd on kymmenittain. Mikali sdados tulisi voimaan lain lopullisessa
muodossa, tarkoittaisi se Varsinais-Suomessa sit4, ettei taalla kaytdnnossa voida toteuttaa enda pienempia,
kuntakaavatasoisia hankkeita, vaan ainoastaan maakunnallisesti merkittavia. Mahdollisia sijainteja sellaisille
on endaa kaksi, ja niissakin ovat hankkeet jo vireilla pitkalla. Kemidnsaaressa on yksi mahdollinen kokonaan uusi,
mutta maisema- ja lintuarvojen suhteen ristiriitainen sijainti, jota tulisi selvittda lisaa.

Aineisto: Maanmittauslaitos

Asuin- ja lomarakennukset

2 800 metrin etaisyys asuin- tai
lomarakennuksiin

2 800 metrin etaisyys asuin- ja lomarakennuksiin Varsinais-Suomessa

Varsinais-Suomen liitto lausuikin osaltaan, ettei pida perusteltuna kaksoisstandardien luomista
tuulivoimasuunnittelulle. Kuntatason pienemmissa hankkeissa tulisi liiton mukaan soveltaa samoja
lainsdadanndn ja suunnitteluohjeiden mukaisia vahimmaisrajauksia kuin myds maakuntakaavatasolla.
Vahimmaisetaisyys naissa maarittyy asetuksesta tuulivoimaloiden ulkomelun ohjearvosta, ja se asettuu
keskiarvona noin 1 kilometrin vahimmaisetaisyydelld asutuksesta. Puskuri pystytdan maarittamaan vasta, kun
suunnittelussa ollaan niin pitkalla, ettd voimaloiden tarkat sijainnit ja voimalatyypit tiedetdan. Naiden
perusteella tehddan melumallinnukset, jotka maarittavat tarkat vahimmaisetaisyydet muotoineen.
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Mahdollisten pienempien, kuntakaavatasoisten hankkeiden vuoksi maatuulivoiman paivitysselvityksessa
Varsinais-Suomessa teetettiin maisemaerittelyt myods pienemmille 1-2,99 neliokilometrin mahdollisille
sijainneille. Nama ovat niin pienia, etteivat ne sovellu maakunnallisesti merkittavien kokoluokan hankkeille,
mutta saattaisivat soveltua pienemmille seudullisen tai paikallisen tason hankkeille. Vahintaan kolmen
neliokilometrin véahimmaiskoko, ja samalla siis ehdotettu ylaraja seudullisille hankkeille, on sekin varsin pieni
ollakseen maakunnallisesti merkittava. Selvitystydssa haluttiin kuitenkin loytaa kaikki mahdolliset
pienemmatkin tuulivoimalle soveltuvat sijainnit maakunnassa. Ajatuksena oli se, etta ndma saattavat
kiinnostaa kunnissa tulevaisuudessa, jos tuulivoimateknologia kehittyisi siten, ettd pienemmatkin voimalakoot
kannattaisivat.

Tuulivoimaloiden alueiden ja kohteiden suunnittelumaarayksista

Vaikka ajankohtainen tilanne onkin epaselva mahdollisten pienempien tuulivoimahankkeiden ja siten
tuulivoiman yleismaarayksen osalta, tulisivat ainakin maakunnallisesti merkittavien tuulivoimamerkintojen
suunnittelumaaraykset paivittaa. Varsinais-Suomen maakuntakaavan nykyiset, voimassa olevat
tuulivoimamerkintdjen suunnittelumaaraykset esitetdan alla. Tuulivoimavaihemaakuntakaavaa tehtiin yhtena
ensimmaisista 2010-luvun alussa, ja ajalle ominaisesti maarayksissa korostetaan nyttemmin lakisédateisiksi
muuttuneita rajauksia ja ehtoja. Talla valin tuulivoimaa on rakennettu maassa lisaa ja myos sen normi- ja
suunnitteluohjaus on tasmentynyt. Nyt voitaneenkin keskittya juuri maakuntakaavan ohjausrooliin, eika esim.
YVA-menettelyyn tai puolustusvoimien ja ilmailualan kuulemiseen tarvitse valttamatta enaa viitata.
Suunnittelumaéarayksen paivittdmisessa kannattaneekin hakea niita erityisia ndkodkohtia, joita normiohjaus ei
koske tai joita halutaan erityisesti korostaa. Nykyisten méaaraysten alla ehdotetaan huomioitavia nakokulmia
siihen, kun merkint6ja ja maarayksia paivitetaan.

Varsinais-Suomen maakuntakaavan nykyiset tuulivoimaa koskevat merkinnat ja
maaraykset (TVMK 2014)

Tuulivoimaloiden alue, osa-aluemerkinta

Maakunnallisesti merkittdvaan tuulivoimatuotantoon soveltuva alue, jolle voidaan selvitysten mukaan sijoittaa
yli 10 tuulivoimalayksikkda.

SUUNNITTELUMAARAYS: Alueen séilyminen tuulivoimatuotannolle soveltuvana alueena tulee turvata
kuntakaavoituksella. Kuntakaavoituksen ja alueen muun yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa tulee
huomioida vaikutukset elinympéristéén, linnustoon seka kulttuuriympériston ja maiseman arvoihin.

Lisgksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteen ja puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet. Alueellisille
ympdéristdviranomaisille, puolustusvoimille, lentoliikennetté valvoville viranomaisille sekd museoviranomaisille
tulee varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Energiahuollon kohde, en-kohdemerkinta

Maakunnallisesti merkittdvaan tuulivoimatuotantoon soveltuva kohde, jolle voidaan selvitysten mukaan
sijoittaa 3-9 tuulivoimalaa.

SUUNNITTELUMAARAYS: Kuntakaavoituksen ja alueen muun yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessé tulee
huomioida vaikutukset elinympéristéén, linnustoon sekéa kulttuuriympéristén ja maiseman arvoihin.

Lis&ksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteen ja puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet. Alueellisille
ympadaristoviranomaisille, puolustusvoimille, lentoliikennetta valvoville viranomaisille sekd museoviranomaisille
tulee varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.
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Nakokulmia tuulivoimamerkintdojen maaritelmien ja suunnittelumaaraysten
paivittdmiseen

Tuulivoimamerkintéjen maaritelmista:

e tuulivoimaloiden alue, osa-aluemerkinta:
Maakunnallisesti merkittdvaan tuulivoimatuotantoon selvitysten perusteella soveltuva alue, jonka
pinta-ala on vahintaan 7 nelidkilometria

e tuulivoimaloiden kohde, energiahuollon kohteen en-merkinta:

Maakunnallisesti merkittdvaan tuulivoimatuotantoon selvitysten perusteella soveltuva kohde, jonka
pinta-ala on 3-6,99 nelidkilometria.

Nakokulmia suunnittelumaaraykseen, joka voisi olla yhteinen edellisille:

e Tarkentuvissa suunnittelun vaiheissa tulee vaikutusten arvioinneissa kiinnittaa erityistd huomiota
o luontoon, linnustoon ja muihin elaimiin,
o maisemaan ja kulttuuriymparistdihin
o yhteisvaikutuksiin muiden energiahankkeiden kanssa.
e |lmasto-, monimuotoisuus- ja kiertotalousvaikutukset tulee arvioida hankkeiden koko elinkaaren ajalta,
kaikki rakenteet, maankayton muutokset seka sahkonsiirto huomioiden.
o Merkittavat haitalliset vaikutukset tulee valttaa ja vahaisempia lieventaa
suunnitteluratkaisuilla.
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3.3. Voimalinjat: kehitystarvemerkintoja ja suunnittelumaarayksia

Sahkon siirtoyhteydet on paivitetty Varsinais-Suomessa viimeisimpaan Luonnonarvojen ja -varojen
vaihemaakuntakaavaan (2021). Sahkoverkon merkinnat ovatkin suurimmilta osin ajan tasalla.
Maakuntakaavaan merkittavien yli 110 kilovoltin suurjannitejohtojen investointiprosessit ovat melko hitaita,
Fingridin arvion mukaan noin 8-10 vuotta kaikkine vaiheineen. Silti nopeasti edennyt energiamurros tuo joitakin
paivityspaineita myos maakuntakaavatasolle, vaikka ajankohtainen kapasiteettihaaste eteldisessa Suomessa ei
olekaan kaavamerkinndista, vaan investoimisen mahdollisuuksista ja tahdista kiinni.

—— Suurjannitelinja

/ / Suurjannitelinja, perusparannettava
] / Suurjannitelinja, uusi
Sahkoverkon yhteystarve

/ / 0 Energiahuollon kohteena osoitettu
i ! muuntoasema

muuntoasema

/ / Aluevarausmerkinnallé osoitettu
0 10 20 40 km / O
I

Voimassa olevan maakuntakaavan sahkoénsiirron merkinnat (voimajohdot, merikaapelit, 400 kV
muuntoasemat ja merisiirtokaapeleiden muuntoasemat)

Varsinais-Suomessa toimivilta verkkoyhti6iltd pyydettiin palautetta suurjannitteisen verkon kehitystarpeista
pitkalla tahtaimella, noin vuosille 2029-2040. Joitakin yhteystarpeiden lisayksia saatiin sahkon osalta, mutta
paaosin olivat nykyisen maakuntakaavan merkinnat kohdillaan. Palautteissa tahdennettiin kuitenkin useamman
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lyhyemman tahtaimen investointitarpeen toteutumista, jotka jo on merkitty maakuntakaavaan. Keskusteluissa
toistui se sahkoverkon kehittdmisen monitahtisuus, ettd etenkin maakuntakaavamerkinnat suurjannitejohdoista
ovat ikaan kuin hitaita, pidemman tulevaisuuden yleispiirteisid merkintdja, jotka mahdollistavat
konkreettisemman kehittamisen investointeina. Ne ovat puolestaan oma, nopeammin ja eri toimijoiden
puolesta etenevia asioita, joihin kaavoituksella voi vaikuttaa vain tilalliset puitteet mahdollistamalla.

= | Kyr6-Oripaa
1 \
\

\

\ ¥ Namepan
) (- Kallela-Tarvasjoki 7

| [éa};;-Haanvtbri Jéﬁaisio Vatsela (110 kVi|

! e L Lakiasuo-Juntola
!

]
\
\ -
|
\
.

/l Vikom-Rymattyla | |

\ ~ -
z

Verkkoyhtididen esittamat uudet kehittamistarpeet, joita ei ole merkitty
i voimassa olevaan maakuntakaavaan

! —— Suurjannitelinja, uusi
\ — — - Sahkaoverkon yhteystarve
B Suurjannitelinja, perusparannettava
— Suurjannitelinja
/ —— Poistettava suurjannitelinja
/ O 400/110 kV sahkoasema
/ Kehittamistarpeet, jotka on merkitty voimassa olevaan maakuntakaavaan
! Suurjannitelinja, uusi
i Sahkoverkon yhteystarve
Suurjannitelinja, perusparannettava
/ Suurjannitelinja
0 10 20 ,, 40km Voimassa olevan maakuntakaavan kaikki sahkéverkkomerkinnat

7 =
o

Verkkoyhti6iltéd saadun palautteen ja Fingridin suunnitelmien suhde voimassa olevan maakuntakaavan
merkintoihin

Maakuntakaavan nykyiset merkinnat

Sahkon siirtoyhteyksien merkintatavat ovat sinansa selvat voimassa olevassa maakuntakaavassa. Niiden
jaottelussa onkin perusteltua pysya. Silti myds joitakin paivityksia voisi harkita: suurjannitelinjan kasite
muutettaisiin Ryhti-sanaston mukaiseksi sdhkélinjaksi. Ryhti antaa myds voimajohdon kasitteen vaihtoehdon.
Ryhdin kirjastossa ei mydskaan ole perusparannettavan sahkoélinjan luokkaa. Pohtia voidaankin, halutaanko se
pitda edelleen informatiivisena lisatietoluokkana Varsinais-Suomen maakuntakaavassa vai poistettaisiinko se
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Ryhti-kirjaston mukaisesti. Varsinais-Suomen voimassa olevassa maakuntakaavassa ei myoskaan ole
suunnittelumaaraystéa sahkolinjoille.®? Suunnittelumaarayksen tekeminen olisi suositeltavaa, silla
voimajohtojen pinta-alat muodostuvat suuriksi kokonaisuudessaan. Lisaksi ne halkovat paaosin alueita, joilla ei
ole kuntakaavoja.

Varsinais-Suomen maakuntakaavan nykyiset sahkoa koskevat merkinnat (LAVMK 2021)

SUURJANNITELINJA / UUSI SUURJANNITELINJA / PARANNETTAVA SUURJANNITELINJA
SAHKOVERKON YHTEYSTARVE

ENERGIAHUOLLON KOHDE, MUUNTAMOT

Merkintojen selitteet kuvataan Luonnonarvojen ja -varojen kaavaselostuksessa:

Suurjannitelinjan merkinnalld on osoitettu olemassa olevat 110 kV ja 400 kV suurjannitelinjat seka
sahkonsiirtolinjojen siirtokaapelit merialueella.

Parannettavan suurjannitelinjan merkinnallé on osoitettu perusparannettavat sdhkonsiirtolinjat tai olemassa
olevien suurjannitelinjojen kanssa samaan johtokaytavaan rakennettavat uudet suurjannitelinjat.

Uuden suurjannitelinjan merkinnalla osoitetaan kokonaan uuteen johtokaytavaan rakennettavat
suurjannitelinjat, joiden sijoittumista maastoon on selvitetty verkko-operaattorin toimesta yksityiskohtaisesti
esimerkiksi YVA-menettelyssa.

Suurjannitelinjan yhteystarve on osoitettu yleispiirteisesti uusille sahkdnsiirtolinjoille
kehittdmisperiaatemerkintdna. Erotuksena uusien suurjannitelinjojen merkinnoille nailla tarkoitetaan
pidemmalle tulevaisuuteen tunnistettuja linjojen kehitystarpeita, joita ei vield ole selvitetty tarkkaan. Uudet
yhteystarpeet ovat sijoittuneet paaosin olemassa olevien siirtolinjojen tai nilden muuntoasemien vélille.

Energiahuollon kohdemerkinnallad on osoitettu suurimmat 400 kilovoltin kantaverkkoon liittyvat muuntamot,
kutenkin niin, etta Liedon Ankan 400 kV-muuntoasema on osoitettu erityistoimintojen aluemerkinnalla.
Naantalin voimalaitoksen maakuntakaavaan merkitylla teollisuusalueella sijaitsevia Naantali-Ahvenenmaa-
siirtokaapelin ja kantaverkon muuntoasemia ei ole merkitty omalla merkinnatlaan.

Merkinngille ei ole suunnittelumaaraysta varsinaisissa kaava-asiakirjoissa, vaikka selostuksen liitteen
kaavakorteista se loytyy.

Nakdkulmia sahkolinjojen merkintdjen ja maaraysten paivittdmiseen

e  Kaytettaisiin sdhkolinjan (tai voimajohdon) termia suurjannitelinjan merkinnalle. Silld osoitettaisiin
olemassa olevat vahintaan 110 kV -suurjannitelinjat seka sahkonsiirtolinjojen siirtokaapelit
merialueella.

e Lisattaisiin selitteet merkinndille, kaavamerkintdjen asiakirjaan

52 Suunnittelumaarays puuttuu kaavakartalta sekd merkintéjen ja maaraysten asiakirjasta tn tekniseen
virheeseen perustuen, silla kaavakorteissa ne ovat, selostuksen liitteena 2. Kaavakortissa esitetdan seuraava
suunnittelumaarays suurjannitelinjoille: ”Voimajohto on suunniteltava siten, ettei se aiheuta merkittavaa
haittaa maisema-alueiden ominaispiirteisiin. Voimajohto on suunniteltava asuinalueisiin nahden siten, ettei
ihmiselle aiheudu merkittavaa terveyshaittaa, ihmisten elinymparistdjen viihtyisyytta merkittavasti heikenneta
eika luonnon monimuotoisuudelle aiheuteta merkittdvaa haittaa.” En-kohteen suunnittelumaarayksen osalta
todetaan, ettei aiempiin ole tullut muutoksia. Varsinais-Suomen luonnonarvojen ja -varojen
vaihemaakuntakaavan liite 1, Kaavakortit, energian merkinnat sivuilla 23-24 ja 31, Varsinais-Suomen liitto 2021,
https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2021/09/LAVMK_Kaavakortit_fi.pdf
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Parannettavan sahkolinjan merkinnalld osoitettaisiin perusparannettavat sahkonsiirtolinjat tai
olemassa olevien suurjannitelinjojen kanssa samaan johtokaytavaan rakennettavat uudet
suurjannitelinjat. Nain, mikali merkinnan informatiivista lisdarvoa pidetdaan asianmukaisena edelleen.
Uuden sahkoélinjan merkinnalld osoitettaisiin edelleen kokonaan uuteen johtokaytavaan rakennettavat
suurjannitelinjat, joiden sijoittumista maastoon on selvitetty yksityiskohtaisesti esimerkiksi YVA-
menettelyssa.

Sahkolinjan yhteystarpeen merkinnalla osoitettaisiin edelleen yleispiirteisesti uudet tunnistetut
sahkonsiirtolinjojen kehitystarpeet. Erotuksena uusien suurjannitelinjojen merkinnoille nailla
tarkoitetaan pidemmalle tulevaisuuteen tunnistettuja linjojen kehitystarpeita, joita ei viela ole selvitetty
tarkkaan.

Energiahuollon kohdemerkinnalla osoitettaisiin suurimmat 400 kilovoltin kantaverkkoon liittyvat
muuntamot. Lisdksi taman merkinnan osalta voisi pohtia sita, olisiko kaikki muuntamot syyta osoittaa
kohdemerkinnalla johdonmukaisuuden vuoksi. Nykyisessa kaavassa Liedon Ankan 400 kV-
muuntoasema on osoitettu erityistoimintojen aluemerkinnalla ja Naantalin sataman muuntamo
sijoittuu puolestaan teollisuustoimintojen alueelle.

N&kokulmia sahkoélinjamerkintdjen suunnittelumaaraykseen, joka suositellaan lisattavaksi
kaavamerkintéjen dokumenttiin:

o sahkélinjojen tarkentuvassa suunnittelussa tulee huomioida erityisesti vaikutukset
maisemaan, kulttuuriymparistoihin, luontoon, maa- ja metsatalouteen seka yhteisvaikutuksiin
muiden energiahankkeiden kanssa.

o Ilmasto-, monimuotoisuus- ja kiertotalousvaikutukset tulee arvioida hankkeiden koko
elinkaaren ajalta, kaikki rakenteet ja maankayton muutokset huomioiden.

= Merkittavat haitalliset vaikutukset tulee valttaa ja vahaisempia lieventaa
suunnitteluratkaisuin.



3.4. Vedyn kansallinen siirtoverkko yhteystarpeena tai viivana

Vedyn kansallista siirtoverkkoa ryhdyttiin suunnittelemaan kevaalla 2024 Gasgrid Finland Oy:n vetamana.
Taustalla olivat vetytalousstrategiat niin kansallisella kuin EU:nkin tasoilla. Runkoverkon linjaus myotaili
lansirannikkoa alusta pitaen. Varsinais-Suomeen sille on esitetty prosessin aikana muutamiakin vaihtoehtoja.
YVA-prosessin alkaessa kevaalla 2025 linjaus on asettunut todennakoisesti melko vakaisiin uomiinsa, joskin
pienet muutokset ovat viela mahdollisia. Katso kartta alla. Toteutuksen ajallisesta jaksottamisesta Gasgrid ei

ole tiedottanut viela.

Aineistot: Gasgrid, Maanmittauslaitos

—— Lounais-Suomen YVA-prosessin reittilinjaus
—— Etela-Suomen YVA-prosessin reittilinjaus : ; ;
¢ 1 Il L 1 1 1

Kansallisen vedyn runkoverkon linjaukset Varsinais-Suomessa YVA-prosessin alkaessa kesalla 2025.
Linjoihin voi viela tulla pienid muutoksia.
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Varsinais-Suomen maakuntakaavan nykyiset merkinnat

Varsinais-Suomen maakuntakaavassa ei ole voimassa olevia kaasulinjamerkintoja. Pitkdan kaavassa ollut
lounais-kaakkosuuntainen uuden kaasulinjan merkintd maakaasulle poistettiin vimeisimmassa
Luonnonarvojen ja -varojen vaihemaakuntakaavassa (2021).

Mita puolestaan tulee maakuntakaavan muihin, vedyn runkoverkkoa mahdollisesti rajaaviin merkintoihin
linjauksen alueella, on YVA-vaiheen linjaus muutamia pienia poikkeuksia lukuun ottamatta sille soveltuvilla
maakuntakaavan alueilla. Runkolinja menee paaosin maa- ja metsatalousvaltaisella M-alueella. Maastossa se
on pyritty pitamaan peltoaloilla ja valttamaan metsia. Taajama-alueet kierretaan paaosin asutusta ja palveluja
valtellen. Vahimmaisetaisyyksissa on sovellettu toistaiseksi maakaasuasetusta®®, kun vedylle on omansa vasta
tekeillda. Luonnonsuojelu- ja rakennetun kulttuuriymparistdn suojellut kohteet on kierretty muutamaa pienta
poikkeusta lukuun ottamatta. Arvokkailla maisema-alueilla seka silloin, kun vedyn runkoverkko halkoo vaylia ja
muuta yhdyskuntateknista infraa, virtavesia ja pohjavesia, kyse on pikemminkin yksityiskohtaisemmista
suunnitteluratkaisuista, joilla minimoidaan mahdolliset kielteiset vaikutukset. Esimerkiksi arvokkailla maisema-
alueilla on linjaus vedetty peltoaloja pitkin. Rakennustdiden jalkeen maisemaan ei jaa vaikutuksia ja
maanviljelya saa jatkaa. Metsaaloilla vaikutukset ovat suurempia, silld putkelle on jatettava kaikkiaan 10 metrin
levyinen puuton kayttdala.

Ehdotuksia uusiksi kaasulinjamerkinndiksi vedylle

Tukes suosittelee, etta vedyn kansallinen siirtoverkko osoitettaisiin kaasulinjan merkinnalla ja siihen liittyvalla
suunnittelumaarayksella, jossa ainakin turvallisuuden ndkdkulmia tulisi kuvata. Niiden lisdksi kaavatydssa tulee
pohtia my6s muita huomioitavia ndkokulmia. Paikallisia jakeluverkkoja ei puolestaan pidetd maakuntakaavan
tasoisina Varsinais-Suomessa, eika niita ole toistaiseksi viela vireillakaan taalla.

Vaihemaakuntakaavan ja vedyn runkoverkon YVA-prosessin aikatauluihin liittyy lisaksi kysymys siit4,
osoitetaanko runkoverkko yleispiirteisempéana yhteystarvemerkintdna vai tarkkana kaasulinjana. Jalkimmaista
merkintatapaa koskisi myds maakuntakaavan ehdollinen rakentamisrajoitus. Todennakoisesti linjaus
kannattanee osoittaa yhteystarpeena kaavaprosessin alkuvaiheissa. Hieman myohemmin, kun runkoverkon
YVA-prosessi on edennyt, tulisi kaasulinja osoittaa varsinaisena viivamerkintdna. Mahdollista on myds viivan
yleistdminen kaavakartalle etenkin kaavoitusprosessin alussa. Perusteena viivamerkinnalle mahdollisimman
nopeasti on runkoverkon kansallinen merkittavyys, nopeahko tavoiteaikataulu seka se, etta verkko kulkee
suurimmaksi osin sellaisilla maaseutumaisilla alueilla Varsinais-Suomessa, joilla ei ole kuntakaavoja.
Suunnittelumaarayksessa huomioitaviin nakokulmiin vaikuttaa se, etta vetyverkkoihin, myéhemmin myos
paikallisiin jakeluverkkoihin, sovellettaneen aina YVA-menettelya.

Nakoékulmia vedyn runkolinjan merkitsemiseen

e Kaasulinjan yhteystarve osoittaisi vedynsiirron runkoverkon suunnat kehittdmisperiaatemerkintana.

e Uusikaasulinja viivamerkinta vedylle (viiva, jossa k-kirjain ympyroityna) osoittaisi kansallisen
runkoverkon maakuntakaavan yleispiirteisessa mittakaavassa. Viivaa voisi tarvittaessa yleistaa
kaavoitusprosessin alkuvaiheessa.

e Suunnittelumaarayksessa vedyn kaasulinjan yhteystarpeelle tai vivamerkinnalle suositeltavia
nakodkulmia:

o Maankaytdn suunnittelulla on turvattava kaasuverkon yhteystarpeen
toteuttamismahdollisuudet.

53 Maakaasuasetuksen mukaan kaasuputkella tulee olla vdhimmaisetaisyytta herkkiin kohteisiin 5-20 metria.
Vedylle on alustavasti keskusteltu 30 metrin vahimmaisetaisyytta, koska se on maakaasua syttyvampaa ja
rajahtavampaéa. Katso tarkemmin siirtoyhteyksia koskevasta osaselvityksesta Kestavan energiahuollon
tulevaisuus, tilatarpeet ja sijoittuminen Varsinais-Suomessa, Varsinais-Suomen liitto 2025, https://varsinais-
suomi.fi/suunnittelu/aluesuunnittelu/kestavan-energiahuollon-tulevaisuus-varsinais-suomessa/ >
Siirtoyhteydet ja nousevat energiateknologiat.
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Rakentaminen ja muu toiminta kaasuputkiston laheisyydessa on rajoitettua.
Turvallisuuden ja ymparistovaikutusten vuoksi on ensiarvoista, etta tarkentuvassa
suunnittelussa noudatetaan uusimpia, ajantasaisia ohjeistuksia vetyputken suojaetaisyyksista,
kayttorajoituksista ja selvitystarpeista.
Vetyverkon tarkentuvassa suunnittelussa tulee huomioida erityisesti vaikutukset maisemaan,
kulttuuriymparistoihin, luontoon, maa- ja metsatalouteen seka yhteisvaikutuksiin muiden
energiahankkeiden kanssa.
Ilmasto-, monimuotoisuus- ja kiertotalousvaikutukset tulee arvioida hankkeiden koko
elinkaaren ajalta, kaikki rakenteet ja maankayton muutokset huomioiden.

. Merkittavat haitalliset vaikutukset tulee valttaa ja vahaisempia lieventaa

suunnitteluratkaisuin.



3.5. Mahdollisia yhteistuotantoalueita ei tunnistettu

Selvityssarjan alussa esitettiin kysymys myads siita, loytyisiko eri energiamuotojen sijoittumisen erittelyissa
mahdollisia yhteistuotantoalueita, joille voisi keskittda useita energiantuotantomuotoja. Nain myos haastavat
ymparistovaikutukset keskittyisivat, ja siten voitaisiin vaalia paremmin muita maaseutumaisia ymparistoja.
Taustalla oli RED Il -direktiivin kehotus tutkia ja nimeté niin kutsuttuja uusiutuvan energian nopean
kehittdmisen alueita®, mikd Suomessa osoitettiin ELY-keskusten tehtaviksi. Direktiivissa asia ilmaistaan niin,
ettd kyse on alueista joko yhdelle tai useammalle energiantuotantomuodolle.

Varsinais-Suomessa ja maakuntakaavoituksen suunnittelutasolla naita olisivat lahinna teollinen aurinkovoima
ja maatuulivoima®S. Alueita, joille molemmat mahdollisesti soveltuisivat, lOytyi kuitenkin hyvin vdhan Varsinais-
Suomesta. Niita ei olekaan mielekasta ehdottaa kaavamerkinndiksi sen vuoksi. Kyseisille tuotantomuodoille
tehdyt sijoittumisen monikriteeristot suuntaavat niita erilaisiin ymparistoihin; yksinkertaistaen ja karjistaen
tuulivoimaa kaukaisiin metsiin ja teollista aurinkovoimaa puolestaan pelloille lAhelle sdhkdn siirtoyhteyksia.

Teolliselle aurinkovoimalle mahdollisesti
soveltuvat alueet
0 5 10 20 km H Maatuulivoiman paivitysselvityksessa

| tarkastellut alueet

Selvityssarjan perusteella teolliselle aurinkovoimalle mahdollisesti soveltuvilla ja
maatuulivoimaselvityksessd tarkastelluilla alueille el ole juurikaan yhteistd pinta-alaa, eika siten
mahdollisuuksia yhteistuotantoon

54 RED Il -direktiivi, artikla 15b-c, https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2023/2413/0j

% Merialuesuunnittelussa toki mahdollisesti muutkin, mutta se ei ole ollut t&méan selvityssarjan sisaltéa, vaan
niin kutsuttua merellistd monikayttoa selvitetddn merialuesuunnittelun prosessissa
https://merialuesuunnittelu.fi/
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Lisaksi teollisen aurinkovoiman ja maatuulivoiman ymparistovaikutuksista etenkin vaikutukset maisemaan ja
virkistykseen ovat lahes vastakkaisia: tuulivoimalat nousevat korkealle ja nakyvat kauas, mutta metsa niiden
lahiymparistossa voidaan sailyttaa ja sitd voidaan kayttda myos virkistykseen. Teollinen aurinkovoima
puolestaan muuttaa paikallisen maiseman juuri lahietaisyydella, useimmiten pelloista energiateollisuuden
alueeksi. Teollisten aurinkovoimalaitosten aidatut osiot myos estavat liikkumisen, ja niilta tulee kaataa puusto.
Siina missa siis tuulivoiman maisemavaikutukset ovat pistemaisia ja korkealla seka nakyvat kauas, ovat
teollisen aurinkovoiman maisemavaikutukset matalalla®®, mutta levittaytyvat laajalle. Mikali naita yhdistettaisiin
samalle alueelle, olisivat etenkin maisema- ja virkistysvaikutukset hyvin haastavat eli keskittymasta tulisi
todella teollinen energiantuotantoalue.

Yksityiskohtaisessa hankesuunnittelussa tuulivoiman ja teollisen aurinkovoiman yhdistdmisessa on myos omat
huomioitavat nakékulmansa esimerkiksi lavoista tippuvan jaan ja huollon vuoksi. Nama taytyy huomioida alusta
pitaen rakenteiden teknologioissa ja asettelussa limittain. Suomessa on kuitenkin jo joitakin
yhteistuotantoalueita myos vireilla.%”

Auringon pientuotanto rakennuksiin ja rakennelmiin asennettuna ei kuulu maakuntakaavoituksen eika taman
selvityssarjan piiriin. Silti juuri yhteistuotantomahdollisuuksien ndkékulmasta huomattavaa on, etta auringon
pientuotannon paneelit, mydhemmin mahdollisesti myds ohutkalvot, ovat integroitavissa ldhes mihin tahansa
rakenteisiin. Tilatarpeiden ja maankaytdn suunnittelun kannalta ne ovatkin huomattavasti yksinkertaisempia
tarkentuvassa suunnittelussa asemakaavoituksesta alkaen. Kulttuurihistorialliset ja kaupunkikuvalliset arvot
tulee tietysti huomioida. Energiatehokkuusdirektiivien®® myoté aurinkopaneeleja tulee jatkossa asentaa uusiin ja
peruskorjattaviin rakennuksiin.

¢ Aurinkopaneelien korkein harja on kuitenkin noin 4 metrin korkeudella, joten ne vertautuvat maastossa
korkeudeltaan pieniin varastorakennuksiin tai autokatoksiin.

57 Esimerkiksi Ilmattarella on yhteistuotantohanke vireilld Alajarvelle https://ilmatar.com/fi/uutinen/ilmatar-
rakentaa-suomen-suurimman-uusiutuvan-energian-hybridipuiston-alajarvelle-ja-kyyjarvelle/

58 Katso etenkin rakennusten energiatehokkuuden direktiivin (EPBD) uudistuksesta ympéaristoministerion sivut
https://ym.fi/rakennusten-energiatehokkuusdirektiivin-uudistus
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3.6. Energian mahdollinen yhteinen yleismaarays?

Energialle voisi mahdollisesti pohtia myods yhteista yleismaaraysta etenkin niiden ymparistonakokulmien
kannoilta, jotka toistusivat lahes samanlaisina energiamuotokohtaisissa suunnittelumaarayksissa. Yhteisen
yleismaéarayksen avulla energiamuotokohtaisia maarayksia saisi kevennettya tdsmallisemmiksi. Useimmissa
niista toistuvat ymparistovaikutusten, myos yhteisvaikutusten kattava selvittaminen ja huomioinen koko
elinkaaren ajalta seka merkittavien haitallisten vaikutusten valttdminen ja vahaisempien lieventaminen
suunnitteluratkaisuilla. Nama nakokulmat tulevat esille myos YVA-menettelyissa ja muiden muassa moniin
tukivalineisiin sovellettavissa DNSH-arvioinneissa. Kaikkiin energiahankkeisiin naita menettelyja ei kuitenkaan
sovelleta. Lisaksi maakuntakaava on usein ainoa kaava maaseutumaisissa ymparistoissa, joilla hankkeita on
vireilla. Ymparistonakokulmia olisikin perusteltua painottaa myds maakuntakaavoituksen maarayksissa
erityisen tarkeind huomioitavina asioina tarkentuvassa suunnittelussa.

Nakékulmia energian mahdolliseen yhteiseen yleismaaraykseen

e Energian tuotanto-, varastointi- ja siirtohankkeiden ymparistovaikutukset tulee selvittaa ja arvioida
kattavasti.

e Naihin lukeutuvat myds ilmasto, monimuotoisuus- ja kiertotalousvaikutukset seka eri
energiahankkeiden yhteisvaikutukset.

e Vaikutukset tulee arvioida hankkeiden koko elinkaaren ajalta, kaikki rakenteet ja maankéayton
muutokset huomioiden.

e Merkittavat haitalliset vaikutukset tulee valttaa ja vahaisempia lieventaa suunnitteluratkaisuin.

46



4.Lahdeluettelo

Kaava-aineistot ja kaavojen taustaselvitykset

Kestavan energiahuollon tulevaisuus, tilatarpeet ja sijoittuminen Varsinais-Suomessa, Varsinais-Suomen liitto
2024-2025, https://varsinais-suomi.fi/suunnittelu/aluesuunnittelu/kestavan-energiahuollon-tulevaisuus-
varsinais-suomessa/ . Suorat verkko-osoitteet osaselvityksiin:

o Teollisen aurinkovoiman sijoittumisesta Varsinais-Suomessa (05/2024)
https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2024/05/Teollisen-aurinkovoiman-
sijoittumisesta-Varsinais-Suomessa-VSL-2024.pdf , karttapalvelu Teolliselle aurinkovoimalle
soveltuvat alueet Varsinais-Suomessa

e Maatuulivoima Varsinais-Suomessa 2025, paivitysselvitys (04/2025)
https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2025/04/Maatuulivoima-Varsinais-Suomessa-
2025.pdf

e Siirtoyhteydet ja nousevat energiateknologiat Varsinais-Suomessa, (8/2025) (julkaistaan
elokuussa 2025)

Merialuesuunnittelun suunnitelma-aineistot ja taustaselvitykset, merialuesuunnittelun koordinaatio (Varsinais-
Suomen liiton yhteydessa), merialuesuunnitelma hyvaksytty 2020, https://merialuesuunnittelu.fi/

Varsinais-Suomen luonnonarvojen ja -varojen vaihemaakuntakaava, hyvaksytty 2021, kaava-aineistot
taustaselvityksineen, https://varsinais-suomi.fi/suunnittelu/maakuntakaava/voimassa-oleva-
maakuntakaava/luonnonarvojen-ja-varojen-vaihemaakuntakaava/

Varsinais-Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaava, hyvaksytty 2014, kaava-aineistot taustaselvityksineen,
https://varsinais-suomi.fi/suunnittelu/maakuntakaava/voimassa-oleva-
maakuntakaava/tuulivoimavaihemaakuntakaava/

Varsinais-Suomen voimassa olevien kaavamerkintéjen yhdistelma, Varsinais-Suomen liitto, karttapalvelu 2022,
https://varsinais-suomi.fi/suunnittelu/maakuntakaava/voimassa-oleva-maakuntakaava/varsinais-suomen-
maakuntakaavayhdistelma/

Lait ja muu normiohjaus

Luonnos hallituksen esitykseksi eduskunnalle uudeksi alueidenkayttélaiksi, valtioneuvosto toukokuu 2025,
https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=e92c21ba-a798-43a0-9fe1-
1bad4b63ca95¢c

Maankayttdasetus, http://data.finlex.fi/eli/sd/1999/895/ajantasa/2018-06-27/fin

Rakennusten energiatehokkuuden direktiivin (EPBD) uudistus, yleistietoa seka linkit sdadoksiin
ymparistoministerion sivuilla https://ym.fi/rakennusten-energiatehokkuusdirektiivin-uudistus

RED Il -direktiivi, 2023, https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2023/2413/0j

Valtakunnalliset alueidenkayton tavoitteet, valtioneuvosto 2017. https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-
ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/valtakunnalliset-alueidenkayttotavoitteet
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Skenaariot, strategiat, visiot, linjaukset
Kansallisen energia- ja ilmastopolitiikan uudet toimet ja skenaariot (KEITO) — keskipitkan

aikavalin vaikutusarviot, luonnos energia- ja ilmastostrategian lausuntoversioon heindkuussa 2025, Koljonen,
Tiina etall. / VTT ja muut 2025. VTT Technology -asiakirjamalli

Keskipitkan aikavélin ilmastopolitiikan suunnitelmaluonnos KAISU3 lausunnoilla, ymparistoministerio 2025.
https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=f8db002d-2622-4146-b2e7-
0a558b2ch198

Luonnos kansalliseksi energia- ja ilmastostrategiaksi lausunnoilla, tem 2025,
https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=d3a6b34b-c3dd-4336-b91b-
74285c68bb4c

Sahkdn tuotannon ja kulutuksen kehitysnakymat, Fingridin ennuste Q3/2024,
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/ajankohtaista/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-
kehitysnakymat-q3-2024-fingrid.pdf

Visio menestyvan Suomen energiatulevaisuudesta, Energiateollisuus, toukokuu 2024.
https://energia.fi/meista/visio/visio-menestyvan-suomen-energiatulevaisuudesta/

Varsinais-Suomen ilmastotiekartta 2030, Valonia ja Lounais-Suomen ely-keskus 2019-2023.
https://ymparistonyt.fi/teemat/hiilineutraalilounaissuomi/varsinais-suomen-ilmastotiekartta-2030/energia/

Varsinais-Suomen ilmastotiekartan seurantaraportti, Valonia ja V-S ely-keskus 2024, https://ymparistonyt.fi/wp-
content/uploads/2024/11/V-S-ilmastotiekartan-seurantaraportti-2024.pdf

Varsinais-Suomen maakuntastrategia 2040+, Luonnos kommenttikerrokselle, Varsinais-Suomen liitto, elokuu
2025, Varsinais-Suomen strategia 2040+ kommentoitavana - Varsinais-Suomen liitto

Suunnittelu- ja arviointiohjeet

Ei merkittavaa haittaa -periaate (DNSH), kuvaus ja lisatietolinkit ymparistéhallinnon verkkosivuilla, Suomen
ymparistdkeskus 2023-2025, https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ei-merkittavaa-haittaa-periaate

Tilastot

Energiateollisuuden verkkosivut Sahkdntuotanto ja -kayttéaineisto. Energiateollisuus
https://energia.fi/tilastot/sahkotilastot/sahkontuotanto-ja-kaytto/

Energiateollisuuden verkkosivut, Energiavuosi 2024 - Sahko. Sahkaotilastot - Energiateollisuus

Energiateollisuuden verkkosivut, Energiavuosi 2024 - Kaukolampd. Kaukolampo-tilastot - Energiateollisuus

Muut lahteet

Ekologinen kompensaatio ja lieventamishierarkia alueiden kaytdn suunnittelussa, tiivistelma
ymparistopolitiikan ja -oikeuden vuosikirjan artikkelista, Pappila et all. 2024,
https://boostbiodiversityoffsets.fi/ekologinen-kompensaatio-ja-lieventamishierarkia-alueiden-kayton-
suunnittelussa/
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Huoltovarmuuskeskuksen verkkosivut energiahuollosta,
https://www.huoltovarmuuskeskus.fi/toimialat/energiahuolto

Ilmattaren verkkosivu Alajarven yhteistuotantohankkeesta, Ilmatar 2022,
https://ilmatar.com/fi/uutinen/ilmatar-rakentaa-suomen-suurimman-uusiutuvan-energian-hybridipuiston-
alajarvelle-ja-kyyjarvelle/

Uusiutuvien energiamuotojen hankekartta, Suomen uusiutuvat ry. Kartta - Suomen uusiutuvat ry
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