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1. Johdanto

Tuulivoimateknologia on kehittynyt erittain nopeasti viimeisten vuosien aikana. Maatuulivoimaloiden
kokonaiskorkeudet ovat kaksinkertaistuneet aiemmasta yli kolmeensataan metriin, ja tehokkuudet kasvaneet
noin 6-8 megawattiin voimalaa kohden —tilanne on tama kuluvana vuonna 2025. Merituulivoiman mittasuhteet
ovat naitakin selvasti suurempia, ainakin nykyisessa alustavassa suunnitteluvaiheessaan.

Maatuulivoiman toimintaymparisté on parhaimmillaan erityisen suotuisa juuri Suomessa, jossa sita tuotetaan
varsin kustannustehokkaasti. Tuulisuus ja toimintavarma sahkénsiirron kantaverkko ovat keskeisia etujamme.
Taustalla on myos jo pidempaéan meneilla ollut, laajempi energiamurros kohti fossiilitonta energiajarjestelmaa.
Ukrainan sota on kiihdyttanyt kehityksen vauhtia merkittavasti etenkin Euroopan Unionissa.

Varsinais-Suomessa maatuulivoimapuistoja ei ole kuitenkaan rakennettu kovin paljon, vaikka maatuulivoiman
selvittamisessa ja kaavoituksellisessa mahdollistamisessa oltiin ensimmaisten joukossa Suomessa. Koko
maakunnan kattava tuulivoiman taustaselvitys maakuntakaavoitukseen tehtiin vuosina 2010-2011 Varsinais-
Suomen liitossa.' Tuulivoimavaihemaakuntakaava hyvaksyttiin vuonna 2014.2 Jo yli kymmenen vuotta vanhan
vaihemaakuntakaavan ja sitd vanhemman taustaselvityksen lahtotiedot tuleekin paivittaa. Syina ovat
voimaloiden kasvaneiden koot ja vaikutukset, mutta osin myds tasmentynyt hallinnollinen ohjaus.

Maatuulivoiman péaivitysselvitys on toinen osa energiahuollon selvityssarjassa ”"Kestavan energiahuollon
tulevaisuus, tilatarpeet ja sijoittuminen Varsinais-Suomessa” 2. Ensimmainen osaselvitys kasitteli teollisen
aurinkovoiman sijoittumista maakunnassa. Kolmannessa osaselvityksessa paneudutaan puolestaan
siirtoyhteyksien ja nousevien energiateknologioiden kysymyksiin maakuntakaavatasolla. Selvitysta varten on
saatu vihrean siirtyman investointien avustus ymparistoministeriosta.

1.1. Selvityksen sisalto

Tassa maatuulivoiman paivitysselvityksessa kuvataan

e maatuulivoiman nykytilannetta tilatarpeiden, markkinoiden, hallinnon ja varsinaissuomalaisen
nykytilanteen eli tdhadnastisen toteuman ja vireilla olevien hankkeiden ndkékulmista

e tuulivoiman keskeisimpia vaikutuksia maisemaan, ihmiseen, ymparistoon ja kriittiseen infraan

o tuulivoimalle mahdollisesti soveltuvia sijainteja Varsinais-Suomessa kaksivaiheisella
paikkatietoerittelyilla (poissulkuaanalyysi ja lisaerittelyt), joiden kriteeristdt on paivitetty ajantasaisiksi.

e Lisaksierillisessa FCG:n tekeméassa liitteessa tutkitaan mahdollisesti soveltuvien sijaintien
maisemavaikutuksia tarkemmin aluekokonaisuuksittain myos luonto- ja virkistysarvoja huomioiden.

Lopuksi kokonaisuutta tulkitaan eri selvitysosien yhteisvalossa: mita paivitetty maatuulivoiman tilanne
tarkoittaa Varsinais-Suomessa ja miten se tulisi huomioida erityisesti maakuntakaavoituksessa? Tulosten
perusteella esitetdan ehdotuksia maakuntakaavatyohon.

Ymparistoministeriossa viimeisteltiin tuulivoiman maisemavaikutusten arvioimisen opas elokuussa 2024.
Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaan paivitys on viela kesken kevaalla 2025, mutta sen luonnos
lausunnoille kesalta 2023 on ollut kaytettdvissa. Oppaat ovat olleet tarkeimpia ohjeita tissa tyossa.

1 https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2022/10/Varsinais-Suomen-tuulivoimaselvitys2010_2011-1.pdf

2 https://varsinais-suomi.fi/suunnittelu/maakuntakaava/voimassa-oleva-maakuntakaava/tuulivoimavaihemaakuntakaava/
3 https://varsinais-suomi.fi/suunnittelu/aluesuunnittelu/kestavan-energiahuollon-tulevaisuus-varsinais-
suomessa/


https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2022/10/Varsinais-Suomen-tuulivoimaselvitys2010_2011-1.pdf
https://varsinais-suomi.fi/suunnittelu/maakuntakaava/voimassa-oleva-maakuntakaava/tuulivoimavaihemaakuntakaava/
https://varsinais-suomi.fi/suunnittelu/aluesuunnittelu/kestavan-energiahuollon-tulevaisuus-varsinais-suomessa/
https://varsinais-suomi.fi/suunnittelu/aluesuunnittelu/kestavan-energiahuollon-tulevaisuus-varsinais-suomessa/

1.2. Rajaukset

Tuulivoimatuotanto on kasvanut Suomessa huomattavasti sitten Varsinais-Suomen edellisen
tuulivoimaselvityksen 2010-2011. Tuulivoiman osuus oli noin 24% kotimaisesta sdhkdéntuotannosta vuonna
20244, ja ndkymat ovat kasvamaan péain. Tuulivoiman hallinnollinen ohjaus on talla valin asettunut myos
kansallisesti melko vakiintuneisiin muotoihin. Tassa selvityksessa ei tullakaan enaa kuvamaan
tuulivoimatuotannon perusteita, saatelyn tarkkoja yksityiskohtia eikd laskemaan maatuulivoiman
kannattavuutta kuten Varsinais-Suomen ensimmaisessa tuulivoimaselvityksessa. Maatuulivoima on
energiantuotantomuotona Suomessa jo vakiintunut ja sdadelty — vaikkakin meneillaan oleva alueidenkayttolain
uudistus tuonee siihen kylla lisansa esimerkiksi vahimmaisetaisyytena asutuksen ja voimaloiden valilla.
Kansalliset sdatelyn kehykset kuvataan omissa julkaisuissaan (tdrkeimpina tuulivoiman maisemaoppaan
paivitys 2024 ja tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas 2016 seka paivitysluonnos lausunnoille 2023). Tama
selvitys on tehty ohjeiden mukaan ja niihin myds viitataan viljalti. Tama selvitys keskittyy kuitenkin sen
paivittdmiseen, mitka ovat tuulivoiman mahdollisuudet ja haasteet juuri Varsinais-Suomessa maankayton
suunnittelun ndkdkulmasta 2020-luvun puolivalissa.

Merituulivoima on myos oma aivan erityinen, todennakoisesti 2030-luvulta alkaen toteutuva lukunsa, eika
sitdkaan kasitella tassa selvityksessa tarkkaan. Merituulivoimaa tutkitaan useassa omassa hankkeessaan
merialuesuunnitteluun kytkeytyen, ja yhteiset rajapinnat huomioidaan toki tdssakin tyossa.

Sahkonsiirron kysymykset ovat erittain olennaisia myos maatuulivoimassa. Tassa selvityksessa ei kuitenkaan
viela paneuduta niihin perusteellisesti, koska siirtoyhteyksia tullaan kasittelemaan Kestavan energiahuollon
taustaselvityssarjan seuraavassa, kolmannessa osassa siirtoyhteyksista ja nousevista energiateknologioista.

4 Energiavuosi 2024, sdhkon ennakkotilastot, dia 9, Energiateollisuus 2025. https://energia.fi/tilastot/sahkotilastot/



https://energia.fi/tilastot/sahkotilastot/

2. Maatuulivoiman nykytilanteesta

2.1. Tuulivoimaloiden tyypillisista mitoista ja tilatarpeista kaavoituksessa

Maatuulivoimaloiden tdmanhetkiset enimmaismitat suunnittelussa on kuvattu alla. Maakuntakaavoituksessa
tilatarve tulee huomioida suurimman mahdollisen koon mukaan ajantasaisten tietojen perusteella.
Tarkentuvissa suunnitteluvaiheissa mitat voivat tdsmentya pienemmiksi. Samoin lupaprosessien kannalta
alustavan mitoituksen on parempi olla valja. Myds sdhkdntuotannon tehokkuuden nakékulmasta on mielekasta
toteuttaa mahdollisimman suuria voimaloita tamanhetkisilla teknologioilla. Mita korkeammalle noustaan, sita
voimakkaammin tuulee, mika kannattaa hyddyntaa parhaana mahdollisimman tehokkaasti. Toki
tuulivoimateknologia on kehittynyt hyvin nopeasti viime vuosina ja tulee vastakin kehittymaan, joten ndhtavaksi
jaa voidaanko tehokkuutta parantaa mahdollisesti myds pienemmilla mitoilla tulevaisuudessa. Maankayton
suunnittelun haasteena on se, etta tilatarve tulisi nahda pitkalle tulevaisuuteen. Maakuntakaavoituksessa
keskitytaan vahintaan seudullisesti merkittaviin tuulivoima-alueisiin yleispiirteisesti. Myos teoreettisen
mitoituksen tulee olla ajantasaisten maksimien mukainen. Nain ratkaisut kestavat todennakadisesti paremmin
aikaa, ja niita voidaan tdsmentaa tarkentuvissa suunnitteluvaiheissa.

Maatuulivoimaloiden suunnittelun enimmaismittoja 2025:

e  kokonaiskorkeus noin 300-350 m

e napakorkeus 200-225 m

e lavat100-125m

e roottorin eli pyorivan osan halkaisija noin 200-250 m
e nimellisteho noin 6-8 MW voimalaa kohden

Arvioitu tilatarve maakuntakaavoituksessa 2025:

e voimaloiden valinoin 1 km

e yksivoimala yhté neliokilometria kohden, noin (1 voimala per 1 km2). Voimaloiden valin tulee olla
viisinkertainen roottorin halkaisijaan ndhden etenkin paatuulensuunnassa. Sivutuulensuunnassa valin
tulee olla vahintaan kolminkertainen. Laskennallisena sijoittelualana maakuntakaavan tasolla voidaan
kayttaa siis myos hieman neliokilometria tarkempia mitoituksia, esimerkiksi 800 m x 800 m ruudukkoa,
kuten on tehty tdman selvityksen liitteessad maisemavaikutuksista aluekokonaisuuksittain.

e puutonta alaa noin 3 hehtaaria voimalaa kohden huomioiden puiston sisadiset rakenteet (tiet,
nostoalueet, huoltorakenteet, sisdinen sdhkonsiirto jne)

e lisaksi puutonta alaa noin 6 hehtaaria voimalaa kohden koskien sahkonsiirtoa ulospain eli
liityntayhteyksia oleviin voimalinjoihin. HUOM! puuttoman alan méaarissa on suurta vaihtelua kohteista
riippuen, eika asiaa ole tutkittu jarjestelmallisesti Suomessa.

e Nakemys siita, etta noin 7-9 voimalan puistot ovat suuria ja siten maakunnallisesti merkittavia on
yleistynyt viime vuosina monissa maakuntien liitoissa. Myos YVA-rajaa on harkittu laskettavan
seitsemaan voimalaan.®

e (maankayton muut rajaavat kriteerit esitelldan luvussa 3 soveltuvien sijaintien erittelyista)

5 Luonnos hallituksen esitykseksi eduskunnalle laiksi erdiden ymparistdasioiden kasittelystd Lupa- ja valvontavirastossa
seka eraiksi muiksi siihen liittyviksi laeiksi, Lausuntopalvelu, kesdkuu 2024.
https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=a2b4db9e-916e-43f1-87d2-92ccc4d3eeab



https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalId=a2b4db9e-916e-43f1-87d2-92ccc4d3eeab
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2.1.1. Merituulivoiman mitoista

Tuulivoimateknologian kehittamisen painopiste on talla hetkelld merituulivoimassa, silld merella paastaan
selvasti suurempiin tehokkuuksiin sahkdntuotannossa. Yksittaisten merituulivoimaloiden mitat ovat
maatuulivoimaloita hieman suurempia (kokonaiskorkeus 400 m, roottorin halkaisija yli 300 ja tehokkuus perati
10-20 megawatin valilla tamanhetkisissa suunnitelmissa). Myllyjen muotokin on hiukan erilainen, silla roottorin
eli pyorivan osan ei tarvitse nousta yhta korkealle meren pinnan paalle kuin maalla, joten lavat ovat
maatuulivoimaloita pidempia. Itamerellekin vireilla olevien merituulivoimapuistojen kokonaisuudet ovat
valtavia; suunnitteilla on monien kymmenien, usein yli satojenkin voimaloiden puistoja, joiden
kokonaistehokkuudet lAhestyvat ydinvoimaloiden lukemia (1-2 gigawattia). Yksittaisten voimaloiden vali on
merelld noin 2 km. Merituulivoimaloiden teknologiassa suurimpia haasteita ovat perustamisen tavat, talveen ja
jaahan liittyvat kysymykset Itamerelld seka suuret tarpeet sahkon siirtoyhteyksille ynna turvallisuusperusteiset
rajoitukset. Merituulivoiman tuotantokustannukset ovat myds varsin korkeat toistaiseksi naiden tekijoiden takia.
Laitosten ja siirtoyhteyksien sovittaminen muuhun merenkayttoon, kuten merililkkenteeseen ja kalastukseen
seka luontoarvoihin on monisyinen yhtaldé merituulivoima-alueiden kilpailuttamisessa ja
merialuesuunnittelussa.
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7 Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, paivitys 2024, Ymparistoministerion julkaisuja 2024:29, s. 32.



2.2. Tuulivoiman markkinatilanteesta ja sen osasta sahkojarjestelmassa

Tuulivoimatuotanto on kasvanut nopeasti Suomessa viimeisten kymmenen vuoden aikana. Sen osuus
kotimaisesta sdhkdntuotannosta oli noin 24% vuonna 2024.8 Koko EU:n tasolla tuulivoiman osuus
sahkontuotannosta oli 16% vuonna 2022.° Kasvu jatkuu, ja Fingrid seka Energiateollisuus ry ennustavat
tuulivoiman kasvavan maan suurimmaksi sdhkdéntuotantomuodoksi ohi vesivoiman jo seuraavien vuosien
aikana seka ohi ydinvoiman 2030-luvulle tultaessa. Fingrid huomioi ennusteissaan energiahankkeiden
liityntakyselyt, joita on talla hetkella paljon' sekd maalle ettéd merelle — vaikka kaikki niista eivat tulekaan
toteutumaan. Fingridin ja energiateollisuuden skenaarioiden kokoluokka kaikesta kotimaisesta
sahkontuotannosta vuoteen 2040 asettuvat kuta kuinkin samalle vaihteluvalille noin 130 terawattitunnista
vuodessa noin 270 terawattituntiin vuodessa. Katso ennustekuviot alla. Kasvun taustalla juuri tuulivoimassa on
teknologian kehittyminen ja kustannus-hyotysuhteen parantuminen etenkin maatuulivoimassa. Suomessa
tuotetaan talla hetkellda Euroopan kannattavinta maatuulivoimaa. Tuulisuuden ohella asian taustalla on
keskeisesti myos kattava ja toimintavarma sahkonsiirtoverkko.

Tuulisuus vaihtelee hyvin paljon sdéolosuhteiden mukaisesti, ja samoin myds tuulivoimatuotannon toteuma. '
Sahkojarjestelman kokonaisuuden kannalta olennaista onkin, etta kotimaisessa sdhkontuotannossa on
tuulivoiman ohella merkittavasti myos tasaisen tuotannon ydinvoimaa seka laaja ja toisiaan tukeva kirjo muita
fossiilittomia sdhkdntuotantomuotoja ja varastoimisen ratkaisuja — siirtoyhteyksien ohella. Energiajarjestelman
kokonaisuuteen paneudutaan tdman selvityssarjan kolmannessa osassa.
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8 Energiavuosi 2024, sdhkon ennakkotilastot, dia 9, Energiateollisuus 2025. https://energia.fi/tilastot/sahkotilastot/

9 Eurooppa-neuvoston infograafi séhkon tuotannosta ja kaupasta tilastovuoteen 2022
https://www.consilium.europa.eu/fi/infographics/how-is-eu-electricity-produced-and-sold/#0

10 Fingridin viimeisimman, syyskuun 2024 kehitysennusteen mukaan eri energiahankkeiden liityntakyselyja oli tiedossa
yhteensa noin 400 gigawatin tehokkuuden verran. Maara on hyvin suuri, moninkertainen siihen ndhden, mika on ennustettu
sahkon tarve vuoteen 2035 mennessa (noin kaksinkertainen tamanhetkiseen nahden, noin 180 TWh). Vain pieni osa
hankkeista tulee siis todennéakdisesti toteutumaan. Katso lisaa aina Fingridin tuoreimmasta sahkon tuotannon ja kulutuksen
kehitysennusteesta, joista tata kirjoittaessa viimeisin on verkko-osoitteessa
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/ajankohtaista/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-
kehitysnakymat-q3-2024-fingrid.pdf

" Fingridin Sdhkojarjestelman tila -palvelussa on reaaliajassa paivittyva seurantatieto tuotannon jakaumasta ja kulutuksesta
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/sahkojarjestelman-tila/

12 Lainatun kuvion ldhde: Energiavuosi 2024, sdhkd, Energiateollisuus ry 2025, dia 15.
https://energia.fi/tilastot/sahkotilastot/ > Energiavuosi 2024 — Sahko, pptx-tiedosto.
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Sahkon tuotannon ennustettu kehitys (TWh)
Fingridin ennuste, syyskuu 2024. FINGRID
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'3 Lainatun kuvion lahde: Sahkon tuotannon ja kulutuksen kehitysnakymét, Fingridin ennuste Q3/2024, s. 8, sahkon-
tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-g3-2024-fingrid.pdf

4 Lainatun kuvion ldhde: Fingridin sdhkojarjestelmavisio, skenaarioluonnosraportti, maaliskuu 2025, s. 8,
https://www.fingrid.fi/contentassets/c0abbd8691bc41ad9bcb99fcfc7dffea/sahkojarjestelmavisio---
skenaarioluonnosraportti-maaliskuu-2025.pdf
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Kuvio kahdesta energiantuotannon ja -kulutuksen jakauman skenaariosta 2040 Energiateollisuuden
tekeména.®

2.2.1. Maatuulivoimatuotannon alueellisesta jakautumisesta Suomessa

Toistaiseksi Suomessa tuotetaan nimenomaan maatuulivoimaa, vaikka lukuisia merituulivoimahankkeita on
vireilla. Ne toteutunevat kuitenkin vasta noin 2030-luvulta alkaen. Maatuulivoiman tuotantoalueet keskittyvat
Pohjanmaille ja laajemmin lansirannikolle. Varsinais-Suomen toteuma on melko vaatimaton, ja sitad kuvataan
tarkemmin luvussa 2.4 Varsinais-Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaavasta ja sen alueiden toteutumisesta.
Suomen uusiutuvien yhdistyksen (ent. Tuulivoimayhdistyksen) Tuulivoimakartta'® valaisee tuulivoimatuotannon
alueellista jakautumista koko maassa. Kohteet on luokiteltu myds hankkeiden vaiheiden mukaisesti, ja
nyttemmin kartalla ndytetaan tietoja myos vireilla olevista aurinkovoimahankkeista. Kartta on ajantasainen
tietolahde hanketilanteen hahmottamiseksi koko maassa.

5 Lainatun kuvion ldhde: Visio menestyvan Suomen energiatulevaisuudesta, Energiateollisuus, toukokuu 2024, pdf-raportin
sivu 26. https://energia.fi/meista/visio/visio-menestyvan-suomen-energiatulevaisuudesta/
8 Tuulivoimakartta, Suomen uusiutuvat ry https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/hankkeet-ja-voimalat-suomessa/kartta/
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2.3. Hallinnollisesta ohjauksesta

Maatuulivoiman hallinnollinen ohjaus on Suomessa jo varsin vakiintunutta ja tarkkaa. Kansallinen lainsaadanto
ja muu normi- seka informaatio-ohjaus on kehittynyt kattavaksi, kun tuulivoimaa on tuotettu jo yli 15 vuotta.
Ymparistoministerio ja Etelda-Pohjanmaan ely-keskus tarjoavat myds neuvontaa tuulivoimarakentamisen
kysymyksiin.'” Asiantuntija-apuna ja edunvalvojana on lisaksi toiminut Tuulivoimayhdistys ry (nykyisin Suomen
uusiutuvat ry), jonka tietoaineistot ja koulutukset tuulivoimasta ovat olleet merkittavia kotimaisille toimijoille.

Hyvin perustavia ovat olleet seuraavat kansalliset, normiohjausta kokoavat oppaat tuulivoiman suunnitteluun ja
rakentamiseen, joista kahta on paivitetty kuluvan vuoden 2024 aikana:

e Tuulivoimarakentamisen opas, ymparistoministerio 2016.
Oppaan ensimmainen versio julkaistiin 2012, ja uusin paivitystyo on tekeilla.
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/79057
Paivitystyosta oli luonnosversio lausunnoilla kesalla 2023, ja siihen on tukeuduttu uusimpana, vaikka
vield luonnosvaiheen tietona tata selvitysta tehtaessa.

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, ymparistoministerio. Oppaan paivitys
julkaistiin elokuussa 2024. Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa : Paivitys 2024 -
Valto

e Lainsaadannollisesti keskeinen on myos asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
(https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151107) seké ohjeet sen mallintamiseen ja mittaamiseen (3
kpl koottuna ymparistoministerion sivulla https://ym.fi/tuulivoimarakentaminen)

Tahan alueelliseen selvitykseen ei kerrata kattavasti kansallisissa tuoreesti paivitetyissa oppaissa olevia
sisaltéja muutoin kuin tiivistden varsinaissuomalaisen aluesuunnittelun kysymysten yhteyksissa.

2.3.1. Tuulivoima maankayton suunnittelussa

Maakuntakaavoituksen tehtdvana on eritella ja osoittaa vahintaan seudullisesti merkittavat tuulivoima-alueet —
jatkossa vahintaan maakunnallisesti merkittavat alueidenkayttolain uudistuksen myota. Tuulivoiman
vaihemaakuntakaavoja on Varsinais-Suomen lisaksi myos useimmissa muissa maakuntien liitoissa. Varsinais-
Suomen liiton tuulivoimavaihemaakuntakaava (2014) ja sitd edeltavat taustaselvitykset olivat yksi ensimmaisia.

Tuulivoiman kasittelya maakuntakaavassa ohjaavat ennen muuta valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet.
Niissa on yksi erityisesti tuulivoimaa koskeva tavoite, ja toinen sen vaikutuksia koskeva tavoitekokonaisuus:

Tuulivoimaa kasittelee etenkin tavoite 3.5 uusiutumiskykyisesta energiahuollosta. Sen perusteluissa todetaan,
ettd "Tuulivoimatuotannon lisdédminen edellyttda tuulivoimarakentamisen sovittamista ympéaroivaan
maankayttdéon ja haitallisten vaikutusten asianmukaista huomioon ottamista. Tuulivoimaloista aiheutuvia
haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida ja teknistaloudellista toteutettavuutta parantaa, mikali tuulivoimalat
sijoitetaan suuriin yksikdihin.” Varsinainen tavoite ilmaistaan seuraavasti: ”Varaudutaan uusiutuvan energian
tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti
keskitetysti usean voimalan yksikéihin.”

Lisaksi tuulivoimaan vaikutuksiin liittyy tavoite 3.4 Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka
luonnonvarat, koska maatuulivoima sijoittuu maaseudulle, usein metsiin. Tavoitteen mukaan ”"Huolehditaan
valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdristéjen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta. Edistetdaéan
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien séilymistd. Huolehditaan
virkistyskéayttdon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seké viheralueverkoston jatkuvuudesta. Luodaan

17 Koonti tuulivoimaa koskevista oppaista, keskeisista saadoksista seka neuvontapalvelusta ymparistoministerion sivulla
https://ym.fi/tuulivoimarakentaminen

8 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet 2017, pdf-version sivut 8-9. https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-
ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/valtakunnalliset-alueidenkayttotavoitteet
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edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekéa edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyédyntamista. Huolehditaan
maa- ja metséatalouden kannalta merkittdvien yhtenaisten viljely- ja metsédalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -
elinkeinojen kannalta merkittdvien alueiden séailymisesta.”

Naiden lisaksi tuulivoimaan liittyvat valillisesti toki muutkin valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet toimivista
yhdyskunnista ja kestavasta liikkumisesta (3.1), tehokkaasta liikkennejarjestelmasta (3.2) sekéa terveellisesta ja
turvallisesta ympaéristosta (3.3).

Maakuntakaavoituksen kannalta olennainen on tavoitteiden linjaus siita, etta tuulivoimalat sijoitetaan
ensisijaisesti usean voimalan yksikoihin — ja siten, etta vaikutukset asutukseen, luontoon ja
kulttuuriymparistoon tutkitaan ja hallitaan laadukkaasti. Maakuntakaavoituksessa onkin kasitelty suurimpia,
vahintaan seudullisesti merkittavia tuulivoimapuistoja. Seudullisen merkittavyyden raja-arvoa on maaritelty
maakunnittain tuulivoimavaihemaakuntakaavoissa. Varsinais-Suomessa rajana on vahintdan kymmenen
voimalan puisto nykyisessa tuulivoimavaihemaakuntakaavassa ja ilmauksena maarayksessa "maakunnallisesti
merkittava”. Lisaksi Varsinais-Suomessa osoitettiin pienempia 3-9 voimalan energiahuollon kohteita. Niiden
luonnetta on osin tulkittu esimerkin omaiseksi, vaikka selvaa eksplisiittista maarittelya talle tulkintatavalle ei
kaava-aineistossaole.

Monissa muissakin tuulivoiman vaihemaakuntakaavoissa seudullisuuden raja on ollut samaa luokkaa kuin
Varsinais-Suomessa, noin 8-10 voimalaa. Tai maaritelmaa on porrastettu esimerkiksi siten, ettd maaseudulla
raja on korkeammalla kuin taajamien laheisyydessa. Uusimmissa tuulivoiman taustaselvityksissa ja kaavatdissa
viime vuosilta seudullisen ja/tai maakunnallisen merkittavyyden rajaa on kuitenkin laskettu noin 7-9 voimalaan
tai pinta-alaperusteiseksi (esim. 7 km2 Pohjois-Pohjanmaalla). Syyna on se, ettad voimalakoot ja niiden
tehokkuudet ovat kasvaneet huomattavasti, kuten luvussa 2.1 on kuvattu. Arvioitu kokonaiskorkeus on kasvanut
enimmilldan 350 metriin. Taman vuoksi etenkin maisemavaikutukset, mutta myos muut arvioitavat vaikutukset
ja osa suojaetaisyyksista ovat muuttuneet selvasti.

Asia liittyy parhaillaan ajankohtaisesti my0s alueidenkayttdlain uudistukseen, jossa maakuntakaavan roolia on
suunniteltu yleistettdvan vahintaan maakunnallisesti merkittdvien maankayton sisaltojen kasittelemiseen.
Nahtavaksi ja tulkittavaksi jdadnee se, onko talld merkitystd myos tuulivoima-aiheiden tydstdmiseen
maakuntakaavatasolla. Alueidenkayttolain uudistamistyossa on keskusteltu myds vahimmaisetaisyyden
asettamisesta asutukseen, mutta tata kirjoitettaessa (maaliskuussa 2025) asia on viela auki.

Kuntatasolla olennainen maankayton suunnittelun menettely on suoraan rakentamista ohjaava
tuulivoimaosayleiskaava. Tuulivoimapuistot sijoittuvat useimmiten maaseudulle alueille, joilla ei ole
kuntakaavoja. Tuulivoiman osayleiskaavoituksen vaiheessa olennainen on myés tuulivoimahankkeiden
ymparistovaikutusten arvioimisen menettely, jota toimitetaan useimmiten rinnakkain osayleiskaavaprosessin
kanssa. YVA-prosessin valvovana viranomaisena toimivat ely-keskukset (jatkossa lupavirasto). Voimassa olevan
YVA-lain mukaan tuulivoimaloiden YVA-velvoite tayttyy, kun kyseessé on yli 10 voimalan tai 45 megawatin
puisto. Lisaksi yksittaistapauksissa YVA-menettelyn tarvetta voidaan harkita myos pienemmille puistoille, mikali
ely-keskus (lupavirasto) arvioi vaikutukset muutoin merkittaviksi.’® Tama niin kutsuttu YVA-raja saattaa myos
laskea, silla lausuntoluonnoksessa asiaa koskeviksi laeiksi esitettiin, etta YVA edellytettaisiin hankkeilta, joissa
on 7 voimalaa tai yhteensa 45 megawatin teho.?°

2.3.2. Muista tavoitteita linjaavista asiakirjoista

Kansallisesti merkittdvimpia energia-asioiden ohjausasiakirjoja tulevaisuuteen ovat ilmastolaki, ilmasto- ja
energiastrategia, seka niita tasmentava keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma KAISU.
Ilmastolaissa kansallisen hiilineutraaliuden tavoitevuosi on 2035. Myds Varsinais-Suomen ilmastotiekartassa

9 Laki ympéristovaikutusten arviointimenettelysts, Liitteen 1 hankeluettelo,
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170252# ja Tuulivoimarakentamisen suunnittelun opas, luonnos lausunnoille
2023, s.52-54.

20 Luonnos hallituksen esitykseksi eduskunnalle laiksi erdiden ympaéristbasioiden kasittelysté Lupa- ja valvontavirastossa
seka eraiksi muiksi siihen liittyviksi laeiksi, Lausuntopalvelu, kesdkuu 2024,
https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=a2b4db9e-916e-43f1-87d2-92ccc4d3eeab
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tdhdatdan samaan tavoitevuoteen. Ilmasto- ja energiastrategia paivitetdan hallituskausittain, ja seuraavaa
paivitystd odotetaan kevaan 2025 aikana. Kansallinen strategia kytkeytyy tiiviisti myds EU:n ilmastolinjauksiin ja
YK:n sopimusprosessiin.

Maailmanlaajuisesti YK:n ilmastokokous Dubaissa 2023 kirjasi kehotuksen siirtya pois fossiilisesta energiasta,
vaikka aikataulu ja tarkemmat toteuttamisen tavat jaivat vield avoimiksi. Kokouksessa sovittiin myds uusiutuvan
energiatuotannon kolminkertaistamisesta ja energiatehokkuuden kaksinkertaistamisesta vuoteen 2030
mennessa. Sopimuksessa on mukana myos kirjaus kaikkien puhtaiden energiamuotojen huomioimisesta osana
energiamurrosta. Vuoden 2024 ilmastokokouksessa Bakussa naita tavoitteita ei kuitenkaan kasitelty eika
tasmennetty.

2.3.3. Euroopan Unionin ilmasto- ja energiatavoitteista

Euroopan Unionin ilmastolain hiilineutraaliustavoite on vuonna 2050. Osatavoitteena on 55 prosentin
kasvihuonekaasujen vahennys vuoteen 2030 mennessa, ja sita edistava fit for 55 -toimenpidepaketti. EU:n
ilmastotavoitteita on konkretisoitu vihrean kehityksen kasvuohjelma Green Dealilla. Energiasektorilla
toimeenpannaan RePowerEU-suunnitelmaa, joka nopeuttaa energiajarjestelman vihreaa siirtymaa
paastottomaan energiaan. Kesalla 2024 aloittaneen parlamentin toimikauden myota myads hiilineutraaliutta ja
energiamurrosta edistavia ohjelmia seka niihin liittyvid muita ohjelmia, kuten teollisuusstrategiaa
uudistettaneen.

Juuri tuulivoimaa koskien EU:lla on kunnianhimoiset tavoitteet maa- ja merituulivoiman lisdamisesta unionin
alueella. EU:n tavoite vahintaan 42,5 prosentin uusiutuvan energian osuudesta vuoteen 2030 mennessa
edellyttaa, etta asennettu tuulivoimakapasiteetti kasvaa vuoden 2022 yhteensa 204 gigawatista yli 500
gigawattiin vuonna 2030 eli 2,5-kertaistuu vield kuluvan vuosikymmenen aikana. Uusiutuvan energian tavoite on
muiden muassa uusiutuvan energian RED Il -direktiivissa.

Euroopan komissio antoi 24.10.2023 tuulivoimaa koskevan paketin, joka koostuu kahdesta tiedonannosta:
Euroopan tuulivoimaa koskevasta toimintasuunnitelmasta?', seké tiedonannosta merienergiatavoitteiden
saavuttamisesta??. Tuulivoiman toimintasuunnitelmassa esitelldan keinoja, joilla tuetaan tuulivoima-alaa ja
varmistetaan EU:n uusiutuvan energian tavoitteiden saavuttaminen. Tiedonannossa puolestaan kuvataan,
miten merelld tuotettavan uusiutuvan energian tavoitteita on edistetty ja miten komissio aikoo niita viela
edistaa. Merituulivoiman osalta jasenvaltioiden tavoitteena on vapaaehtoisten, tammikuussa 2023 annettujen
sitoumustensa mukaisesti saavuttaa vuoteen 2030 mennesséa 111 GW merella tuotettua uusiutuvaa energiaa.?

2.3.4. Merialuesuunnittelu ja rannikkostrategia

Suomen merialuesuunnitelma?* ohjaa merituulivoiman suunnittelua tarjoamalla strategisen viitekehyksen, joka
tukee merituulivoiman kehittamista kestavalla ja suunnitelmallisella tavalla. Tama tapahtuu seuraavien
periaatteiden kautta:

Sopivien alueiden tunnistaminen

e Merialuesuunnitelmassa osoitetaan potentiaaliset alueet, jotka soveltuvat parhaiten merituulivoiman
rakentamiseen.

e Alueet valitaan siten, ettda ne minimoivat ristiriidat muiden merialueiden kayttajien, kuten kalastuksen,
merenkulun ja luonnonsuojelun, kanssa.

21 COM (2023) 669 final

22 COM (2023) 668 final

23 Kappaleen lahteena on tyo- ja elinkeinoministerion perusmuistio komission tuulivoimapaketista kokousaineiston liitteena
22.12.2023 https://www.eduskunta.fi/Fl/vaski/Liiteasiakirja/Documents/EDK-2024-AK-2347.pdf

24 https://meriskenaariot.info/merialuesuunnitelma/
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Yhteensovittaminen muiden kdyttotarkoitusten kanssa

Suunnitelma pyrkii varmistamaan, ettd merituulivoiman kehittdminen ei vaaranna ekosysteemien
toimintaa tai muiden elinkeinojen toimintaedellytyksia.

Kaytossa on ekosysteemilahestymistapa, joka huomioi merialueiden monimuotoisuuden ja
luonnonarvot.

Ohjaava rooli kaavoituksessa ja lupaprosesseissa

Suunnitelmalla on valillisia ohjausvaikutuksia; aluesuunnittelun tyokaluna se tukee
maakuntakaavoitusta ja aluekehitysta tuottamalla tietoa merellisten toimialojen ja meriympariston
mahdollisuuksista ja reunaehdoista.

Vaikka merialuesuunnitelma ei ole juridisesti sitova, se toimii ohjaavana dokumenttina
paatoksenteossa, kuten ymparistovaikutusten arvioinnissa ja lupamenettelyissa.

Suunnitelma antaa viranomaisille ja elinkeinoelamalle tietoa siitd, missa merituulivoimaa voidaan
kehittda mahdollisimman tehokkaasti ja vahaisin ymparistovaikutuksin.

Tietopohjan vahvistaminen

Suunnitelmat perustuvat tutkimuksiin ja selvityksiin, kuten luontoarvojen, tuuliolosuhteiden ja
merenpohjan soveltuvuuden analysointiin.

Suomen rannikkostrategiassa® merituulivoima kéasitellaan puolestaan osana energian riittavyyden turvaamista
ja sen roolia huoltovarmuudessa seka puhtaan energian tuotannon edistamisessa. Strategia korostaa
merituulivoiman nopeaa kehittdmista ja kansallisen tavoitetason maarittdmista ymparistovaikutukset
huomioiden. Siihen liittyen nostetaan esille seuraavat toimenpiteet ja nakokulmat:

1.

Merituulivoimakapasiteetin kasvattaminen: Energian tuotannon lisddminen rannikko- ja merialueilla
on merkittavassa asemassa. Aluesuunnittelussa varaudutaan suuren mittakaavan
merituulivoimarakentamiseen.

Kansallisen tason suunnittelu: Tavoitteena on maaritelld kansallinen tavoitetaso tuulivoiman
tuotannolle seké energian siirtokapasiteetille, huomioiden luonnon ja kulttuuriperinnén ndkékulmat.

Yhteisty6 ja vaikutusten arviointi: tameren maiden yhteistyo on tarkeaa, jotta voidaan maaritella
merituulivoiman tavoitteet ja arvioida kokonaisvaikutuksia. Tama sisaltaa vaikutukset merenkululle,
satamille, luonnolle, maisemalle seka vedenalaiselle melulle.

Sahkonsiirtoinfrastruktuurin kehittdminen: Strategiassa esitetdan tarve sahkonsiirtoverkon
rakentamiselle ja kehittdmiselle, jotta merituulivoimasta tuotettu energia voidaan hydédyntaa
tehokkaasti.

Paikalliset energiayhtiot ja osuuskunnat: Kannustetaan paikallisten energiayhtididen ja osuuskuntien
perustamiseen, mika voi tukea hajautettua energiantuotantoa.

25 Suomen rannikkostrategia
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2.4. Varsinais-Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaava 2014
ja sen toteutuminen

2.4.1. Merkinnat tuulivoimavaihemaakuntakaavassa
Varsinais-Suomen edellinen tuulivoimaselvitys 2010-20112¢ tehtiin ennen yhteisen kansallisen ohjeistuksen
julkaisemista. Varsinais-Suomen liiton asiantuntijat olivat mukana myos tuon kansallisen

tuulivoimarakentamisen oppaan tekemisessa.

V-S tuulivoimaselvityksen taustoittamana Varsinais-Suomessa laadittiin yksi maan ensimmaisista
tuulivoimavaihemaakuntakaavoista?’. Se hyvaksyttiin vuonna 2014. Kaava osoittaa soveltuvat alueet
maakunnallisesti merkittaville, vahintdan kymmenen voimalan puistoille alueiden erityisominaisuutta
kuvaavalla osa-aluemerkinnalla. Lisdksi kaava osoittaa joukon pienempia energiahuollon kohteita. Niihin saa
osoittaa pienempid 3-9 voimalan puistoja. Energiahuollon kohteita on sittemmin tulkittu esimerkin omaisiksi,
mutta tasta ei ole selvaa, eksplisiittista ilmaisua kaava-asiakirjoissa. Tuulivoima-alueita osoitettiin yhteensa 19
kpl, ja pienempia energiahuollon kohteita 13 kpl. Kaavamerkinnat ja maaraykset olivat seuraavat:

Kaavamerkinta

Merkinnén kuvaus

Kaavamaarays

Rakentamisrajoitus

Tulkinnan erityiskysymykset

Léhtokohdat

Tavoitteet

Selvitykset

Tuulivoimaloiden alue (tv)

Maakunnallisesti merkittdvaan tuulivoimatuotantoon soveltuva alue,
jolle voidaan selvitysten mukaan sijoittaa yli 10 tuulivoimalayksikkoa.
Alueen sailyminen tuulivoimatuotannolle soveltuvana alueena tulee
turvata kuntakaavoituksella. Kuntakaavoituksen ja alueen muun yksi-
tyiskohtaisen suunnittelun yhteydessa tulee huomioida vaikutukset
elinympdristoon, linnustoon seka kulttuuriympariston ja maiseman
arvoihin. Liséksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteen ja puolustus-
voimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet. Alueellisille ympéristévi-
ranomaisille, puolustusvoimille, lentoliikennetta valvoville viranomai-
sille sekd museoviranomaisille tulee varata mahdollisuus lausunnon
antamiseen.

Alueilla on voimassa MRL 33 § mukainen ehdollinen rakentamisra-
joitus.

Léhialueiden rakentamisessa tulee huomioida tuulivoimaloiden aihe-
uttamat suojavydhykkeet. Alueiden rakentamisen yhteydessa tulee
selvittda yhteisvaikutukset olemassa oleviin ja suunniteltuihin tuuli-
voimahankkeisiin.

Laajat asutuksesta ja loma-asutuksesta vapaat alueet, joilla ei ole mer-
kittavia luonto- tai maisema-arvoja

Tuulivoima-alueiden ulkopuclelle ei rakenneta suuria tuulivoimapuis-
toja.

Varsinais-Suomen tuulivoimaselvitys 2010-2011.

Linnustoselvitys, Faunatica 2012

Ekologisten kaytéavien ja alueiden peruskartoitus

Hiljaisten alueiden peruskartoitus

Linnuston muuttoreitit ja kerddntymisalueet Kemiénsaarella, yhteen-
veto tehdyista linnustoselvityksista

Energiahuollon kohde (en 123) P
Maakunnallisesti merkittavaan tuulivoimatuotantoon soveltuva alue,
jolle voidaan selvitysten mukaan sijoittaa 3-9 tuulivoimalayksikkod.
Kuntakaavoituksen ja alueen muun yksityiskohtaisen suunnittelun
yhteydessa tulee huomioida vaikutukset elinympéristéén, linnustoon
sekd kulttuuriympdriston ja maiseman arvoihin. Lisdksi tulee ottaa
huomioon lentolikenteen ja puoclustusvoimien toiminnasta aiheutu-
vat rajoitteet. Alueellisille ymparistoviranomaisille, puolustusvoimille,
lentoliikennettd valvoville viranomaisille sekd museoviranomaisille
tulee varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Alueilla on voimassa MRL 33 § mukainen ehdollinen rakentamisra-
joitus.

Kohteiden suunnittelun yhteydessa tulee varmistua ldhialueen muun
maankdyton toteuttamisedellytyksista.

Laajahkot asutuksesta ja loma-asutuksesta vapaat alueet, joilla ei ole
merkittavid luonto- tai maisema-arvoja. Poikkeuksena teolliset ympa-
ristot.

Rakennetun ympariston ja teollisten alueiden hyodyntaminen tuuli-
voimatuotannossa.

Varsinais-Suomen tuulivoimaselvityksen 2010-2011 jatkotarkastelu
Ekologisten kaytavien ja alueiden peruskartoitus

Hiljaisten alueiden peruskartoitus

Tuulivoimakohteiden maisemaselvitys 2012

Linnuston muuttoreitit ja kerddntymisalueet Kemionsaarella, yhteen-
veto tehdyistd linnustoselvityksista

Varsinais-Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaavan (2014) merkinndéistéd ja maarayksistéd selostuksessa?®

Tuulivoimavaihemaakuntakaavan merkintdjen lisdksi Varsinais-Suomen voimassa olevien
maakuntakaavamerkintdjen yhdistelméassa?® on kolme muuta tuulivoimaa koskevaa, aiempaa merkintaa: kaksi
tuulivoiman en-kohdemerkintdd Uudenkaupungin Pyhdmaalla ja Hangon saaressa seka tuulivoiman
selvitysaluemerkinta merelld Rihtniemen edustalla Pyharannassa. Kyseiset kolme merkintaa ovat Loimaan
seudun, Turun seudun kehyskuntien, Turunmaan ja Vakka-Suomen maakuntakaavoista vuodelta 2013
(kaavalyhenne VSMK). Naiden en-kohdemerkintdjen sijainnit ovat mukana tuonnempana, luvussa 4

26 Varsinais-Suomen tuulivoimaselvitys 2010-2011, https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2022/10/Varsinais-
Suomen-tuulivoimaselvitys2010_2011-1.pdf
27 Varsinais-Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaava, 2014, https://varsinais-

suomi.fi/suunnittelu/maakuntakaava/voimassa-oleva-maakuntakaava/tuulivoimavaihemaakuntakaava/

28 Kuten edell, s. 14.

2% Varsinais-Suomen voimassa olevien maakuntakaavamerkint6jen yhdistelma https://varsinais-
suomi.fi/suunnittelu/maakuntakaava/voimassa-oleva-maakuntakaava/varsinais-suomen-maakuntakaavayhdistelma/
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esiteltdvassa poissulkuanalyysissa. Rihtniemen edustan merituulivoiman selvitysaluetta ei kuitenkaan olla
tdman selvityksen yhteydessa tutkittu, silla tdssa keskitytdan maatuulivoimaan. VSMK:n jalkeen merialueille on
tehty merialuesuunnitelma (2020), eika Rihtniemen edustan selvitysaluetta pidetty sopivana sijaintina
merituulivoimalle siind enda. Suomen merialuesuunnitelman toinen kierros on kaynnissa parhaillaan.
Suunnitelman paivityksessé ja sen taustaselvityksisséd paneudutaan erityisesti merituulivoiman kysymyksiin.3°

2.4.2. Tuulivoimavaihemaakuntakaavassa osoitettujen alueiden ja kohteiden toteutumisesta
Tuulivoima-alueiden toteutuminen on ollut vahaista Varsinais-Suomessa. Ainoastaan yksi
vaihemaakuntakaavan yhteensé 19 tv-alueesta ja yksi sen yhteensa 13 pienemmasta energiahuollon kohteesta
ovat toteutuneet tuotantovaiheeseen saakka. Toteutunut alue on Verhonkulman kuuden voimalan puisto
Marttilassa, ja sen tuotanto kdynnistyi vuonna 2020. Toteutunut energiahuollon kohde on puolestaan
Palmankallio Somerolla, jossa kaynnistettiin neljan voimalan puisto vuonna 2023. Uusia hankkeita on
puolestaan vireilld kolmelle tuulivoimaloiden alueista: Kolsa-Juvansuolle Mynamaki Laitilaan,
Maanpaankulmaan Poytyalle sekd Huso-Poyldan Paimo-Salo-Sauvoon. Naista Kolsa-Juvansuon osayleiskaava
jarakennusluvat ovat valmistuneet. Kolsa-Juvansuon osayleiskaavasta valitettiin hallinto-oikeuteen, mutta se
hylkasi valitukset. Huso-Poylan rakennusluvista hallinto-oikeus on puolestaan antanut viisi voimalaa kieltavan
paatoksensa. Kummastakin saatetaan hakea valitusoikeutta myos korkeimmasta hallinto-oikeudesta.

Tuulivoimavaihemaakuntakaavan osoittamien sijaintien lisdksi maakuntaan on kuitenkin toteutunut ja vireilla
yhteensa puolen tusinaa muita tuulivoimahankkeita. Naista nelja tuotannossa olevaa puistoa kdynnistettiin jo
ennen TVVK:n voimaantuloa. Kahden uudehkon hankkeen esisuunnittelu on puolestaan kdynnistetty hiljattain.

TVVK:n tv-alueiden ja en-kohteiden toteutumista kuvataan alla olevassa teemakartassa ja taulukoissa. Mukana
ovat myos karttamerkinnat ja oma taulukkonsa muista toteutuneista ja vireilla olevista tuulivoimahankkeista -
eli niista, jotka sijoittuvat muualle kuin tuulivoimavaihemaakuntakaavassa osoitetuille alueille tai kohteisiin.

30 Merialuesuunnittelun verkkosivut https://merialuesuunnittelu.fi/
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tuulivoimahankkeet Varsinais-Suomessa (Varsinais-Suomen 1liitto).

18




Taulukko 1 tuulivoimaloiden alueista nykyisessd maakuntakaavassa ja niiden toteutumisesta

Tuulivoimaloiden alueet V-S tuulivoimavaihemaakuntakaavassa 2014 ja niiden toteutuminen 2025 mennessa

nro voimaloiden |voimaloiden |toteutu
mkkkaava [merkinndn |arvioitu paivittynyt minen /
tv-alueen nimi kunta ssa ala km2 madrd 2014 (maara vuosi tilannetietoja 2025
Haaro-Siponkulma Laitila 902 7,84 20 ei -
Huso-Poylan tuulivoimapuiston osayleiskaava (2016), luvitus
valmistunut 2021. Turun hallinto-oikeus kumonnut 5 yhteensa
Huso-Poyla Paimio, Salo, Sauvo 505 6,16 138, oyk vireilld |kahdeksasta luvasta susien takia syyskuussa 2024.
Harjanoja Somero 105 9,76 30 ei -
Keltamaki-Loikomaa |laitila 903 5,13 14 ei -
Kolsa-Juvansuon tuulivoimapuiston osayleiskaava (2023).
Kolsa-Juvansuo Mynamaki, Laitila 504 10,35 28|11, oyk vireilld |Luvitusvaihe meneilldan.
Kurkela Salo 103 4,59 11 ei -
Maanpaankulma Poytya, Yldane 303 7,04 156, tavoite vireilla |Osayleiskaava ja YVA vireilld 2024 alkaen.
Mustjarvi Somero 106 4,78 12 ei -
Nordana-Lovbole Kemidnsaari 702 8,96 30 ei -
Nousiainen Nousiainen 503 5,54 12 ei -
N&sen kartanon tuulipuiston oyk (2016) toiselle merkinndn
kahdesta osa-alueesta. Hanketta ei ole edistetty aktiivisesti vime
vuosina, eikd mitoitus kaavassa vastaa timanhetkisia
Néase Salo 101 3,56 10 ei voimaloiden kokoja.
Ordenoja Poytya 304 2,53 9 ei -
Paimio-Halikko Paimio, Salo 502 12,43 36 ei -
Pyhédranta Pyhdranta 904 9,88 24 ei -
Pavalsby Kemidnsaari 701 5,28 10 ei -
Santinkulma Poytya, Marttila, Lieto 301 6,68 15 ei -
Suomusjarvi Salo 104 4,43 20 ei -
Taka-Lammi Pyhdranta 905 2,62 12 ei -
kylld /  |Verhonkulman tuulivoimapuiston oikeusvaikutteinen yleiskaava
Verhonkulma Marttila, Koski Tl 302 4,88 12 62020 Marttilassa (2016). Tuotanto alkanut 2020.

Taulukko 2 energiahuollon kohteista nykyisessad maakuntakaavassa ja niiden toteutumisesta

Pienemmat energiahuollon kohteet tuulivoimavaihemaakuntakaavassa 2014
ja niiden toteutuminen 2025 mennessa

voimaloiden

kaavakoht |arvioitu toteutum
energiahuollon kohde kaavassa |kunta een nro maira 2014 |inen tilannetietoja 2025
Aittasuo Mynamaki en 602 6 ei
Auto- ja soijatehtaan alue Uusikaupunki |en 010 3 ei (ak, jossa ei ole tvmerkintdja. Oyk vireilla.)
Grashole Kemidnsaari |en 804 5 ei
Helgeboda Kemidnsaari |en 805 6 ei
Huikankulma Loimaa en 201 5 ei
jalostamon ja telakan alue Naantali en 601 3 ei (ak ja yk, mutta ei tuulivoimamerkintojd)
Jaukkarinkulma Loimaa en 202 3 ei
Kokonkalliot Laitila en 008 5 ei
Korvenmaki Salo en 402 5 (yk, mutta ei tuulivoimamerkintda)
Palmankallio Somero en 404 6 kylla 4 voimalan puisto kdynnistetty 2023
Peltola Salo en 401 6 ei
Varppeenkallio Mynamaki en 603 3 ei
Vihtjarvi Vehmaa en 009 5 ei
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Taulukko 3 muista tuulivoimahankkeista Varsinais-Suomessa

Muut tuulivoimahankkeet Varsinais-Suomessa
eli muihin sijainteihin kuin TVVK:ssa osoitettuihin toteutuneet ja vireilld olevat hankkeet

tvpuisto kunta voimaloiden m&ira |vaihe / kdyttoonottovuosi muu huomio
Hogsara Kemidnsaari (3 tuotannossa / 2007
Kohde tunnistettu myos tdssa V-S liiton
paivitysselvityksessa: nro 26, Leinmaki.
Sijaintia pidetdan kuitenkin haastavana
Kivijarvi Laitila 3 tavoitelukuna osayleiskaava vireilla luonto- ja virkistysarvojen takia.
Muntila Uusikaupunki|3 tuotannossa / 2017 (myds nimelld Vainionpera)
Marynummi Salo 3 tuotannossa / 2014
Naapala Salo 1 tuotannossa / 2013
Raitniemi Sauvo 1 tuotannossa / 2013
Kohde tunnistettu myos tassa V-S liiton
paivitysselvityksessa: nro 11,
Marttilankorpi. Sijaintia pidetaan kuitenkin
haastavana luonto- ja virkistysarvojen
Riuttamaki Marttila 8 tavoitelukuna esisuunnittelu takia.
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3. Tuulivoimaloiden keskeisista vaikutuksista

Tuulivoimaloiden keskeisimmat vaikutukset maisemaan, ihmiseen, ymparistoon seka kriittiseen
infrastruktuuriin kuvataan tassa luvussa yleisesti. Vaikutukset ovat kuitenkin hyvin hanke- ja sijaintikohtaisia
riippuen siita, millaista hanketta ollaan suunnittelemassa ja mihin tiettyyn ymparistéon. Vaikutuksista
olennaisimpiin pureudutaan syvallisemmin taman selvityksen liitteessa maisema- ja ymparistovaikutuksista
aluekokonaisuuksittain seka kohteittain. Paivitetyt potentiaaliset tuulivoima-alueet tunnistettiin ensin V-S liiton
tekemassa paikkatietoanalyysissa, joka kuvataan seuraavassa luvussa. Liite aluekokonaisuuksista paneutuu
paivitettyjen potentiaalisten alueiden maisema- ja luontovaikutuksiin, ja sen on tuottanut FCG.

3.1. Vaikutukset maisemaan

Korkea tuulivoimarakentaminen sahkonsiirtoineen nakyy kauas. Nykyisin suunnitellut kokonaiskorkeudeltaan
jopa 350-metriset voimalat ovat rakennetun ympariston korkeimpien elementtien joukossa Suomessa.
Visuaaliset muutokset ovat tuulivoiman laaja-alaisimpia vaikutuksia ymparistodn, mutta kokonaisvaikutukset
maisemaan ovat myos pelkkaa nakymista monisyisempia. Tuulivoimapuistot vaikuttavat maiseman
rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun. Kaikki muutokset eivat valttamatta myoskaan ole kielteisia.

Ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen oppaassa on tiivistetty osuvasti tuulivoimarakentamisen
visuaalisia vaikutuksia:

” Tuulivoimalaitosten ndkymiseen vaikuttavat mm.

e maastonmuodot, maisematilat, maaston suuntautuneisuus

e saaret, luodot ja pitkalle merelle ulottuvat niemet

e  katsojan silman korkeus ja maaston korkeus katselupaikassa, kohteen korkeusasema
e  maapallon pinnan kaarevuus

e  kasvillisuus, muun muassa puuston korkeus, tiheys

e rakennukset, rakenteet

e sddolosuhteet, kuten ilman selkeys, valo-olosuhteet

e tuulivoimalan koko, véritys ja valaistus seka

e voimaloiden etéisyys, lukumaééré ja sijainti, ryhmén laajuus.” '

Maisemavaikutuksilla tarkoitetaan kuitenkin laajemmin myds muutoksia maiseman rakenteeseen, luonteeseen
tai laatuun:

e Maiseman rakenteella tarkoitetaan maaston rakennetta ja vesiston paaasiallisia muotoja,
maanpeitteita ja rakentamisen mittakaavaa seka inhimillisen toiminnan ja naiden jatkuvaa
vuorovaikutusta maisemassa. Tuulivoimahankkeissa ei yleensa ole merkittavia vaikutuksia juuri
maisemarakenteeseen, silla tuulivoima-alueet eivat tyypillisesti edellyta merkittavaa
maastonmuotoilua.®?

e Maiseman luonteeseen, sen erityispiirteisiin liittyy puolestaan myos se, miten maisema koetaan.
Ymparistoministerion oppaassa maiseman luonnetta kuvataan seuraavasti: ”Maiseman luonne syntyy
luonnon- ja kulttuuritekijéiden vuorovaikutuksesta mutta maarittyy ihmisten kokemana. Luonne erottaa
tietyn maisema-alueen toisista ja tuottaa sille ominaisen paikan tunnun. Erilaiset yhteisét voivat kokea
saman maiseman luonteen eri tavoin.”* Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maiseman luonteeseen
rippuvat sen nykytilasta, maiseman eri osien suhteista toisiinsa ja tuulivoimarakenteiden
hallitsevuudesta. Alueella, joka on voimakkaasti ihmisen toimintojen muokkaamaa,

31 Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -opas, s. 36, ymparistoministerié 2024.
32 kuten ed., s. 24 ja 33.
33 kuten ed. s. 25.
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tuulivoimarakentamisen aiheuttama alueen luonteen muutos on vahaisempi kuin alueella, joilla
ihmisen toimintoja ei juurikaan tai lainkaan ole.*

e Maiseman laatu viittaa hieman enemman maiseman estetiikkaan ja kokemukseen miellyttavyydesta.
Laatu liittyy kiintedsti maiseman luonteeseen ja silla viitataan maiseman koettuihin laatutekijoihin.
Vaikutuksia maiseman laatuun kuvataan ymparistoministerion oppaassa siten, etta ”Koskemattomalle
luonnonalueelle tai pienipiirteiseen, perinteiseen maaseudun kulttuuriympéristoon sijoittuessaan
tuulivoimalat saattavat heikentad ympaéristékokonaisuuden yhtenaisyytta. Ympariston laatu muuttuu
ihmisen vaikutuksen lisdantyessa, ajallisen yhtenéaisyyden heikentyessa tai pienipiirteisen rakennetun
ympaériston kohokohtien menettdessa maamerkin asemansa.”®

3.1.1. Maisemavaikutusten merkittavyydesta

Tuulivoimarakentamisella on maisemavaikutuksia. Maankayton yhteensovittamisen kannalta olennaista on,
ovatko ne merkittavia ja miten merkittavyytta arvioidaan. Merkittavyyteen vaikuttavat yhtaalta muutoksen
voimakkuus eli hankkeen ominaispiirteet maarallisesti ja laadullisesti, seka toisaalta keskeisesti myds
kohdemaiseman herkkyys muutoksille: minkalaisia piirteita ja arvoja kohdemaisessa on visuaalisesti,
toiminnallisesti, yhteisollisesti ja historiallisesti.

Maisemavaikutusten merkittavyyteen paneudutaan yleensa syvallisemmin hankkeiden YVA-tarveselvityksissa
seka kaavaluonnosten tai -ehdotusten vaikutusten arvioinneissa. Merkittavyyden arvioimisen periaatteet on
kuitenkin hyva tunnistaa myos jo kaavojen tausta- ja esiselvityksissa, joita tamakin ty6 edustaa. Nain
ennakoidaan kaavaratkaisujen mahdollista liikkumatilaa ja niiden keskeisia vaikutuksia. Samalla rajataan
selvimmin haasteellisimmat ulottuvuudet pois, jotta itse kaavaprosessissa voidaan keskittya realististen
vaihtoehtojen tyostamiseen.

Alla alkujaan IMPERIA-hankkeessa tydstetyt, selkeat kaaviokuvat vaikutusten merkittavyyden arvioimisesta.
Kuviot esitetdan ymparistdministerion oppaassa maisemavaikutusten arvioimisesta
tuulivoimarakentamisessa.>®

34 Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -opas, s. 33, ymparistoministerié 2024.

3% kuten ed. s. 33.

36 kuten ed. s. 82-83. Katso tarkemmin my6s oppaan koko luku 4.3 vaikutusten merkittavyyden arvioimisesta. Kuvioiden
alkuperaislahde: Marttinen et all.: Hyvia kaytantoja ymparistovaikutusten arvioinnissa — IMPERIA-hankkeen yhteenveto.
Suomen ymparistokeskus, Helsinki. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 39/2015.
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Kuviot vaikutusten merkittavyyden arvioimisesta ymparistoministerid6n oppaassa maisemavaikutusten
arvioimisesta tuulivoimarakentamisessa.®’

87 Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -opas, ymparistoministerié 2024, s. 82-83. Kuvioiden
alkuperaislahde: Marttinen et all.: Hyvia kaytantoja ymparistévaikutusten arvioinnissa — IMPERIA-hankkeen yhteenveto.
Suomen ymparistokeskus, Helsinki. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 39/2015.
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3.1.2. Maisemavaikutusten arvioimisesta maakuntakaavoituksessa

Tuulivoimarakentamisen maisemavaikutusten arvioiminen on tarkentuva prosessi kaavatyon edetessa. Tassa
taustaselvityksessa paivitetdan tuulivoimalle soveltuvien, vahintdan yhden neliokilometrin suuruisten sijaintien
maisema- ja ymparistovaikutusten arviointi ennen muuta aluekokonaisuuksien liitteessa alueittain.
Mahdollisesti soveltuvista alueista vahintaan seudullisesti merkittavien vaikutuksia tarkastellaan lisdksi myds
paikkatietopohjaisissa lisaerittelyissa luvun 4 lopussa. Vahintaan seudullisesti merkittavien alueiden tydlukuna
on naissa erittelyissa kaytetty vahintaan 7 neliokilometria alueiden osalta ja vahintaan 3 neliokilometria
pienempien energiahuollon kohteiden osalta. Tatd maarittelya kuvataan lisda alakappaleessa 4.3.1
sijaintierittelyjen luvussa.

Ymparistoministerion oppaassa maisemavaikutusten arvioimisesta tuulivoimarakentamisessa on tiivistetty
hyvin se, mitka ovat suunnittelukysymykset ja selvitystarpeet juuri maakuntakaavoituksessa ja sen selvityksissa
(lainattu kuvio alla)®®. Tassa selvityksesséa on pyritty vastaamaan selvitystarpeisiin esisuunnitteluvaiheelle
ominaisella tarkkuustasolla.

Maakuntakaava
Suunnittelu- Selvitystarve ja raportointi
kysymys
Mita ollaan Maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavien

ratkaisemassa? tuulivoimatuotantoon soveltuvien alueiden sijoittuminen
Tuulivoima-alueiden suhde maisemaan

Maisema-arvojen merkitys maakunnallisesti/seudullisesti
merkittdvien tuulivoima-alueiden koon maarittelylle

Mitd maiseman  Suunnittelu- ja vaikutusalueen arvokohteet

osal_ta I » valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kohteet
selvitetaan ja T S . o
arvioidaan? + valtakunnallisesti merkittdvat kulttuuriymparistét

» maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kohteet sekd
maakunnallisesti merkittavat kulttuuriympdristot

Mitd maiseman
osalta
selvitetdan ja
arvioidaan?

Mahdolliset muut tuulivoiman maisemavaikutusten kannalta
huomioitavat alueet ja kohteet, kuten virkistyskayton, matkailun,
asumisen ja luonnonmaiseman kannalta huomioitavat alueet ja
kohteet

Maisemakokonaisuuden rakenne, luonne ja laatu

* maiseman perusrunko, maisemarakenne

« eriluonteiset (0sa-Jalueet ja niiden ominaispiirteet

Maisemavaikutusten arviointi

« tuulivoima-alueiden toteuttamisen vaikutukset eri alueiden ja
kohteiden maisema-arvoihin

« visuaaliset vaikutukset, tuulivoimaloiden nakyminen
teoreettisen arvion perusteella

Kuvaote suunnittelukysymyksista ja selvitystarpeista juuri maakuntakaavoituksessa ja sen
selvityksissa. Tiivistelman lahteena ymparistoministeridon opas maisemavaikutusten arvioimisesta
tuulivoimarakentamisessa.®

38 Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -opas, s. 53, ymparistoministerié 2024. Katso myos laajemmin
oppaan koko luku 3.2 tuulivoimarakentamista koskevasta kaavoituksesta.
3% kuten ed.
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3.2. Vaikutukset ihmiseen

Tuulivoimarakentaminen vaikuttaa ihmisiin monitahoisesti - edella kasiteltyjen maisemavaikutusten lisaksi.
Teknisesti merkittavimpia ovat voimaloiden aiheuttama melu ja valke eli lapojen vilkkuva varjo. Toiminnallisesti
tuulivoimalat vaikuttavat asumiseen, loma-asumiseen, virkistykseen, metsastykseen ja matkailuun.
Tuulivoimaloiden taloudelliset vaikutukset ovat myds laaja aihepiiri sinansa.

3.2.1. Aani

Tuulivoimaloista muodostuu kohisevaa, osittain pulssimaista melua. Adni syntyy roottorin lavoista seké
voimalan koneistosta. Adni ja sen voimakkuus vaihtelee sdiden mukaisesti. Myds voimalatyyppi ja korkeus
vaikuttavat. Lahiymparisto vaikuttaa siihen, miten aani kantautuu eteenpain ja erottuu muusta taustamelusta.
Tuulivoimaloiden lahelld kohina voi olla ajoittain melko voimakasta. Seka ihmiset etta eldimet saattavat kokea
sen hairitsevana.

Tuulivoimaloiden tuottamalle melulle on asetettu raja-arvot 2015. Valtioneuvoston asetusta tuulivoimaloiden
ulkomelutason ohjearvoista®® sovelletaan pysyvaan asutukseen, loma-asutukseen, hoito- ja oppilaitoksiin,
virkistys- ja leirintdalueisiin seka kansallispuistoihin. Asetuksessa soveltamisen piiriin luetaan myos yleiselle
virkistyskaytolle erityisen tarkeat luonnonsuojelualueet.

Ymparistoministerio on julkaissut kolme opasta tuulivoimaloiden ulkomelun mallintamiseen ja mittaamiseen.
Mittaustulokset riippuvat voimaloiden tarkasta mallista ja koosta seka kustakin ymparistosta ja voimalan
tarkasta sijainnista. Mallintaminen voidaankin tehda vasta, kun suunnittelu on melko pitkalla ja tarkka
asemanpiirros on kaytettavissa - ei siis viela maakuntakaavoituksen yleispiirteisen suunnittelun vaiheessa.
Kaytannossa melumallinnukset tamanhetkisista voimaloista tuottavat suoja-alueen noin 700 metrista 1 300
metriin voimalasta. Maakuntakaavoitukseen kaannettyna tuulivoimaloiden suojaetaisyytena asutukseen ja
loma-asutukseen on kaytetty eri liittojen uusimmissa selvityksissa noin kilometrista puoleentoista, jossain
kahteenkin kilometriin asti. Tassa selvityksessa suojaetaisyytena kaytettiin yhta kilometrid osana tuulivoimalle
sopimattomien rajausten kriteereita, jotka esitellaan luvussa 4. Aluekokonaisuuksien tarkastelujen jalkeen
puskuroitiin lisdksi meluasetuksessa mainitut virkistys- ja leirintaalueet seka kansallispuistot ja ne
luonnonsuojelualueet, joilla on erityisia virkistysarvoja. Tarkentuvan suunnittelun vaiheissa suojaetaisyys tulee
tdsmentaa hankekohtaisen melumallinnuksen tulosten mukaiseksi.

Varsinais-Suomen aiemmassa tuulivoimaselvityksessa 2010-11 ei tehty varsinaisia hiljaisten alueiden
kartoitusta, kuten ei nytkdan. Tuolloin asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista ei viela ollut
voimassa. Seka hiljaisina alueina etta laajoina yhtenaisina metsaalueina ja luonnon monimuotoisuuden
keskittymina tunnistettiin kuitenkin Kuhankuonon alue: ”Tuulivoimatuotantoon soveltumattomiksi alueiksi on
kuitenkin luokiteltu ne alueet, joilla todennékdisesti on suuri mahdollisuus tayttda edes toisen luokittelun
kriteerit [hiljaiset alueet tai ekologiset kaytavéat]. Tallaisia alueita ovat mm. laajojen jo olemassa olevien suojelu-
tai Natura-alueiden valittmassa léheisyydessa sijaitsevat asumattomat alueet tai useiden pienten ja
pirstaleisten suojelualueiden léheisyydessaé tai véleissé sijaitsevat alueet. Varsinais-Suomen suurin yksittdinen
mahdollinen hiljainen alue ja laaja yhtendinen metséalue sijaitsee Kurjenrahkan ja Vaskijarven suojelualueiden
vélisessé maastossa Poytyan ja Mynédméen alueilla.”

3.2.2. Vilke

Tuulivoimaloiden lavat tuottavat vilkkuvaa varjoa eli valketta, kun aurinko paistaa niiden takaa. Vaikutus syntyy
paisteella pohjoisen sektorille lannesta itdan. Tuulivoimapuistojen ominaispiirteet ja sijainti, lAhiymparisto
vaikuttavat asiaan.

Valkkeen hallinnassa on toistaiseksi noudatettu Ruotsin ja Saksan suosituksia. Paivitetyssa
ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen opasluonnoksessa kuvataan kotimaiset suositukset seuraavasti:
”Vélkevaikutuksen mallinnettu teoreettinen enimmaéismaééré altistuvassa kohteessa tulee olla enintédén 30 tuntia
vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Mikéali teoreettinen suositusarvo ylittyy, on teknisia ratkaisuja kéyttaen

4% Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151107
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huolehdittava siita, etté valkevaikutuksen toteutunut méaéaré ei ylita 8 tuntia vuodessa. Teknisia ratkaisuja ovat
mm. tuulivoimalan sijoittaminen, valketta rajoittavan jarjestelmaéan kaytto tai voimalan pysayttaminen vélkkeen
syntymisen mahdollistavien olosuhteiden aikana. Vélkevaikutus on mallinnettava etéisyyksille, jolla turbiinin
lapa peittaé yli 20 % auringosta ja kun aurinko on yli 3° horisontin ylapuolella. Mallinnuksessa huomioidaan
altistuvan kohteen ulkovaipalle seka sen vélittomaéassa ldheisyydessa oleville piha- ja oleskelualueille syntyva
valkevaikutus.”*!

3.2.3. Vaikutukset virkistykseen

Tuulivoimalat vahentavat virkistysymparistdjen viihtyisyytta, silla niista aiheutuu melua, valketta, liikenteen
kasvua, maankaytdn ja maiseman muutoksia, seka joissain hankkeissa myos estevaikutuksia. Tuulivoimalat
muuttavat maiseman luonnetta, milld on merkittava vaikutus alueiden virkistyskayttoon.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on tarkeaa tunnistaa, mita vaikutuksia tuulivoima-alueella on
virkistyskohteiden ja -alueiden maisemaan. Vaikutus on maakunnallisesti merkittava, kun vaikutuksen kohteena
olevan virkistyskohteella tai -alueella on vahintaan maakunnallista arvoa, ja sen herkkyys maisemavaikutukselle
on vahintaan kohtalainen. Kohtalaisesta herkkyydesta kertovat esimerkiksi joidenkin nakymien avautuminen
suunniteltujen tuulivoimaloiden suuntaan virkistyskohteelta tai -alueelta ja se, etta virkistyskohteella tai -
alueella on ainakin jonkin verran merkitystéd maiseman piirteiden tai identiteetin hahmottamisen kannalta.
Virkistyskayton herkkyyden arvioinnin lahtotietoina voidaan kayttaa esimerkiksi kaavoja seka
virkistysymparistojen ja -kohteiden sijaintia ja tietoja. Maisemallinen merkitys virkistyskaytolle arvioidaan sen
perusteella, kuinka suurelle joukolle ihmisid kohteella on merkitysta ja kuinka erityinen kohde on.*?

Yksittaisten hankkeiden vaikutuksen virkistysymparistojen viihtyisyyteen lisaksi on tarkedd huomioida, etta
lahekkain olevilla hankkeilla voi olla myds virkistykseen vaikuttavia yhteisvaikutuksia. Maakuntakaavoituksessa
tulee arvioida tuulivoima-alueiden maisemallisia yhteisvaikutuksia maakunnallisesti merkittaviin maiseman
arvoihin, piirteisiin ja kayttdon, seka tarkastella tuulivoiman sijoittamisen reunaehtoja ja yhteensovittamista eri
maankayttomuotojen nakdkulmasta. Naita teemoja arvioidaan myads virkistyksen ja matkailun nakékulmasta.
Yhteisvaikutusten kannalta maakuntakaavoituksessa on tarkeaa huomioida kuntarajojen laheisyyteen
sijoittuvat tuulivoima-alueet, joilla voi olla tarvetta yhteensovittaa useamman kuin yhden kunnan alueiden
kayttog. s 44

Virkistysvaikutusten normiohjauksesta

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaan alueiden kayton suunnittelussa on huolehdittava
virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta ja viheralueverkoston jatkuvuudesta.*®
Maakuntakaavoituksessa on maankaytto- ja rakennuslain 28 § mukaan huolehdittava virkistykseen soveltuvien
alueiden riittavyydesta.

Ymparistonsuojelulain mukaan paastojen kuten melun aiheuttamaa ympariston yleiseen virkistyskayttoon
soveltuvuuden vahenemista tulee ehkaista ja rajoittaa. Valtioneuvoston asetuksessa tuulivoimaloiden
ulkomelutason ohjearvoista on annettu paivasaikaisen ulkomelutason ohjearvoksi 45 dB sellaisille
virkistysalueille, jotka on oikeusvaikutteisessa kaavassa osoitettu yleiseen virkistyskayttoon, seka
virkistyskaytolle erityisen tarkeille luonnonsuojelualueille. Tuulivoimaloiden ulkomeluasetus koskee Varsinais-
Suomen maakuntakaavan nakdkulmasta virkistysalueita ja -kohteita seka retkeily- ja matkailutoimintojen
alueita ja kohteita. Asetus ei koske maakuntakaavan ulkoilureittej&.

4T Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas, ymparistoministerid, paivitysluonnos lausunnoille 2023, s. 113-114.

42 Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -opas, s. 86-90, ympéaristoministerio 2024.

43 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas, ymparistoministerio, paivitysluonnos lausunnoille 2023, s. 149-152.

44 Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -opas, s. 103-107, ymparistoministerié 2024.

45 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet 2017, pdf-version sivut 7-8. https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-
ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/valtakunnalliset-alueidenkayttotavoitteet

46 Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151107
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3.2.4. Taloudelliset vaikutukset

Tuulivoima on Suomessa ja muissa pohjoismassa edullisin sahkdéntuotantomuoto talla hetkella.
Markkinaehtoinen tuulivoimatuotanto on myo6s kasvanut Suomessa erittdin nopeasti etenkin 2020-luvulla, kuten
luvussa 2 kuvattiin. Kasvun ennustetaan jatkuvan myds tulevaisuudessa: 2020-luvulla maatuulivoimassa ja
2030-luvulta alkaen myds merituulivoimassa. Tuulivoimateknologian kehitys, sarjatuotannon mittakaavaedut ja
kilpaillut markkinat ovat laskeneet tuotantokustannuksia. Tuulivoiman kannattavuutta ei juuri arvioidakaan enaa
maankayton taustaselvityksissa, ei tassakaan.’

Paikallistalouden kannalta olennaisia ovat kiinteistoverotulot kunnille ja maanvuokratulot maanomistajille.
Maatuulivoimalasta voi kertya kiinteistoveroa jopa yli miljoona euroa yhta voimalaa (myllya) kohden niiden
elinkaaren aikana, jos kunta on ottanut kayttéon korkeimman mahdollisen voimalaitoksen
kiinteistoveroprosentin (3,1 %).* Investointihankkeet myGs tyollistavat ja lisdavat paikallispalvelujen kysyntaa
etenkin rakentamisen aikana. Maanvuokratulot sahkonsiirtolinjoista ovat puolestaan alhaisempia.
Maanvuokratulot saattavatkin myds lisata jannitteita paikallistasolla.

3.3. Vaikutukset ymparistoon

3.3.1. Luontovaikutukset

Tuulivoimarakentamisen suunnittelussa on tarkeaa arvioida kattavasti sen vaikutukset luontoarvoihin ja
ymparistéon. Tama edellyttdd monipuolista arviointia ja erilaisten luontoarvojen, kuten ekologisten yhteyksien,
suojeltavien luontotyyppien, suojelualueiden ja maisema-arvojen, huomioimista suunnitteluratkaisuissa.

Tuulivoimarakentamisen luontovaikutusten kannalta keskeisinta on selvittaa vaikutukset, jotka kohdistuvat
luontodirektiivin liitteen IV a) eldinlajeihin, luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin, lintudirektiivin liitteen |
lajeihin ja muihin luonnonvaraisiin lintuihin, luonnonsuojelulain (9/2023) 64 §:sséa ja 65 §:ssa maariteltyihin
suojeltuihin luontotyyppeihin, seka vesilain (587/2011) 2 luvun 11 8:ssa maariteltyihin vesiluontotyyppeihin.
Selvitettavaksi tulee myos metsalain (1093/1996) 10 8:ssd maaritellyt erityisen tarkeat elinymparistot
metséatalousalueilla“®.

Linnustovaikutusten arviointi maakuntakaavoituksessa

Ymparistoministerion Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas edellyttaa, etta maakuntakaavoituksessa
selvitetaan ja otetaan huomioon olemassa olevaa aineistoa ja osallistumista hyodyntaen linnuston kannalta
arvokkaat alueet seka arvioidaan tuulivoimarakentamisen vaikutukset niihin, erityisesta syysta myos
lajikohtaisin selvityksin. Useiden tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset linnustoon on syyta arvioida erityisesti
muuttavan linnuston seka populaatiovaikutuksiltaan herkkien lajien (esim. suurikoiset petolinnut) kannalta.

Maakuntakaavan yleispiirteisyydesta huolimatta on voitava varmistua siita, etta lintujen paamuuttoreittien
valittomaan laheisyyteen seka herkkien lajien pesimisreviireille osoitettavien tuulivoimaloiden toteuttaminen on
mahdollista ottaen huomioon myds niiden yhteisvaikutukset sekda maakunta- etta reviiritasolla. Vaikutuksia
voidaan arvioida olemassa olevia reviiritietoja ja elinymparisto- ja populaatiomallinnuksia hyddyntaen.

Tuulivoimarakentamisen suunnittelun oppaassa todetaan maakuntakaavan tehtavana olevan
tuulivoimarakentamisen kokonaisuuden ohjaaminen. Siksi kaavan toteuttamisen yhteisvaikutusten
selvittamista ei voida jattaa pelkastaan yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tehtavaksi. Linnuston
huomioimiseksi voi olla tarpeellista antaa maakuntakaavassa tuulivoima-alueita koskevia suunnittelu- tai
suojelumaéarayksia®C.

47 Varsinais-Suomen edellisen tuulivoimaselvityksen aikaan 2010-2011 tuulivoiman taloudellisen kannattavuuden
arvioiminen oli viela tarkea osa tyota.

48 Katso tarkempia esimerkkilukuja Pohjois-Karjalan tuulivoimaselvityksen kokonaisuudessa yhteisvaikutuksista, luvut 5.11.—
5.15., s. 15-17., Pohjois-Karjalan liitto 2024, https://pohjois-karjala.fi/wp-content/uploads/2024/07/Pohjois-Karjalan-
Tuulivoimaselvitys_teknistalous-1.pdf

4 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas, ymparistéministerio, paivitysluonnos lausunnoille 2023

50 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas, ymparistéministerio, paivitysluonnos lausunnoille 2023
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Tassa selvityksessa linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on otettu huomioon poissulkuanalyysissa annetuilla
suojaetaisyyksilla lintujen pesima-, ruokailu- ja keraantymisalueille.

Lepakoihin kohdistuvien vaikutusten arviointi maakuntakaavoituksessa

Ymparistdministerion Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas edellyttaa, etta maakuntakaavoituksessa
selvitetadn olemassa olevaa aineistoa ja osallistumista hyodyntaen lepakoiden kannalta arvokkaat alueet
suunnitelluilla tuulivoima-alueilla. Maakuntakaavan yleispiirteisyyden vuoksi yksityiskohtaisempi
lepakkoselvitys ei paasaantoisesti ole tarpeen maakuntakaavoituksessa.

Suurpetoihin kohdistuvien vaikutusten arviointi maakuntakaavoituksessa

Maakuntakaavoituksessa selvitetdan olemassa olevaa aineistoa ja osallistumista hyddyntaen suurpetojen elin-
ja lisaantymisalueet suunnitelluilla tuulivoima-alueilla ja niiden laheisyydessa. Maakuntakaavoituksessa
voidaan tarkastella asiaa Luonnonvarakeskuksen julkaisemien vuosittaisten susireviiritietojen tasolla. Useiden
tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset on syyta arvioida erityisesti laajareviirisen suden osalta.

Vedenalaiseen luontoon kohdistuvien vaikutusten arviointi maakuntakaavoituksessa

Maakuntakaavoituksessa otetaan huomioon olemassa olevaa aineistoa ja osallistumista hyodyntaen
arvokkaiden vedenalaisten luontotyyppien sijainti, kalaston kannalta arvokkaat alueet kuten kalojen
lisddntymis- ja syonndsalueet seka vaellusreitit, hylkeidensuojelualueet ja hylkeiden kannalta alueellisesti
merkittavat lisddntymisalueet eli pdaasialliset jaapeitteet kevattalvella, seka pydridisen keskeiset
esiintymisalueet Suomen merialueella.

Tassa selvityksessa on tarkasteltu maatuulivoimaa ja siksi vedenalaiseen luontoon kohdistuvia vaikutuksia ei
ole tarkasteltu.

3.3.2. Ilmastovaikutukset

Tuulivoiman tuotantovaihe on paastoton, mutta tuulivoimalla on silti ilmastovaikutuksia. Ne syntyvat
voimalapuistojen rakenneosien elinkaaren vaikutuksista seka maankayton muutoksista. Vaikutuksia syntyy niin
ilmastonmuutoksen hillitsemisen kuin siihen sopeutumisenkin nakékulmista. Eri energiamuotojen elinkaaren
ilmastovaikutuksia vertailtaessa tuulivoiman kasvihuonekaasupaastot ovat yleensa toiseksi alhaisimmat
ydinvoiman jalkeen tuotettua kilowattituntia kohden. Ne ovat myos selvasti alhaisemmat kuin teollisella
aurinkovoimalla.® Tuulivoimahankkeet ovat silti kesken&én erilaisia riippuen hankkeiden koosta,
ominaisuuksista ja sijainnista. Esimerkiksi uuden tieston ja sahkdonsiirron liityntayhteyksien tarve voi vaihdella
merkittavasti ja vastaavasti myds maankaytén muutosten laajuus vaihtelee.

Pohjois-Pohjanmaalla on arvioitu ansiokkaasti tuuli- ja aurinkovoiman ilmastovaikutuksia maankayton
muutokset mukaan lukien®2. Tuulivoiman ilmastovaikutukset on tiivistetty EMMI-hankkeen raportissa
seuraavasti elinkaaren vaiheittain:

”Tuulivoiman rakentamisen aikaiset ilmastovaikutukset

e voimalan osien, perustusten ym. materiaalien valmistus

e puuston ja muun kasvillisuuden poisto

e tieston rakentaminen

e tarvittavien sdhkélinjojen, muuntamoiden ja sGhkéasemien rakentaminen
e tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen

51Ks. esim. UNITED NATIONS ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE: Carbon Neutrality in the UNECE Region: Integrated
Life-cycle Assessment of Electricity Sources, Geneve 2022, s. 50. https://unece.org/sites/default/files/2022-
04/LCA_3_FINAL%20March%202022.pdf tai kotimainen selvitys Pohjois-Pohjanmaalta: Energiamurros ja maankayton
ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla, EMMI-hanke TP2, helmikuu 2024, s. 27 ja 53 https://www.pohjois-
pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2024/02/EMMI-TP2-selvitys-022024.pdf

52 Energiamurros ja maankayton ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla, EMMI-hanke TP2, helmikuu 2024, s. 14
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2024/02/EMMI-TP2-selvitys-022024.pdf
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e voimalan osien ja muiden materiaalien kuljetus alueelle
e tuulivoimalan pystytys

Tuulivoiman kéyton aikaiset ilmastovaikutukset

e voimaloiden huolto

e kuluneiden ja rikkoontuneiden osien kunnostus tai vaihto
e Oljyn ja suodattimien vaihto

e huoltoon ja kunnossapitoon liittyvat kuljetukset

e uusiutuvan energian tuotanto

Tuulivoiman poistovaiheen ilmastovaikutukset

e tuulivoimavoimaloiden purkaminen

e voimalaosien kuljetus pois alueelta

e  materiaalien kierratys ja jatteiden kasittely

e tiestd ja sdhkdlinjat jatetaéan tyypillisesti alueelle, mutta tarvittaessa poistetaan

e alueen entiséinti tai jalkikaytto.” 2

Iimastovaikutusten arvioimisesta

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutukset tulisi eritella kaikkien rakenneosien koko elinkaaren ajalta seka
maankayton muutokset huomioiden. Hankekohtaisessa laskennassa tulisi kayttaa jotakin dokumentoitua
laskentamenetelmaa — myds maankaytdon muutosvaikutusten® osalta. Usein hankkeissa arvioidaan edellisten
lisaksi myos hankkeen tuottamia mahdollisia paastovahennyksia suhteessa siihen, miten sahké muutoin
tuotettaisiin. Vertailuarvojen esittamisessa tulisi kuitenkin olla erittain huolellinen siina, etta potentiaalista
paastovahennysta verrataan realistiseen kotimaisen sdahkdntuotannon ja korkeintaan pohjoismaisen
sahkoporssin keskimaaraiseen paastokertoimeen. Sdhkontuotannon vertailuarvot tulisi edelleen hakea
kyseisten hankkeiden tuotantovaiheiden ajalle tulevaisuusprojektioina.

Jotta laskennalliset vaikutukset kasvihuonekaasuihin ja hiilen taseeseen maankayton muutosten osalta
pystytdan arvioimaan uskottavasti, tulisi suunnittelun olla niin pitkalla, etta kaytettavissa on alustava
asemapiirros samoin kuin tieto voimaloiden malleista ja mitoista. Tama siksi, jotta saataisiin riittavan tarkat
lahtotiedot laskentaa varten. Maakuntakaavoituksen karkealla suunnittelutasolla mahdollinen laskenta onkin
vain karkeasti suuntaa antavaa, kun myllyjen tyypit, maarat ja tarkka sijoittelu oheisrakenteista puhumattakaan
eivat ole tiedossa, ainoastaan tuulivoimala-alueiden pinta-ala ja sijainti. Tassa selvityksessa ei olekaan arvioitu
Varsinais-Suomen mahdollisten tuulivoima-alueiden ilmastovaikutuksia juuri siita syysta, etta alueiden
tarkemmasta suunnittelusta ei ole viela sellaisia lahtotietoja, jotka mahdollistaisivat luotettavan laskennan.

3.3.3. Vaikutukset vesiin ja kalastukseen

Ympéristoministerion tuulivoimarakentamisen suunnittelun oppaan®® mukaan vaikutukset vesiin ja
kalastukseen tulee huomioida seka merituuli- ettd maatuulivoimahankkeissa. Rakentamisen vaikutukset
ulottuvat vedenalaiseen luontoon ja voivat aiheuttaa muutoksia merenpohjan rakenteessa, veden sameudessa
seka ravinne- ja haitta-ainepitoisuuksissa. Perustusten rakentaminen ja vedenalaisten kaapelien asennus voivat
johtaa elinymparistdjen laadun ja levinneisyyden muutoksiin, mika voi hairita kalojen lisaantymis- ja
syonnosalueita.

Kalastuksen osalta on arvioitava tuulivoimaloiden rakennus- ja kayttévaiheen vaikutukset, kuten huoltoalusten
vaylat, jotka voivat rajoittaa kalastusta.

53 Energiamurros ja maankayton ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla, EMMI-hanke TP2, helmikuu 2024, s. 14
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2024/02/EMMI-TP2-selvitys-022024.pdf

54 Maankayton muutosvaikutuksen laskenta ei ole yhta vakiintunutta kuin rakennusten ja infran muu elinkaarilaskenta.
Suomessa on kuitenkin 2024 valmistunut esimerkiksi Suomen ymparistokeskuksen Hiilikartta-tyokalu, jonka avulla
vaikutusta voi arvioida laskennallisesti https://www.syke.fi/hiilikartta

5% Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas, ymparistéministerio, paivitysluonnos lausunnoille 2023
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3.3.4. DNSH-kehikon lisdndkokulmat: riskit, kiertotalous ja ympériston pilaantuminen

Talle selvityssarjalle saadun ymparistoministerion vihrean siirtyman hankkeiden rahoituksen edellytyksena on,
etta kohteista tehdaan Ei merkittavaa haittaa -ympéaristdarviointi (Do No Significant Harm, DNSH)®%¢ EU:n
taksonomia-asetuksen periaatteen mukaisesti.

Periaatteen mukaan hanke ei saa tuottaa merkittavaa haittaa yhdellekaan EU:n kuudesta ymparistotavoitteesta,
jotka ovat:

Ilmastonmuutoksen hillinta

Ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestava kaytto ja suojelu

Siirtyminen kiertotalouteen

Ympariston pilaantumisen ehkaiseminen ja vahentdminen

Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja ennallistaminen

o0k wN =

Jasennyksen mukaan vaikutuksia arvioidaan kaksivaiheisesti. Ensin arvioidaan yleispiirteisesti sita, onko
hankkeella mahdollisia haitallisia vaikutuksia kuuden ymparistotavoitteen toteutumiseen. Toisessa vaiheessa
tutkitaan yksityiskohtaisemmin sita, ovatko tunnistetut haitalliset vaikutukset merkittavia. Arviointi tehdaan
tasmallisimmin hankekohtaisesti, ja se on ehtona vihrean siirtyman investointien tukien mydntamiselle Suomen
elpymis- ja palautumissuunnitelmasta. Kehikko on yleispiirteisempi kuin kotimainen ymparistévaikutusten
arviointimenettely (YVA) ymparistohallinnossa, eikd korvaa sita. YVA-tarpeesta paattavat alueelliset ELY-
keskukset hankekohtaisesti.

Tuulivoiman tapauksessa DNSH-tavoitteet ilmastonmuutoksen hillitsemisesta ja sopeutumisesta, vesivaroista
sekd monimuotoisuudesta on kasitelty edell3, ja ne myos perinteisesti kdsitelldan tuulivoimaa koskevissa
kaava- ja hankeaineistoissa, vaikkakin toisinaan hieman erilaisella kasitteistolla. Etenkin ilmastonmuutokseen
sopeutuminen on ikdan kuin uutena yladotsikkona hieman paallekkainen juuri luontovaikutusten ja
vesivaikutusten arvioinnin kanssa jo itse DNSH-jadsennyksessa. Sopeutumisen sisallollisista ulottuvuuksista
ainoastaan riskit ovat kokonaisuus, joita ei noissa perinteisemmissa erittelykehikoissa kasitella.

Tuulivoiman vaikutukset ilmastonmuutokseen sopeutumiseen riskien osalta

Ilmastonmuutokseen sopeutumisessa riskit ovat keskeinen kokonaisuus viherrakenteen maaran ja laadun seka
vedenkierron aiheiden ohella. Nama kolme aihealuetta limittyvat myos toisiinsa kiinteasti. Varsinais-Suomessa
ilmastonmuutoksen sopeutumiseen liittyviksi riskeiksi on tunnistettu vesien kierto ja sen hallinnan haasteet
(etenkin tulvat, mutta myos esim. jadtymis-sulamissykli), kuumuus ja kuivuus (ml. metséa- ja maastopalot),
ekologiset muutokset seka saan aari-ilmiot (myrskyt, tuulisuus).®”

Tuulivoiman vaikutukset riskeihin sopeutumiseen ovat melko valillisia: tuulivoima paikallisena
energiantuotantomuotona parhaimmillaan vahvistaa energiavarmuutta ja helpottaa poikkeustilanteisiin
sopeutumista varsinkin, jos laajemmissa siirtoyhteyksissa on vaurioita. Toisaalta taas myrskyt ja esimerkiksi
poikkeukselliset jadolot voivat vaurioittaa myos tuulivoimaloita ja niiden siirtoyhteyksia. Poikkeuksellisia riskeja
ovat voimalan kaatuminen tai sen syttyminen tuleen. Naita pidetaan kuitenkin erittdin epatodennakoisina
tilastojen perusteella.

Valillinen mutta merkittava vaikutus tuulivoimahankkeilla on siihen, miten paljon metsaa tai muuta kasvullista
viheralaa muutetaan rakennetuksi alaksi. Monimuotoisen viheralan merkitys on tarkea ilmastonmuutokseen
sopeutumisessa myos vedenkierron muutosten ja sdan aari-ilmididen kannalta. Monimuotoinen ja laaja viherala

56 Ks. esim. https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ei-merkittavaa-haittaa-periaate

57 Ks. esim. Ilmastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet: Ote raportista —
Varsinais-Suomi https://ilmastopaneeli.fi/hallinta/wp-content/uploads/2021/09/SUOMI-raportti_Varsinais-Suomi-1.pdf tai
Ilmastosuunnitelma 2029, Turun kaupungin kestava ilmasto- ja energiatoimintasuunnitelma 2029 s. 51-57
https://www.turku.fi/sites/default/files/document/turun-ilmastosuunnitelma-2029.pdf
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lieventaa naiden ilmididen ja riskien vaikutuksia. Toisinaan tuulivoimahankkeissa tehdaankin myds luonnon
monimuotoisuutta tukevia tai ennallistavia toimenpiteita juuri vaikutuksia lieventavina toimenpiteina.

3.3.5. Tuulivoiman vaikutukset kiertotalouteen

Tuulivoimalat ovat varsin suuria ja jareasti perustettuja rakenteita. Niiden elinkaari on noin 25-30 vuotta, eika
niita ole tullut kayttdikansa paahan Suomessa vield kovinkaan paljon. Kierratysvaiheeseen tulee enemman
voimaloita 2030-luvun alusta alkaen.

Uusiutuvan energian yhdistyksen mukaan tuulivoimaloiden osista pystytaan kierrattamaan talla hetkella noin
80-95 %, ja kiertotalousteknologiat kehittyvat kaiken aikaa. Voimaloiden rakenteista perustukset jatetaan
yleensa paikoilleen, taytetadn ja maisemoidaan - jollei samoille sijainneille pystyteta uusia myllyja. Toisinaan
voimala voidaan kierrattda myods sellaisenaan ja jatkaa sen kayttoikaa toisaalla, jos alkuperaiseen puistoon
halutaan uudempaa ja tehokkaampaa teknologiaa.

Tuulivoimaloiden tornien metallit on pystytty kierrattamaan hyvin tdhankin asti, mutta lapojen
komposiittimateriaalit ovat olleet haastavia sekoitemateriaaleina. Tuulivoimalan lapa on sekoitus polymeereja
kuten kertamuoveja, epoksia ja polyesteria, balsapuuta, metallia seké lasi- ja hiilikuituja.®® Suomessa
Kuusakoski oy on kuitenkin perustanut uuden laitoksen juuri komposiittimateriaalien kasittelyyn vuonna 2024.
Lapojen komposiittiainekset saadaan hyddynnettyd aiempaa paremmin; puolet materiaalina, puolet energiana.
Lasikuitu prosessoidaan lavoista sementin valmistuksen valituotteeksi klinkkeriksi ja komposiittimatriisi
hyddynnetaan polttoaineena prosessissa.® Lapoja jalkikasitelldan samaan tapaan my6s muualla Euroopassa.

3.3.6. Tuulivoiman vaikutukset ympariston pilaantumiseen

Tuulivoimaloiden vaikutukset ympariston pilaantumiseen DNSH-kehikon ndkékulmasta liittyvat voimaloissa ja
niiden huolloissa kaytettyihin kemikaaleihin ja niiden mahdollisiin vuoto- tai paloriskeihin. Tuulivoimaloiden
koneistoissa kaytetaan voiteluaineita ja jaahdytysnesteita. Huollossa kaytetaan puhdistuskemikaaleja.
Rakentamisvaiheeseen ja huoltotoihin liittyy myds paljon liikennointia sekd muita koneita ja laitteita, joissa on
niin ikddn omat polttoaineensa ja muut kemikaalinsa.

Nykyiset tuulivoimalat on osastoitu ja keraysaltaat asennettu niin, etta vuodot eivat paase levidamaan
konehuoneesta. Roottorit on myds automatisoitu siten, ettd epakunnossa olevan voimalan liike pysahtyy.
Voimaloissa voi olla palonilmaisulaitteita, jotka pysayttavat tuulivoimalan automaattisesti.

Kaikkiaan tuulivoimaan liittyva ympariston pilaantumisen riski haitallisten aineiden leviamisen muodossa on
pieni ja epatodennakdinen. Voimaloiden sijainnit voivat nostaa riskia ja tdhdentaa niiden hallinnan tarvetta,
mikali alue on erityisen haavoittuva kuten pohjavesialue. Toisaalta pohjavesialueille ei muutenkaan suositella
jareampia perustuksia edellyttdvaa vaativaa rakentamista.

3.4. Vaikutukset kriittisen infran turvallisuuteen ja puolustukseen

3.4.1. Maa-, meri- ja ilmailuvaylit seka terminaalit

Tuulivoimalat voivat hairita liikennetta aiheuttaen suoria tai epasuoria vaaratilanteita. Naista tyypillisia ovat
voimaloiden lavoista tippuva jaa tai lentoliikenteen ohjaukseen vaikuttavat ndko- ja muut haitat. Epasuoria
haittoja voivat olla esimerkiksi autoilijan nakeman tai keskittymisen hairitseminen.

Tietyyppeihin ja rautateihin jatettavista suojaetaisyyksista on Vaylaviraston ja ELY-keskusten
suunnitteluohjeet.® Sen sijaan terminaalit ovat hyvin erilaisia keskendan ja tuulivoiman etaisyydet niihin tulee

58 Suomen uusiutuvan energian yhdistyksen kuvaus kierrattamisestéa: https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/tuulivoiman-
ymparistovaikutukset/kayton-lopettamisen-ymparistovaikutukset/

59 Kuusakoski oy:n kuvaus prosessista: https://www.kuusakoski.com/fi/finland/toimialat/sahko-ja-energia/tuulivoimaloiden-
kierratys/

0 Tuulivoimalaohje, liikkenneviraston ohjeita 8/2012
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/Tuulivoimalaohje.pdf , ely-keskusten ohje maantien suoja-alueelle
rakentamisesta https://www.ely-keskus.fi/suoja-ja-nakemaalueelle-rakentaminen, vaylaviraston ohje rautatien suoja-
alueesta https://vayla.fi/vaylista/rataverkko/rautatien-suoja-alue

31


https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/tuulivoiman-ymparistovaikutukset/kayton-lopettamisen-ymparistovaikutukset/
https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/tuulivoiman-ymparistovaikutukset/kayton-lopettamisen-ymparistovaikutukset/
https://www.kuusakoski.com/fi/finland/toimialat/sahko-ja-energia/tuulivoimaloiden-kierratys/
https://www.kuusakoski.com/fi/finland/toimialat/sahko-ja-energia/tuulivoimaloiden-kierratys/
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/Tuulivoimalaohje.pdf
https://www.ely-keskus.fi/suoja-ja-nakemaalueelle-rakentaminen
https://vayla.fi/vaylista/rataverkko/rautatien-suoja-alue

tarkastella tapauskohtaisesti kaikki muutkin mahdolliset riskien nakékulmat huomioiden. Alustavana
vahimmaisetaisyytena suunnittelussa voinee pitaa kyseisten lilkenteen muotojen vaylien suojaetaisyyksia.
Taman selvityksen poissulkuanalyyseissa on kaytetty naiden ohjeiden mukaisia suojaetaisyyksia vaylien ja
tuulivoiman valilla.

Merituulivoimalla voi olla vaikutuksia meriliikenteen turvallisuuteen. Tormaysriskin osalta tulee huomioida
erityisesti talvimerenkulun avovesiajasta poikkeavat reititykset ja alusten navigointi seka jaanmurto
jadolosuhteissa. Merituulivoimaloiden seka vaylien ja vesiliikennealueiden valiin tuleekin jattaa riittavan laaja
suojavyohyke. Etaisyyden tulee olla lahtokohtaisesti vahintdan 1,5 km®'. Lisaksi vaylien ja vesiliikennealueiden
laheisyyteen rakennettavat tuulivoimalat tulee merkita kansainvalisen majakkaliiton (IALA) standardien
mukaisesti. Puskurivyohyketta tarvitaan myds varmistamaan tutka- ja paikannusjarjestelmien seka
langattomien viestintaverkojen hairiétén toiminta. Kun arvioidaan merituulivoimaloiden vaikutuksia
tutkajarjestelmiin, tulee tassakin kiinnittdd huomiota avovesikauden ja jaapeitteisen ajan eroihin. Mahdolliset
vaikutukset merenkulun paikannus- ja tutkajarjestelmille, langattomille viestintaverkoille seka meriliikenteen
ohjauksen tutkavalvonnalle tulee selvittda yhteistyossa Traficomin ja Vaylaviraston kanssa. 2

Lentoliikenne on huomioitava tarkkaan ja useasta nakdkulmasta tuulivoimaloiden sijoittamisessa ja
mitoittamisessa. Reunaehdot on asetettu ilmailun monialaisissa sdadoksissa ja maarayksissa®. Lentokenttien
laheisyydessa ja lentoreittien varrella asetetaan korkeus- ja sijoittelurajoituksia. Voimaloihin asennetaan
varoitusvalaistus, joka varmistaa niiden nakyvyyden. Traficom arvioi, lausuu ja myontaa lentoesteluvan, jossa
maaritellaan tuulivoimalan sallittu korkeus seka tarvittavat lentoestemerkinnat paiva- ja yotoimintaa varten.
Lisaksi on konsultoitava Finaviaa ja Puolustusvoimia, jolle merkityksellisia lentoliikenteen osalta ovat
esimerkiksi varalaskupaikat.

Ylla kuvattujen liikennevaylien suojaetaisyydet on huomioitu tdman selvityksen poissulkuanalyysissa.

3.4.2. Sahkon kantaverkko

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa haittaa kantaverkon kayttévarmuudelle ja kunnossapidolle. Valtakunnallisen
kantaverkon kayttovarmuuden vuoksi tuulivoimalat tulee sijoittaa seuraavasti: etaisyyden tulee olla vahintaan
1,5 kertaa tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus kantaverkon johtoalueiden ulkoreunasta.® Kantaverkko on
nimellisjannitteeltdan vahintadan 110 kV sahkdjohdoista, sdhkdasemista ja muista laitteistoista koostuva
valtakunnallinen yhtenainen séhkon siirtoverkko®®. Johtoalue on puolestaan voimajohdon molemmin puolin
jatettava suoja-alue, jolle verkkoyhtio lunastaa kayttooikeuden ja jossa rakentaminen, kaytto ja puuston korkeus
on rajattu.® Sahkon kantaverkko on huomioitu taman selvityksen poissulkuanalyysissa.

3.4.3. Saatutkat ja radioviestintd

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen saatutkien toimintaan varjostuksina ja ei-toivottuina
heijastuksina. Hairiot ndkyvat virheellisina sade- ja tuulikentting, ja ne vaikuttavat tutkahavaintojen kayttoon
sdaennustusmalleissa. Nain ne saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen saaennustus- ja varoituspalveluihin.
Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in sdatutkaohjelma OPERA:n suosituksen
mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle sellaisista saatutkista, joita muun
muassa llmatieteen laitos Suomessa kayttaa. Lisaksi alle 20 kilometrin etaisyydella saatutkista tulisi arvioida
tuulivoimaloiden vaikutukset. Viiden kilometrin vAhimmaisetaisyys on huomioitu taman selvityksen

81 Ohje merituulivoiman ja merenkulun sekd merenkulun infrastruktuurin yhteensovittamisesta, Traficom 2023, s. 14,
https://traficom.fi/sites/default/files/media/regulation/Merituulivoimaohje.pdf

52 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas, ymparistoministerio, paivitysluonnos lausunnoille 2023, s. 139.

83 |lmailun saddokset ja maaraykset, Traficom, https://www.traficom.fi/fi/saadokset > ilmailu.

84 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas, ymparistoministerid, paivitysluonnos lausunnoille 2023, s. 140.

85 Energiaviraston maéaritelma kantaverkolle: ”Kantaverkko on nimellisjannitteeltdan véhintaan 110 kV séhkéjohdoista,
sdhkbasemista ja muista laitteistoista koostuva valtakunnallinen yhtenéinen sdhkon siirtoverkko. Kantaverkkoon kuuluvat
kantaverkonhaltijan hallinnassa olevat nimellisjannitteeltadn vahintdan 110 kV rajayhdysjohdot. Nimellisjénnitteeltdan yli
110 kV sdhkoverkot ja verkonosat maarittyvat kantaverkoksi, jos ne eivat ole séhkémarkkinalain mukaisia liittymisjohtoja.”
https://energiavirasto.fi/verkkotoiminnan-luvanvaraisuus

56 Johtoalueesta Fingridin sivuilla https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kunnossapito/voimajohdot/johtoalue/
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poissulkuanalyyseissa. Saatutkiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset tulee selvittaa yhteistydssa Ilmatieteen
laitoksen kanssa OPERA:n suosituksen mukaisesti.®’

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta radioviestintdan perustuviin viestintaverkkoihin, kuten
antennitelevisiojarjestelmiin, matkaviestinverkkoihin ja naiden verkkojen kayttamiin radiolinkkeihin.
Tuulivoimalat saattavat vaimentaa, hairita ja heikentaa signaalien kulkua, jopa katkaista radiolinkin yhteyden.
Radiojarjestelmien kayttajia tulisikin tiedottaa noin 30 kilometrin sateellad voimaloista. Tuulivoimalahankkeiden
mahdollisia vaikutuksia radioviestintaan tulisi arvioida mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoima-
alueen vaikutusalue riippuu kuitenkin paljolti paikallisista olosuhteista. Vaikutusalue ja vaikutukset tuleekin
arvioida tapauskohtaisesti. Ne selvitetaan ja arvioidaan yhteistydssa viestintaviraston ja radiotaajuuksien
kayttajien kanssa. Traficom on tehnyt ohjeen vaikutusten huomioimisesta.®®

3.4.4. Puolustusvoimien alueet ja muut ehdot

Tuulivoimarakentamisella voi olla vaikutusta Puolustusvoimien toimintaan. Erityisesti ne voivat haitata
ilmavalvonnan tutkia varjostamisena ja heijastuksina. Merituulivoima voi haitata myos merivalvontaa.
Tuulivoimaloita ei tulekaan suunnitella varuskunta-, varikko-, ampuma-, harjoitus- tai varalaskupaikkojen
laheisyyteen. Myoskaan suoja-alueille ei tule suunnitella tuulivoimaloita.®® Puolustusvoimien
logistiikkarykmentti on ohjeistanut, etta suojaetaisyydeksi puolustusvoimien alueisiin ja kohteisiin tulee jattaa 4
kilometria, seka tietyistd muista suojaetaisyyksista’®. Naitd ohjeita on noudatettu myods taman selvityksen
paikkatietoanalyyseissa.

Tuulivoimahankkeiden mahdolliset vaikutukset puolustukseen tulee arvioida. Puolustusvoimilta pyydetadan
lausunnot hankkeista ja kaavoista. Kdytdnndssa hankekohtainen lausunto voidaan pyytaa vasta, kun
suunnitelluista tuulivoimaloista on tiedossa tarkat sijainnit ja voimaloiden rakennetiedot seka korkeudet maan-
tai merenpinnasta. Toisaalta Puolustusvoimat kannustaa hanketoimijoita myos siihen, etta lausunto
pyydettaisiin mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, jotta turhilta hankekehityskuluilta valtyttaisiin.
Hankekohtaisten lausuntojen lisdksi Puolustusvoimat lausuu my6s tuulivoimaa koskevista kaavoista.””
Maakuntakaavoituksen prosessissa voimaloiden tarkat sijainnit, tyypit ja mitat eivat viela ole tiedossa, mutta
vahintaan seudullisesti merkittaville tuulivoimala-alueille osoitetaan soveltuvia alueita taustaselvitysten
tietoihin ja kaavaprosessin muuhun valmisteluun perustuen.

Paaesikunta lausuu hankkeen hyvéaksyttavyydesta tai kaavan ominaisuuksista Puolustusvoimien kannalta. Jos
hankkeella arvioidaan olevan mahdollisia vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan, tulee hankkeesta teettaa
myos erillinen tutkavaikutusselvitys VTT:lla. Paaesikunta lausuu taman jalkeen hankkeen hyvaksyttavyydesta.
Tuulivoiman kompensaatioalueella Peramerella ei poikkeuksellisesti ole tarvetta selvittda vaikutuksia
tutkajarjestelmiin”2.73

3.5. Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan toisiaan lahelle sijoittuvien tuulivoimapuistojen ja niiden sahkonsiirtoyhteyksien
seka muiden mahdollisten energia- ja infrarakennushankkeiden yhteisvaikutuksia. Useiden hankkeiden
vaikutukset voivat haastavimmillaan kertautua osiaan suuremmiksi etenkin, jos ne sijoittuvat muiden
maakunnallisesti merkittavien arvojen lahelle. Yhteisvaikutusten arvioimiseksi ei ole myoskaan selvaa
yhteisalaa, vaan yhteisvaikutuksia tulee tarkastella aluekohtaisesti hankkeiden, vaikutusten ja niiden kohteena

87 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas, ymparistoministerid, paivitysluonnos lausunnoille 2023, s. 141.

88 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas, ymparistoministerio, paivitysluonnos lausunnoille 2023, s. 142. Traficomin
infoa vaikutuksista viestintaverkkoihin, https://www.traficom.fi/fi/viestinta/radioluvat-ja-taajuudet/tietoa-tuulivoimaloiden-
rakentajille

8% Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas, ymparistéministerid, paivitysluonnos lausunnoille 2023, s.136.

7% Pyolustusvoimien ohje puolustusvoimien toiminnan huomioimiseksi tuulivoimarakentamisessa
https://puolustusvoimat.fi/tuulivoimaloiden-lausuntoprosessi

71 Puolustusvoimien verkkosivut tuulivoimamenettelyista https://puolustusvoimat.fi/tuulivoimalahankkeet

72 perameren tuulivoima-alue on kompensaatioalue, ja se sijaitsee Hailuodon, Lumijoen, Raahen, Siikajoen ja Pyh&joen
kunnissa. Laki tuulivoimaloiden kompensaatioalueista Finlexissa https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2013/20130490#
73 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas, ymparistéministerio, paivitysluonnos lausunnoille 2023, s.136-138.
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olevien arvojen merkittavyyden mukaisesti. Yhteisvaikutukset voivat kohdistua maisemaan, ihmisiin (asuminen,
loma-asuminen, virkistys) ja/tai luontoon (yhtenaiset metsdalueet, ekologiset yhteydet, suojellut ja/tai
uhanalaiset lajit).

Maakuntakaavatasolla pyritaan tunnistamaan yhteisvaikutukset, joilla on vahintaan maakunnallista
merkittavyytta; se, vaikuttavatko hankkeet kokonaisuutena maiseman, asumisen, virkistyksen tai luonnon
piirteisiin, jotka ovat maakunnallisesti merkittavia. Maisemaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia on eritelty taméan
selvityksen liitteessa aluetarkasteluista. Aluekokonaisuuksien tarkastelussa on tehty maisemavaurioiden
teemakartat, joissa osoitetaan maastossa jo olevat maisemavauriot seka tiedossa olevat rakennushankkeet
potentiaalisten tuulivoima-alueiden lahella.

Ihmisiin eli asumiseen, loma-asumiseen ja virkistykseen kohdistuvista haitoista maakuntakaavoituksessa olisi
tarkedd huomioida alueet, joilla voi olla tarvetta yhteensovittaa useamman kuin yhden kunnan alueiden kayttoa
kuntarajojen tuntumissa. Luontovaikutuksista olennaista on tunnistaa yhteisvaikutukset luonnon ydinalueisiin
seka ekologisiin yhteyksiin niiden valilld maakuntakaavoituksen tasolla — myds maakuntarajojen yli. Elaimistd66n
kohdistuvista yhteisvaikutuksista huomioida tulee etenkin vaikutukset lisaantymis- ja levahdysalueisiin
elinympéristoissé.’ Erityisesti luontoon kohdistuvia tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksia kuvataan tasséa
selvityksessa lisaa seudullisesti merkittavien potentiaalisten tuulivoima-alueiden osalta luvussa 4.5.

74 kuten edelld, koko alaluku, s. 150-152.
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4. Soveltuvien sijaintien erittelyt

Maatuulivoimalle soveltuvat sijainnit eriteltiin kolmessa vaiheessa: ensin paivitettiin ehdoton
poissulkukriteeristd ajantasaisen normiohjauksen mukaiseksi. Kriteeriston perusteella tehtiin maakunnan
kattava, sijaintipohjainen poissulkuanalyysi. Sen perusteella tunnistettiin vahintdan yhden neliékilometrin
kokoiset tuulivoimalle mahdollisesti soveltuvat alueet Varsinais-Suomessa. Nama ensimmaiset tyovaiheet
tehtiin Varsinais-Suomen liiton omana tyona.

Taman jalkeen, erittelyjen toisessa vaiheessa konsultti FCG teki tarkemmat aluekokonaisuuksien ja kohteiden
tarkastelut poissulkuanalyysissa tunnistetuille alueille. Tarkasteltuja kohteita oli yhteensa 30. Varsinais-
Suomen liitto oli ryhmitellyt ne edelleen yhteensa 12 aluekokonaisuudeksi. Aluekokonaisuuksien tarkastelujen
painopiste oli maisemavaikutusten erittelyissa havainnollistavina teemakarttoina. Lisaksi konsultti kuvasi myos
luonto- ja virkistysarvoja alueilla. FCG:n aluetarkastelujen raportti on taméan selvityksen liitteena 1.

Kolmannessa erittelyvaiheessa Varsinais-Suomen liitossa tehtiin vield tdsmentava paikkatietopohjainen
lisadarviointi suurimmille potentiaalisiksi tunnistetuille kohteille. Naita olivat vahintaan kolmen neliokilometrin
kokoiset kohteet eli mahdollisesti maakunnallisesti merkittavat tuulivoima-alueet, jotka voisivat kokonsa
puolesta paatya maakuntakaavaan joko alue- tai kohdemerkintdina. Lisaarviointi suurimpiin kohteisiin tehtiin
virkistyksen ja luontoarvojen nakdkulmista, silld juuri ne osoittautuivat kriittisiksi laajimmilla tunnistetuilla
alueilla. Lisdarvioinnissa potentiaalisia kohteita tarkasteltiin virkistyksen ja luonnon varovaisuusperiaatetta
noudattavien lisékriteerien valossa.

Varsinais-Suomen liitto
Egentliga Finlands férbund [ ]

Soveltuvien sijaintien erittely kolmivaiheisesti

Suurimpien
Rajaavien kriteereiden Aluekokonaisuuksien mahdollisesti
paivitys ja tarkastelut soveltuvien alueiden
poissulkuanalyysi maisemapainotteisesti, lisatarkastelut luonto-
(>1km2) FCG javirkistysarvojen

lisakriteereilla

Kuvio soveltuvien sijaintien erittelemisen prosessista (Varsinais-Suomen 1iitto)
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4.1. Paivitetyt rajauskriteerit

Maatuulivoimalle soveltuvien alueiden tarkastelu aloitettiin sulkemalla pois sellaiset alueet, joille tuulivoimaa ei
voida sijoittaa. Kriteerit perustuvat lakiin, asetuksiin ja oppaisiin. Poissulkukriteerit jaettiin niiden perusteiden
mukaisesti neljaan kategoriaan: ihmiseen, luontoon, maisemaan ja kulttuuriperintéon, seka kriittiseen infraan ja
puolustukseen.

Ihmistoiminnan vuoksi suljettiin ulos asuntojen ja loma-asuntojen laheiset alueet sekd maakuntakaavan
virkistysalueet. Luonnonarvojen perusteella suljettiin ulos luonnonsuojelualueet, Natura-alueet ja muut
rajoitetun kayton luontoalueet, arvokkaat lintualueet sekd merikotkan, maakotkan ja saaksen pesapuiden
laheiset alueet. Maiseman ja kulttuuriperinndn osalta ulos suljettiin maisema-alueet ja arvokkaan rakennetun
kulttuuriympariston ja muinaismuistojen alueet. Kriittisen infran ja puolustuksen takia suljettiin ulos sdhkoén
kantaverkon, yleisen tieverkon ja rataverkon valiton laheisyys, lentoliikenteen alueet, sdatutkien laheisyys ja
puolustusvoimien alueet. Rajauskriteerit ja niiden perusteet on esitetty taulukossa 4. Yksityiskohtaisemmat
tiedot rajausperusteista ja kaytetyista paikkatietoaineistoista on esitetty liitteen 2 taulukossa 1.

Taulukko 4 poissulkuanalyysissa kaytetyistd rajauskriteereistd. Yksityiskohtaiset tiedot
rajausperusteista ja kaytetyistd paikkatietoaineistoista on esitetty taulukoiden liitteessa 2.

Maatuulivoimalle soveltuvien alueiden ehdottomat rajauskriteerit

Rajaus Suojavyohyke (m) |Rajauksen peruste
lhminen

Vakituinen asutus ja loma-asutus 1000 Melu ja valke
Virkistysalueet, retkeily- ja 0 Nakyvyys, melu ja
matkailutoimintojen alueet valke

Luonto

Suojelu- ja Natura-alueet ja -kohteet 0 Luontoarvot

Muut rajoitetun kayton alueet 0 Luontoarvot
Linnuile tarkeéat IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet |0 Linnustovaikutukset
Meri- ja maakotkan pesimisreviirit 2000 Linnustovaikutukset
Saadksen pesimisreviirit 1000 Linnustovaikutukset
Maisema ja kulttuuriperinto

Arvokkaat maisema-alueet 0 Nakyvyys
Aluemuotoiset arvokkaat rakennetut 0 Nakyvyys

kulttuuriympdristot ja muinaismuistot
Kriittinen infra ja puolustus

Sahkon kantaverkko 525 Turvallisuus
Lentoliikenne 3000- 12000 Turvallisuus
Tieliikenne: Turvallisuus
- yli 100 km/h paatiet 400 Turvallisuus
- alle 100 km/h valta- ja kantateill 380 Turvallisuus
- alle 100 km/h seutu- ja yhdysteill3 370 Turvallisuus
Rataverkko 400 Turvallisuus
Saatutkat 5000 Hairiovaikutus
Puolustusvoimien kohteet ja alueet 4000 Turvallisuus
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4.2. Mahdollisten sijaintien tunnistaminen poissulkuanalyysilla

Tassé selvityksessa tarkasteltavat alueet valittiin paikkatietopohjaisesti. Menetelméana oli sulkea ulos alueet,
joille tuulivoiman rakentaminen ei ole mahdollista, ja poimia jaljelle jadneista alueista riittdvan suuret seka
seudullisesti merkittdvaan etta pienimuotoisempaan tuulivoiman rakentamiseen. Jatkotarkastelua varten
riittdvan suuren alueen pinta-alan alarajana pidettiin yhta neliokilometria. Perusteena oli se, etta nykyisten
voimaloiden enimmaismitoilla ynden voimalan pinta-alan tarve on noin yksi neliokilometri (ks. luku 2.1.
tyypillisista mitoista).

Ulossuljettujen alueiden ulkopuolisista alueista poimittiin ne, joiden pinta-ala oli vahintdan puoli
neliokilometrid. Nama alueet puskuroitiin 500 metrin puskurilla. Nain tunnistettiin alueet, jotka ovat korkeintaan
yhden kilometrin paassa toisistaan. Tallaisten alueiden tulkittiin olevan saman tarkasteltavan kohteen osa-
alueita. Tasta aineistosta poimittiin lopuksi maaritellyn pinta-alan alarajan, yhden nelidkilometrin, ylittavat
kohteet jatkotarkastelua varten. Jatkotarkasteluun paatyneet kohteet numeroitiin ja ryhmiteltiin
aluekokonaisuuksiin selvityksen tekijoiden toimesta vaikutustenarviointia varten.

( VAl Taatila

Rukkijoki

Palomaki

Kakd

Sauvonkyla

Korvenala

Martinoja

Hellberginkyld Tapiola Kierla
Suossuo
PAIMIO
PEMAR "= Perala
N_ 7 Ppitkioj

* Kriivari

7 \
/

\ ~
\Min/nummi

“;——\\

Ammakko

/ Aijassuo

Kirjal

Pitkdketo Lokkila Ku
Karjanummi

nen

Saustila (\ 7S ,Kinnarpyoli Korveipsd Heinzalho

7

. /7 / Kavantola Meriniitty

putila Riitamaa _/ // ~ )
\ 1 !
s O e Ty

Aluekokonaisuus C

Korpela .
Jatkotarkastelusta pois

jaéneet alueet

Hallela Silkkila

//

a . - 500 m puskuri alueiden
Taustakartta: Maanmittauslaitos — — ymparilla

WK /\ | uotsisaari / Taiial /

Teemakartta 2: Tarkasteltavien kohteiden tunnistaminen ulossulussa jadaneistd alueista, esimerkkina
aluekokonaisuus C (Paimio-Halikko-Sauvo).

37



Teemakartassa 2 on esitetty, miten alueet poimittiin jatkotarkasteluun. Esimerkkina kuvassa kaytetaan
aluekokonaisuutta Paimio-Halikko-Sauvo (violetilla varilla). Kohde numero 9 tunnistettiin muodostuvan
kahdesta osa-alueesta puskuroinnin (musta katkoviiva) avulla. Aluekokonaisuuden itdpuolella nakyvat kaksi
aluetta (punaisella varilla) olivat yksinaan liian pienia ja puskuroinnin perusteella liian kaukana muista kohteista

ollakseen mahdollisia seudullisesti merkittavalle tuulivoiman tuotannolle. Naista syista niita ei otettu mukaan
jatkotarkasteluun.

4.2.1. Mahdollisesti soveltuvat tulosalueet
Poissulkuanalyysilla saatiin yhtensa 30 tulosaluetta tuulivoimalle mahdollisesti soveltuvista, vahintdan yhden
neliokilometrin alueista. Ne esitetaan teemakartassa 3 alla aluekokonaisuuksiksi ryhmiteltyina. Tulosalueiden

kokoluokat, niiden suhde nykyisiin maakuntakaavamerkintéihin ja vireilla oleviin hankkeisiin esitetdan
tuonnempana alaluvussa 4.4 ja teemakartoissa 4-5.

Selvityksessa tarkastellut alueet
Aluekokonaisuus
. A | Kemidnsaaren alue
B | Kisko
;b \ C | Salo-Paimio-Sauvo
. % 7 \ D | Suomusjarvi
’ \ b o E | Somero
< - T F | Marttila-Koski
\ G | Kurjenrahka-Vaskijarvi
= L . \ H | Mynamaéki-Laitila
' H 1] Ylane
o 24 ~ 1 1| Laitila
2 2 ! K| Loimaa

A, ‘, L | Pyhdranta
21 S

20 /
19 i % j

374 16 \

151 <8
14

1

10 e

o] 5" A0, 20 km
(L T AT |

Teemakartta 3: Selvityksessa tarkastellut kohteet numeroituna ja aluekokonaisuuksiksi ryhmiteltyina
(Varsinais-Suomen liitto)
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Tulosjoukossa merkille pantavaa on se, ettd mahdollisesti soveltuvat alueet ovat varsin pienia: kaikki pinta-
alaltaan alle 10 neliokilometria. Liséaksi valtaosa alueista, 28 aluetta, oli pinta-alaltaan alle seitseman
neliokilometria. Tassa selvityksessa seudullisen merkittavyyden alarajan tyolukuna on pidetty joko seitsemaa
voimalaa tai seitsemaa neliokilometrid, mika perustellaan seuraavassa alaluvussa 4.3.1. Taman tyoteknisen
seitseman kappaleen tai neliokilometrin alarajan ylittaisi siis ainoastaan kaksi mahdollisesti soveltuvaa
tulosaluetta ensimmaisen ja ehdottoman poissulkuanalyysin jalkeen.

Aluetarkastelujen yhteydessa konsultti FCG teki karkean ja teoreettisen voimalasijoittelun 800 kertaa 800 metrin
ruudukolla kaikille 30:lle mahdollisesti soveltuvalle tulosalueelle. Teoreettisen sijoittelun mukaan vahintaan
seitseman voimalaa voisi sijoittua yhteensa kuudelle tulosalueista. FCG:n mukaan kyse on kuitenkin
teoreettisista enimmaismaarista, silla tarkemmassa suunnittelussa esimerkiksi maapera ja maastonmuodot
seka lukuiset muut kohdeymparistdn tekijat ja kaytetty voimalateknologia maarittavat voimaloiden sijoittelun
tarkempia mahdollisuuksia ja reunaehtoja. FCG arvioi, ettd ruudukkosijoittelun teoreettisesta
enimmaismaarasta voidaan useimmiten toteuttaa noin 70 prosenttia. Katso lisda aluetarkastelujen liitteesta 1.

Tassa selvitystydssa paatettiin jatkaa noiden kuuden tulosalueen tutkimista mahdollisesti maakunnallisesti
merkittavina tuulivoima-alueina. Muita 24 tulosaluetta on kasitelty edelleen mahdollisina pienempina
energiahuollon kohteina.

4.3. Maakunnallisesti merkittavan tuulivoima-alueen ja energiahuollon
kohteen maarittelemisesta

Maakunnallisesti merkittavan eli maakuntakaavatasolla osoitettavan tuulivoima-alueen raja-arvoista ei ole
yhtendaista kansallista maaritelmaa tai kaytantoa. Merkittavyys asetetaan maakuntakaavojen tuulivoima-
alueiden merkinndissa ja maarayksissa. Myoskaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaan luonnoksessa
ei linjata maakunnallisen merkittavyyden rajaa yhtenaisesti, vaan todetaan, etta merkittavyys maaritellaan
maakunnan tai tarkemmin sen erilaisten alueiden ominaispiirteiden perusteella. Yleisesti maakunnallisen
merkittavyyden rajana pidettiin aiemmin 2010-luvulla noin 10 voimalaa. Uusimmissa, 2020-luvun tuulivoiman
taustaselvityksissa ja kaavaprosesseissa rajaa on laskettu 7-9 voimalaan tai pinta-alaperusteiseen
maaritelmaan’®. Syyna on ollut tuulivoimaloiden koon huomattava kasvaminen, noin kaksinkertaistuminen
2010-luvun alun malleista.

Varsinais-Suomen voimassa olevassa tuulivoimavaihemaakuntakaavassa vuodelta 2014 maakunnallisesti
merkittaviksi tuulivoimaloiden alueiksi on méaaritelty vahintaan 10 voimalan alueet merkinnan
suunnittelumaarayksessa. Tata pienemmat 3-9 voimalan puistot on osoitettu pienempina energiahuollon
kohteina, mutta nekin on nimetty maakunnallisesti merkittaviksi. Energiahuollon kohteita on tulkittu sittemmin
suuntaa antavina merkintdina - ei siis poissulkevina sijainteina.

Myos Varsinais-Suomessa on perusteltua reagoida tuulivoimaloiden huomattavasti kasvaneisiin kokoihin ja
tilatarpeisiin, joita on kuvattu luvussa 2.1. Taman selvityksen paikkatietoerittelyissa seudullisen merkittavyyden
alustavana tydlukuna onkin kaytetty vahintaan seitsemaa nykyisen enimmaismitoituksen mukaista voimalaa.
Naiden on arvioitu edellyttavan tilaa karkeasti ottaen noin yhden neliokilometrin verran voimalaa kohden, kuten
luvussa 2.2 on kuvattu. Aluetarkastelujen liitteessa konsultti FCG on tehnyt lisaksi hieman tarkemman, mutta
silti vain hyvin teoreettisen ja suuntaa antavan sijoittelun 800 kertaa 800 metrin ruudukolla, kuten yllakin viitattu.

Vahintaan seitseman voimalan tydlukuun on paadytty verrokkimaakuntien perusteltujen téiden valossa seka
siksi, ettd ymparistdovaikutusten arviointimenettelyn alarajaa on esitetty laskettavan nykyisesta kymmenesta
voimalasta ja 45 megawatista juuri seitsemaan tuulivoimalaan. Vahintadan 45 megawatin tehokkuusraja pysyisi
ennallaan. Tata rajaa esitettiin kesalla 2024 lausunnolla olleessa luonnoksessa laiksi erdiden ymparistoasioiden

75 Katso esim. tuoreimpia Satakunnan, Pohjois-Pohjanmaan tai Pirkanmaan maakuntakaavojen luonnos- ja
ehdotusasiakirjoja seka taustaselvityksia.
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kasittelysta Lupa- ja valvontavirastossa seka eraiksi muiksi siihen liittyviksi laeiksi.”® Muutoksen perusteluna
esitettiin hallitusohjelman kirjaus siita, etta YVA-velvoitteiden tulisi jatkossa kattaa kaikki teolliset hankkeet.
Luonnoksen perusteluissa avataan myos sita, etta teollista kokoluokkaa on haastava maarittaa yksiselitteisesti
ja ettd asiassa tulee huomioida monia tekijoita viitaten komission tulkintaoppaaseen YVA-direktiivin
hankeluettelosta. Yhta kaikki YVA-lainsaadannon uudistamistydssa on toistaiseksi arvioitu, etta
tuulivoimaloiden ymparistovaikutukset kertautuvat arvioitavan merkittaviksi nykyaan juuri seitseman voimalan
rajan ylittyessa. Kyseisen lain muotoilut asettuvat toki lopullisiksi vasta, kun se hyvaksytaan. Voimassa oleva
tehokkuuden 45 megawatin alaraja kdytdnndssé johtaa jo nyt siihen, ettd noin seitseman voimalan hankkeissa
ymparistdvaikutusten arvioimisen kynnys ylittyy voimaloiden yksikkdtehon ollessa vahintdan 6,4 megawattia,
mika on alkanut yleistya ja ylittyakin selvasti uusimmissa hankkeissa

Maakuntakaavoituksessa pidemman tadhtaimen suunnittelun ja sen tarkentuvien vaiheiden valossa voi olla silti
tarkoituksenmukaisempaa, ettd maakunnallisuuden alaraja maaritelldan voimaloiden kappalemaarien sijasta
pinta-alaperusteisesti. Tamanhetkisellda enimmaismitoituksella seitsemaa voimalaa vastaava pinta-alaraja olisi
noin 7 nelidkilometria. Pinta-alaperusteinen raja mahdollistaisi tuulivoimateknologian erilaiset ratkaisut ja
niiden kehittymisen. Tarkentuvassa suunnittelussa saatetaan paatya nykyisia pienempiin voimalatyyppeihin,
joten ehdoton kappalemaarainen mitoitus on kankea. Enimmaismittoja on perusteltua kayttaa
oletusmitoituksena juuri yleispiirteisen maakuntakaavan valmisteluvaiheissa, jotta tarkentuvaan suunnitteluun
jaa luotettavat vahimmaisalat ja mahdollisuuksia niiden tdsmentdmiseen vuosienkin kuluttua.

Maakunnallisesti merkittavien energiahuollon kohteiden méaaritelmaa ehdotetaan paivitettavaksi vahintdan 3
nelidkilometriin ja enintdan x kilometriin aina kohdekohtaisesti. Energiahuollon kohteet ovat tuulivoima-alueita
pienempid, mutta silti maakunnallisesti merkittaviksi tulkittavia.

Voimassa olevissa maakuntakaavamerkinnodissa energiahuollon kohteet on tuulivoiman osalta méaéritelty
seuraavasti: "Maakunnallisesti merkittadvdén tuulivoimatuotantoon soveltuva alue, jolle voidaan selvitysten
mukaan sijoittaa 3-9 tuulivoimalayksikkda” . Naiksi pienemmiksi tuulivoimaloiden kohteiksi oli 2010-luvun alun
taustaselvityksessa ja kaavatydssa haettu etenkin sijainteja teollisuusalueiden laheisyydessa seka kunnilta
palautteina saatuja mahdollisia sijainteja. Energiahuollon kohdemerkint6ja on sittemmin myds tulkittu
esimerkin omaisina ja suuntaa antavina siten, etteivat ne sulkisi pois muita mahdollisia sijainteja pienemmilta
tuulivoimapuistoilta maakunnassa. Energiahuollon kohteen merkinnassa ja maarayksessa tai
tuulivoimavaihemaakuntakaavan kaavaselostuksessa ei kuitenkaan ole selvasti sanoitettu tdta mahdollista
tulkintatapaa. Juridisesti kohteet voitaisiin siis tulkita myds muut mahdolliset sijainnit poissulkevina
merkintoina tallakin hetkella.

Energiahuollon kohteiden maaritelman paivitysehdotuksen taustalla on niin ikdan tuulivoimaloiden kasvaneet
koot ja tehokkuudet samaan tapaan kuin tuulivoimaloiden alueillakin. Soveltuvien energiahuollon kohteiden
joukkoa rajattiinkin tassa tyossa silla perusteella, etta niille mahtuisi noin 3-6 tuulivoimalaa nykyisilla
enimmaismitoilla. Nain niiden vdhimmaispinta-ala olisi 3 neliokilometria. Seitsemasta nelidkilometrista
ylospain soveltuvat alueet lukeutuisivat suurempiin maakunnallisesti merkittaviin tuulivoimaloiden alueisiin.

4.4. Tulosalueiden suhde olemassa oleviin maakuntakaavamerkintoihin ja
toteutuneisiin tai vireilla oleviin hankkeisiin

Ehdottoman poissulun tulosalueet, yhteensa 30 kpl alaltaan vahintdan 1 km?, sijoittuvat vaihtelevasti suhteessa
nykyisiin tuulivoimamerkintoihin ja toisaalta toteutuneisiin tai vireilla oleviin tuulivoimahankkeisiin. Katso
teemakartat alla.

¢ Luonnos hallituksen esitykseksi eduskunnalle laiksi erdiden ymparistoasioiden kasittelysté Lupa- ja
valvontavirastossa seka eraiksi muiksi siihen liittyviksi laeiksi, Lausuntopalvelu, kesakuu 2024, sivut 70-71,
https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=a2b4db9e-916e-43f1-87d2-
92ccc4d3eeab
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Tulosalueista moni osuu kylla edelleen samoille sijainneille kuin voimassa olevassa vaihemaakuntakaavassa ja
sita edeltaneissa taustaselvityksissa 2010-luvun alusta. Valtaosa mahdollisesti soveltuvista alueista paivittyi
kuitenkin merkittavasti pienemmiksi kuin tuolloin johtuen voimaloiden suuremmista mitoista ja toisaalta
ympariston reunaehtojen tarkentumisesta, joita on kuvattu edelld. Kuvaavaa on, ettei yksikaan vanhoista
energiahuollon kohteista tayttanyt enaa jatkotarkasteltavien alueiden pinta-alan vahimmaismittaa 1 km2.
Lisaksi ensimmainen poissulkuanalyysi ehdottomien kriteereiden perusteella on vasta ensivaihe pidemmassa
erittelyprosessissa. Ensimmaisen erittelyvaiheen tulosalueissa on taten myds mahdollisesti soveltuvina
nayttaytyvia alueita, joiden tarkastelu tasmentyy seuraavissa jatkovaiheissa aluekokonaisuuksien tarkasteluissa
(liite 1) ja suurimpien soveltuvien alueiden lisderittelyissa (luku 4.5). Ensimmaisen, ehdottoman
poissulkuanalyysin tehtavana on rajata pois lainsdadannon valossa sopimattomat alueet. Tarkoituksena on
loytaa ja tunnistaa kaikki mahdollisesti soveltuvat alueet, joita ylipaataan voi ja kannattaa tutkia tarkemmin
myos hienosyisempien lisakriteerien valossa.
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Teemakartta 4: Tarkasteltujen alueiden pinta-ala ja suhde voimassa olevan maakuntakaavan
tuulivoimamerkintoéihin (Varsinais-Suomen 1liitto)
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4.5. Mahdollisesti soveltuvien sijaintien alueelliset tarkastelut LITTEESSA 1

FCG teki alueelliset tarkastelut niille mahdollisesti tuulivoimalle soveltuville alueille, jotka tunnistettiin ensin
edelld kuvatussa poissulkuanalyysissa Varsinais-Suomen liiton toimesta. FCG:n maisemapainotteiset, mutta
my0s luonto- ja virkistysarvoja kuvaavat aluetarkastelut ovat taman selvityksen liitteessa 1.

4.6. Suurimpien mahdollisesti soveltuvien alueiden lisaarviointi

Tuulivoimalle mahdollisesti soveltuvien sijaintien maisema- ja ymparistopainotteisten tarkastelujen (liite 1)
perusteella todettiin, ettd alueiden paikkatietopohjaista tutkimista on syyté viela syventaa virkistyksen ja
luontoarvojen kannalta. Prosessin alussa méaériteltyjen ehdottomien rajauskriteerien (alaluvussa 4.1.1) lisdksi
maariteltiin siis viela lisakriteereja virkistysta ja luontoarvoja painottaen.

Lisdarvioinnissa tutkittiin erityisesti suurimmat, vahintdan kolmen neliokilometrin kokoiset potentiaaliset
tuulivoima-alueet. Kokorajauksella haettiin alueita, joista osa voitaisiin merkitd maakunnallisesti merkittavina
tuulivoimaloiden alueina tai pienempina energiahuollon kohteina vaihemaakuuntakaavaan. Tuulivoimaloiden
alueiden vahimmaiskoon ty6lukuna pidettiin seitsemaa (7) neliokilometria ja pienempien energiahuollon
kohteiden vahimmaiskoon tydlukuna pidettiin vahintaan kolmea (3) neliokilometria. Naita suurimpia
jatkotutkittavia tuulivoima-alueita oli yhteensa kymmenen (10) kappaletta.

Lisdarvioinnin rajauksista

Teknistaloudellisia, tuulivoimarakentamista tukevia tekijoita ei sen sijaan kasitellad naissa taman selvityksen
jatkoerittelyssa. Naita tekijoita olisivat muiden muassa rakennettavuus, tiesto, sahkon siirtoyhteydet, tuulisuus
ja taloudellinen kannattavuus. Syyna talle on se, ettd alkuperéisen poissulkuanalyysin ja aluetarkastelujen
liitteen perusteella mahdollisia seudullisesti merkittavia eli tdssa tydssa vahintaan seitseman voimalan tai
neliokilometrin alueita on tunnistetussa joukossa vain kuusi kappaletta. Naillda maakuntakaavoituksen
mittakaavassa merkittavimmilla alueilla teknistaloudellisia tekij6ita ei oltu tunnistettu poikkeaviksi tai heikoiksi
Varsinais-Suomen liiton aiemmassa tuulivoiman taustaselvityksessa, jossa teknis-taloudellisiin nakékulmiin
paneuduttiin perusteellisesti. Maankayton kannalta kriittisiksi tekijoiksi havaittiin tuolloin luonto- ja
virkistysarvot néilld samoilla seudullisesti merkittavilla tulosalueilla.

4.6.1. Virkistyksen lisdkriteeri

Virkistyksen teemassa lisatarkasteluissa huomioitiin vieléd asetus tuulivoimaloiden ulkomelun ohjearvoista’”
suhteessa virkistyksen, retkeilyn ja matkailun alueisiin ja kohteisiin. Asetuksen mukaan ulkomelu ei saa ylittaa
40 desibelia kansallispuistoissa, ei mydskaan leirintaalueilla ydaikaan. Virkistysalueilla melu ei saa ylittda 45
desibelia, ei myoskaan leirintaalueilla paivisin. Virkistysalueilla laissa tarkoitetaan "yleisessa virkistyskdytosséa
olevia alueita, maankaytto- ja rakennuslain mukaisessa oikeusvaikutteisessa kaavassa yleiseen
virkistyskéayttoon osoitettuja alueita ja yleiselle virkistyskéytolle erityisen tarkeitd luonnonsuojelualueita;”
asetuksen maaritelman mukaisesti. Raja-arvot koskevat siis myos niitd luonnonsuojelualueita, joilla on
merkittavaa virkistyskayttoa.

Melumallinnusten perusteella 40-45 desibelin suojavydhykkeen koko vaihtelee tdmanhetkisella
tuulivoimateknologialla noin 0,5-1,5 kilometrin valilla riippuen maaston ja voimaloiden ominaisuuksista. Tarkka
hankekohtainen suojaetaisyys suhteessa asetuksen raja-arvoihin pystytadn maarittamaan vain
melumallinnusten perusteella. Mallinnuksissa huomioidaan kunkin tuulipuistohankkeen tekniset
yksityiskohdat, sijoittelu ja paikallinen maasto. Melumallinnuksen tuottama suojavyohyke ei mydskaan ole
tasamittainen puskuri, vaan sen leveys vaihtelee hieman maaston ominaisuuksien ja mm paatuulensuunnan
mukaisesti. Melumallinnukset tehdaan aikaisintaan tuulivoimaosayleiskaavan vaiheessa, silla ne edellyttavat
tarkkoja lahtotietoja voimaloiden teknisistd ominaisuuksista ja niiden tarkasta sijoittelusta. Taman selvityksen
lisatarkasteluissa kaytettiinkin monissa maakuntakaavoissa ja niiden taustaselvityksissa yleistd 500 metrin
suojavyohykettd tuulivoimaloiden alueen seka virkistyksen, retkeilyn ja matkailun toimintojen valilla.

77 Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151107
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Rajauskriteerit ja niiden perusteet on esitetty taulukossa 5. Yksityiskohtaisemmat tiedot rajausperusteista ja
kaytetyista paikkatietoaineistoista on esitetty liitteen 2 taulukossa 2.

Taulukko 5: Lisadarvioinnissa kaytetyt virkistyksen lisakriteerit. Yksityiskohtaiset tiedot
rajausperusteista ja kaytetyistd paikkatietoaineistoista on esitetty liitteen 2 taulukossa 2.

Asetukseen tuulivoimaloiden ulkomelun ohjearvoista perustuvat ehdottomat rajaukset

Rajaus Suojavyohyke (m) [Peruste
Virkistysalueet ja -kohteet, retkeily- ja |500 Melu, viihtyisyys
ja matkailutoimintojen alueet ja

kohteet

Luonnonsuojelualueet, joilla on 500 Melu, viihtyisyys
virkistyskayttoa

4.6.2. Luontoarvojen lisdkriteerit

Luontoarvojen lisdkriteereina tutkittiin viela puskurivydhykkeet luonnonsuojelualueille ja linnuille tarkeille
alueille, yhtenaiset metsdalueet seka luonnon ydinalueet ynna pohjavesialueet ja geologisesti arvokkaat
muodostumat.

Luonnon ydinalueita, ekologisia yhteyksia ja yhtenaisia metsdalueita korostetaan tekijoina, jotka tulee
huomioida hyvin myds maakuntakaavan suunnittelutasolla ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen
oppaan paivitysluonnoksessa vuodelta 2023. Perustelut johtuvat muiden muassa alueidenkayttolain yleisista
tavoitteista seka valtakunnallisista alueidenkayttGtavoitteista.” Opasluonnoksessa avataan myds sita, etta
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet eivat ole ainoastaan luonnonsuojelualueita, vaan arvojen ja
ekologisten kytkdsten tihentymia on paljon muuallakin. Myés nama tulisi maakuntatasoisessa
tuulivoimaselvityksessa huomioida.

Tassa selvityksessa luonnonsuojelualueet ja aavistuksen laajemman KOKASU-maaritelman rajoitetun kaytén
alueet”® on huomioitu alkuperéisessé poissulkuanalyysissa siten, ettd ne on rajattu pois tuulivoimalle
soveltuvista alueista. Lisdarviointia varten luonnonsuojelualueille luotiin taman lisaksi laajempi 500 metrin
puskurivyohyke yli 50 hehtaarin luonnonsuojelualueille, seka suppeampi 200 metrin puskurivydhyke alle 50
hehtaarin luonnonsuojelualueille. Linnuille tarkeille IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueille ja linnuston perusteella
suojelluille Natura SPA -alueille luotiin lisdksi yhden kilometrin puskurivydéhyke. Perusteena
puskurivyohykkeiden kaytolle jatkotarkasteluissa on se, ettd luonnon monimuotoisuus on hyvin rikasta juuri
suojelualueiden lahiymparistdssa ja ne ovat tarkeitd myds ekologisen kytkeytyneisyyden kannalta.
Luonnonsuojelualueiseen kohdistuvan reunavaikutuksen lisdantyminen ja ekologisen kytkeytyneisyyden
heikkeneminen on lisdksi omiaan heikentdmaan monimuotoisuusarvoja myds luonnonsuojelualueiden sisalla.
Linnustoarvojen turvaaminen on linnuille tarkeiden alueiden puskurivydhykkeiden taustalla, silla tuulivoimalla
voi olla erityisen merkittavia vaikutuksia juuri lintuihin.

Puskurivyohykkeiden liséksi luonnon ydinalueiden ja yhtenaisten metsdalueiden tarkastelua varten yhdisteltiin
Corine-maanpeiteaineistoa, Varsinais-Suomen viherrakenneselvityksessa tunnistettuja suojeltuja ja rajoitetun
kayton alueita, arvokkaita lintualueita (IBA, FINIBA ja MAALI), monimuotoisuudelle tarkeat metsaalueet -
zonation-analyysin maakunnallisesti tarkeimpia alueita (paras 20 % alueellisen analyysin versiosta 6) seka
aiemmassa maakuntakaavatydssa tunnistettuja yhtenaisia ja merkittavia metsaalueita. Naiden aineistojen ja
edellisessa kappaleessa kuvattujen puskurivyohykkeiden avulla hahmoteltiin kartallinen esitys
ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen oppaan paivityksessa tarkoitetuista luonnon ydinalueista,
ekologisista yhteyksista ja yhtenaisistd metsaalueista. Lisdarvioinnin perusteella tehdyt luontoarvoihin liittyvat

78 Tuulivoimarakentamisen suunnittelun opas, ymparistoministerio, paivityksen luonnos lausunnoille 2023, s. 147-149.
7% Katso Kohti kattavaa suojelualueverkostoa - Luonnon monimuotoisuuden turvaamisen painopisteet Suomessa, Suomen
ymparistokeskuksen raportteja 18/2022, s. 28. https://helda.helsinki.fi/items/f2e6cbb6-a773-464b-abed-b23f3b4f03c3
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johtopaatdkset perustuvat naihin karttamateriaaleihin, muuhun suunnittelutietoon ja suunnittelijoiden
asiantuntemukseen. Ekologisia yhteyksia ja luonnon ydinalueita ei ole rajattu tarkasti, koska Varsinais-
Suomesta ei vield ole niista kattavaa selvitysta ja paikkatietoaineistoa.

Lisdarvioinnissa huomioitiin myos pohjavesialueet ja geologisesti arvokkaat muodostumat. Naille alueille ei
lahtokohtaisesti suositella jareaa perustamista vaativaa rakentamista. Lisaarviointiin valikoituneet
tarkastelualueet ristesivat pohjavesialueiden ja geologisesti arvokkaiden muodostumien kanssa vain hieman
kahden alueen osalta (Rautsuo-Hirvivuori ja Paimio-Halikko 1).

Tarkastelukriteerit ja niiden perusteet on esitetty taulukossa 6. Yksityiskohtaisemmat tiedot rajausperusteista ja
kaytetyista paikkatietoaineistoista on esitetty liitteen 2 taulukossa 2.

Taulukko 6: Luonto- ja ymparistovaikutusten lisdtarkastelussa kaytetyt kriteerit. Yksityiskohtaiset
tiedot tarkasteluperusteista ja kaytetyista paikkatietoaineistoista on esitetty liitteen 2
taulukossa 2.

Tuulivoimarakentamisesta aiheutuvien luonto- ja ymparistovaikutusten lisatarkasteltut

Tarkasteltu teema Tarkastelu- Peruste

vyohyke (m)
Luonnon ydinalueet ja yhtendiset Luonnon monimuotoisuuden kannalta
metsdalueet arvokkaiden alueiden ja ekologisten

yhteyksien sdilyminen ja vahvistaminen.
Luonnon ydinalueiden ja yhtendisten
metsdalueiden pirstomisen valttdminen.

Suojavyodhyke luonnonsuojelualueille |500 (> 50 ha), 200 |Luonnon monimuotoisuuden kannalta

(<50 ha) arvokkaiden alueiden ja ekologisten
vhteyksien sailyminen ja vahvistaminen.
Suojavydhyke linnustoperusteisille 1000 Linnuston kannalta arvokkaiden alueiden
Natura SPA -alueille seka lintujen huomiominen.
tarkeille IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueille
Geologisesti arvokkaat muodostumat Alueen erityispiirteita haitallisesti muuttavat
toimenpiteet ovat kiellettyja.
Pohjavesialueet Suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueellaon

otettava huomioon pohjaveden suojelu
siten, etta sen kayttémahdollisuuksia, laatua
tai riittavyytta ei vaaranneta.

4.6.3. Lisaarvioinnin tuloskartat

Paikkatietopohjainen lisaarviointi suurimmista mahdollisista tuulivoimalle soveltuvista alueista tuottivat hyvin
samantapaisia tuloksia luonto- ja virkistysarvoista kuin konsultti FCG:n tekema aluetarkastelujen liite seka
Varsinais-Suomen aiempi maatuulivoiman selvitys vuosilta 2010-2011. Kymmenesta jatkotarkastellusta
suurimmasta potentiaalisesta kohteesta lopulta vain kolme soveltuisi maatuulivoiman tuotannolle siten,
etteivat vaikutukset luonto- ja virkistysarvoille olisi merkittavan kielteisia. FCG:n tekemassa aluetarkastelujen
liitteessa esille nousevat myos vaikutukset maisema-arvoihin.

Varsinais-Suomi - kuten koko Etela-Suomi - on niin tiheasti asutettu, ettd kun huomioidaan asianmukaiset
suojavyohykkeet asutukseen ja muihin kriittisiin tekijoihin, niin jaljelle jaavat, teoreettisesti tuulivoimalle
soveltuvat alueet sijoittuvat usein syrjaisille, luonnon ja virkistyskayton kannalta hyvin haastaville alueille.
Lisdarvioinnissa tarkastellut alueet sijoittuivat erityisesti eramaamaiselle Kurjenrahkan-Vaskijarven alueelle,
mutta myos muihin luonto-, virkistys- ja maisema-arvoiltaan tiheisiin keskittymiin, kuten Marttilankorpeen.
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Alla olevien tuloskarttojen lisdksi koontitaulukko suurimpien maatuulivoimalle mahdollisten alueiden
erittelyista esitetdan suuren kokonsa vuoksi liitteen 2 taulukossa 3.

B S, S e,
[ Lisgarvioinnissa tarkastellut alueet

Suojellut ja rajoitetun kaytdn alueet, arvokkaat lintualueet
ja monimuotoisuudelle tarkedt metsaalueet
Metsa- ja suoalueet (Corine, 25 ha yleistys)
Yhtendiset ja merkittavat metsdalueet
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Lisdarvioinnissa tarkastellut alueet ja niiden suhde luonnon ydinalueisiin ja
(Varsinais-Suomen liitto). Aineistolahteet: Suomen ymparistokeskus,

Teemakartta 6:
laajoihin metsdalueisiin
BirdLife, Turun lintutieteellinen yhdistys.

46




Pedersa (2) Palmlo Hallkko 1&2 (9 & 10) Marttilankorpi (11)

[ Lisaarvioinnissa tarkastellut alueet

2 Arvokkaiden lintualueiden puskurit (1000 m)

. Luonnonsuojelualueiden puskurit

77, (< 50 ha 20:€|) m, > 50 hap500 m)

[[||]] Virkistykseen kaytettavien alueiden puskurit (500 m)
—— Pohjavesialueet ja geologisesti arvokkaat alueet
1= Yhtendiset ja merkittévat metsaalueet

] Suojellut ja rajoitetun kayton alueet, arvokkaat lintualueet
: ja monimuotoisuudelle tarkedt metsaalueet

Metsd- ja suoalueet (Corine, 25 ha yleistys)

Teemakartta 7: Lisdarvioinnissa tarkasteltujen alueiden vaikutukset luonnon ja virkistyksen kannalta
arvokkaisiin alueisiin (Varsinais-Suomen 1liitto). Aineistolahteet: Suomen ymparistokeskus, BirdLife,
Turun lintutieteellinen yhdistys.
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5. Yhteenveto ja suositukset

5.1. Ehdotuksia maakuntakaavatyohon

5.1.1. Kertaus selvityksen vaiheista: poissulku, aluetarkastelut ja lisderittelyt

Tama maatuulivoiman paivitysselvitys aloitettiin paivittamalla ehdoton poissulkukriteeristd ajantasaisen
normiohjauksen mukaiseksi. Kriteeriston perusteella tehtiin maakunnan kattava, sijaintipohjainen
poissulkuanalyysi. Sen perusteella tunnistettiin vahintdan yhden neliokilometrin kokoiset tuulivoimalle
mahdollisesti soveltuvat alueet Varsinais-Suomessa. Suurin osa tunnistetuista mahdollisista alueista oli varsin
pienia alle kolmen neliokilometrin alueita. Ensimmaiset tydvaiheet tehtiin Varsinais-Suomen liiton omana tyona.

Taman jalkeen konsultti FCG teki tarkemmat aluekokonaisuuksien ja kohteiden tarkastelut
poissulkuanalyysissa tunnistetuille alueille. Tarkasteltuja kohteita oli yhteenséa 30, ja Varsinais-Suomen liitto oli
ryhmitellyt ne edelleen 12 aluekokonaisuudeksi. Aluekokonaisuuksien tarkastelujen painopiste oli
maisemavaikutusten erittelyissa havainnollistavina teemakarttoina. Lisaksi konsultti kuvasi myés luonto- ja
virkistysarvoja alueilla. FCG:n erittelyraportti on tdman selvityksen liitteena 1. Tyd tilattiin juuri nailla
temaattisilla painopisteilla, silla aiemman maatuulivoimaselvityksen ja poissulkuanalyysin perusteella
tiedettiin, ettd nimenomaan maisema-, luonto- ja virkistysarvot ovat kriittisimpia tunnistetuilla suurimmilla
mahdollisilla tuulivoima-alueilla.

Konsultin tekemien tarkastelujen lisaksi Varsinais-Suomen liitossa tehtiin vielad tdsmentava
paikkatietopohjainen lisaarviointi suurimmille potentiaalisiksi tunnistetuille kohteille. Naita olivat vahintaan
kolmen neliokilometrin kokoiset kohteet eli mahdollisesti maakunnallisesti merkittavat tuulivoima-alueet, jotka
voisivat kokonsa puolesta paatyd maakuntakaavaan joko alue- tai kohdemerkintdina. Lisdarviointi suurimpiin
kohteisiin tehtiin virkistyksen ja luontoarvojen nakoékulmista, silld juuri ne osoittautuivat kriittisiksi laajimmilla
tunnistetuilla alueilla — aivan kuten aiemmin maatuulivoiman ensimmaisessa taustaselvityksessa 2010-2011 ja
tuulivoimavaihemaakuntakaavan valmistelutydssa. Lisdarvioinnissa potentiaalisia kohteita tarkasteltiin
virkistyksen ja luonnon varovaisuusperiaatetta noudattavien lisékriteerien valossa. Alun ehdottoman
poissulkukriteeristdn lisaksi tdssa erittelyjen viimeisessa vaiheessa tarkasteltiinkin myds puskurivydhykkeita
luonto- ja virkistysarvoiltaan merkittaviin alueisiin.

5.1.2. Paivitysehdotukset: maaritelmat, alueet ja kohteet

Selvityksen erittelyvaiheiden perusteella ehdotetaan, ettd maakuntakaavatydssa on ajankohtaista paivittaa
maatuulivoimaa koskevat merkinnat ja maaraykset. Paivitettaviksi ehdotetaan maakunnallisesti merkittavan
tuulivoima-alueen ja energiahuollon kohteiden maaritelmat, seka suurin osa tuulivoima-alueiden ja
energiahuollon kohteiden merkinndista maarayksineen. Maakunnallisesti merkittavia tuulivoima-alueita jaisi
jaljelle vain yksi, Kolsa-Juvansuo Mynamaen ja Laitilan rajalla. Sen lisdksi osoitettaisiin kaksi pienempaa,
kuitenkin maakunnallisesti merkittavaa energiahuollon kohdetta: Maanpaankulma Ylaneella ja Pederso
Kemidnsaarella. Jo toteutuneet Verhonkulman ja Palmankallion tuulivoimapuistot osoitettaisiin niin ikaan
energiahuollon kohteina. Paivitysehdotukset kuvataan alla tarkemmin.

Muutosehdotuksen taustalla ovat voimaloiden huomattavasti kasvaneet koot ja toisaalta ympariston
tiukentuneet reunaehdot: paivitettyjen rajauskriteereiden valossa maatuulivoimalle mahdollisesti soveltuvia
alueita on vahemman ja ne ovat aiempaa pienempia pinta-alaltaan. Maatuulivoiman yleismaaraykselle on
todennédkdisesti myds oma tarpeensa, vaikka sitd kannattanee kasitelld myds energiahuollon yhteisessa
yleismaarayksessa. Yhteisiin yleismaarayksiin sekd maa- ja merituulivoimaan kiinteasti liittyviin siirtoyhteyksien
kysymyksiin palataan Varsinais-Suomen kestavan energiahuollon tulevaisuuden taustaselvityssarjan
seuraavissa, kolmannessa ja neljannessa osassa - viimeisessé koko energiajarjestelman nakokulmasta.®®

80 Tama maatuulivoiman paivitysselvitys on toinen osa laajempaa Kestavan energiahuollon tulevaisuus, tilatarpeet ja
sijoittuminen Varsinais-Suomessa -selvityssarjaa, joka on saanut rahoituksen ymparistoministerion vihrean siirtyman
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5.1.3. Maakunnallisesti merkittédva tuulivoima-alue vahintaan 7 neliokilometria

Maakunnallisesti merkittavien eli juuri maakuntakaavoituksessa olennaisten tuulivoima-alueiden
kokoluokitusta ehdotetaan paivitettavan vahintaan seitsemaan nelidkilometriin. Voimassa olevassa Varsinais-
Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaavassa vuodelta 2014 maakunnallisesti merkittaviksi tuulivoima-alueiksi
on maaritelty vahintdan kymmenen voimalan alueet. Kymmenessa vuodessa voimaloiden koot ovat kuitenkin
kaksinkertaistuneet ja tehokkuudet seka taloudellinen kannattavuus parantunut huomattavasti. Seudullisesti
merkittavan tuulivoima-alueen alarajaa onkin laskettu useissa maakunnissa.

Tassa selvityksessa vahintaan seitseman voimalan tyolukuun paadyttiin juuri verrokkimaakuntien perusteltujen
téiden valossa®' seké siksi, ettd ymparistovaikutusten arviointimenettelyn alarajaa on valmisteltu laskettavan
vahintaan seitsemaan tuulivoimalaan. YVA-lainsaadannon paivitystydssa on arvioitu, ettd ymparistovaikutukset
kertautuvat selvitettdvan merkittaviksi seitseman voimalan rajan ylittyessa.®?

Pidemman tahtaimen maankaytdn suunnittelun ja sen tarkentuvien vaiheiden valossa voi olla
tarkoituksenmukaisempaa, ettd maakunnallisuuden alaraja maaritellaan pinta-alaperusteisesti. Tama
mahdollistaisi paremmin tuulivoimateknologian erilaiset ratkaisut ja niiden kehittymisen. Tarkentuvassa
suunnittelussa vuosien kuluttua saatetaan paatya pienempiin voimalatyyppeihin, joten ehdoton
kappalemaarainen mitoitus voimaloiden tamanhetkisten enimmaismittojen mukaisesti on kankea. Pinta-
alaperusteinen maaritelma mahdollistaa monipuolisempia tarkentuvan suunnittelun vaihtoehtoja.
Maakuntakaavatydssa harkittavaksi esitetdankin, etta maakunnallisesti merkittavan tuulivoimaloiden alueen
alarajaksi asetetaan vahintaan 7 neliokilometrin pinta-alaraja, joka vastaa noin seitseman tamanhetkisen
voimalan enimmaismittojen mukaista tilatarvetta. Samalle pinta-alalle voi siis mahtua enemman pienempia
tuulivoimalatyyppeja, mika tulee tutkia perusteellisemmin tarkentuvissa osayleiskaavan ja hankesuunnittelun
vaiheissa. Maakunnallisesti merkittavan tuulivoima-alueen maarittelyn perusteita on kuvattu tarkemmin
alaluvussa 4.3.1.

5.1.4. Maakunnallisesti merkittava energiahuollon kohde vahintaan 3 neliokilometria

Maakunnallisesti merkittdvien energiahuollon kohteiden maaritelmaa ehdotetaan paivitettavaksi vdhintdan 3
neliokilometriin ja enintdan x nelidkilometriin, ylaraja aina kohdekohtaisesti maaritellen. Energiahuollon kohteet
ovat tuulivoima-alueita pienempia, mutta silti maakunnallisesti merkittavia.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa energiahuollon kohteet on tuulivoiman osalta maéritelty seuraavasti:
”Maakunnallisesti merkittdvaan tuulivoimatuotantoon soveltuva alue, jolle voidaan selvitysten mukaan sijoittaa
3-9 tuulivoimalayksikk6a”. Naiksi pienemmiksi tuulivoimaloiden kohteiksi oli 2010-luvun alun
taustaselvityksessa ja kaavatyossa haettu sijainteja etenkin teollisuusalueiden laheisyydessa seka kunnilta
palautteina saatuja mahdollisia sijainteja. Energiahuollon kohdemerkint6ja on sittemmin myds tulkittu
esimerkin omaisina ja suuntaa antavina siten, etteivat ne sulkisi pois muita mahdollisia sijainteja pienemmilta
tuulivoimapuistoilta maakunnassa.

Energiahuollon kohteiden maaritelman paivitysehdotuksen taustalla on niin ikdan tuulivoimaloiden kasvaneet
koot ja tehokkuudet samaan tapaan kuin tuulivoimaloiden alueillakin. Soveltuvien energiahuollon kohteiden
joukkoa rajattiinkin tassa tyossa silla perusteella, etta niille mahtuisi noin 3-6 tuulivoimalaa nykyisilla
enimmaismitoilla. Nain niiden vahimmaispinta-ala olisi 3 neliokilometria. Enimmaispinta-alan osalta
ehdotetaan puolestaan, ettd se maaritelldan kohdekohtaisesti sijaintierittelyjen perusteella.

investointien varoista. Sarjan ensimmainen osaselvitys kasitteli teollista aurinkovoimaa ja toinen on kasilla oleva
maatuulivoimaan paivitys. Kolmas osaselvitys erittelee siirtoyhteyksia ja nousevia energiateknologia. Neljannessa
yhteenvedon osassa nakdkulmana on energiajarjestelman kokonaisuus tehtyjen osaselvitysten summana https://varsinais-
suomi.fi/suunnittelu/aluesuunnittelu/kestav.an-energiahuollon-tulevaisuus-varsinais-suomessa/

81 Ks. esim. Satakunnan, Pohjois-Pohjanmaan ja Pirkanmaan tuulivoiman taustaselvityksid sekd maakuntakaavaprosessien
aineistoja.

82 Luonnos hallituksen esitykseksi eduskunnalle laiksi erdiden ympaéristbasioiden kasittelysté Lupa- ja valvontavirastossa
seka eraiksi muiksi siihen liittyviksi laeiksi, Lausuntopalvelu, kesdkuu 2024, sivut 70-71,
https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=a2b4db9e-916e-43f1-87d2-92ccc4d3eeab
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5.1.5. Tuulivoima-alueita yksi Kolsa-Juvansuolla Myndmaki-Laitilassa

Voimassa olevassa Varsinais-Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaavassa osoitetaan yhteensa 19
maakunnallisesti merkittavaa, vahintdan kymmenen voimalan tuulivoima-aluetta. Naista vain yksi,
Verhonkulma on toteutunut kuuden voimalan puistona Marttilaan vuonna 2020. Paivityserittelyjen perusteella
Varsinais-Suomessa on nyt kymmenen vuotta myohemmin jaljella enaa vain yksi maakunnallisesti merkittava
tuulivoimaloiden alue eli maaritelman paivityksen mukaisesti vahintaan 7 neliokilometrin alue. Kyseinen alue on
Kolsa-Juvansuo Laitilan ja Mynamaen rajalla. Alueen kehittaminen onkin jo edennyt maakuntakaavaa
pidemmalle: tuulivoiman osayleiskaava hyvaksyttiin vuonna 2023, joskin siitd on haettu valituslupaa
korkeimmasta hallinto-oikeudesta. Hankkeelle on myonnetty rakennusluvat hiljattain. Kolsa-Juvansuon aluetta
esitetaan tassa selvityksessa ainoaksi maakunnallisesti merkittavaksi tuulivoimaloiden alueeksi
maakuntakaavan paivitystyossa.

Paivityserittelyjen ensimmaisessa, ehdottomassa poissulkuanalyysissa loydettiin lisaksi kaksi muuta noin
yhdeksan neliokilometrin mahdollisesti soveltuvaa aluetta: Rautsuo-Hirvivuori ja Pahnassuo Mynamaella.
Nama alueet sijaitsevat kuitenkin aivan Kurjenrahkan kansallispuiston ja Vaskijarven luonnonpuiston seka
alueen muiden luonnonsuojelu- ja Natura-alueiden valittomassa laheisyydessa. Aluetarkastelujen liitteen
maisemaerittelyjen seka luonto- ja virkistysarvojen lisaarvioinnin valossa niita ei voida esittda maakunnallisesti
merkittaviksi tuulivoima-alueiksi. Mahdolliset tuulivoimapuistot heikentaisivat alueen maakunnallisesti
arvokkaita luonnonsuojelu- ja virkistysarvoja merkittavasti. Kyseiset kaksi aluetta eivat ole tuulivoimaloiden
alueita nykyisessa, voimassa olevassa maakuntakaavassa, eika niita esitetty sellaisiksi mydskaan
ensimmaisessa maatuulivoiman taustaselvityksessa. Syyna oli tuolloin ja on edelleen luonto- ja virkistysarvojen
maakunnallisesti merkittava tihentyma Kurjenrahkan-Vaskijarven alueella; monien luonnonsuojelualueiden
l&heisyys ja luonnon monimuotoisuuden ydinalueet niiden ymparillg, linnuille arvokkaat alueet, seka
virkistysalueet, -reitit ja -kohteet. Talla valin on tullut voimaan my@s asetus tuulivoimaloiden ulkomelun
ohjearvoista (2016), ja se asettaa melumallinnuksin tasmennettavan suojavydhykkeen virkistysalueiden ja
tuulivoimaloiden vélille.®® Alueelle on myds vireilld kansallispuistohanke, joka yhdistéisi olemassa olevat
luonnonsuojelualueet yhdeksi kansallispuistoksi. Kansallispuistohanketta esittdvat Varsinais-Suomen ja
Satakunnan luonnonsuojelupiirit.®*

Aluetarkastelujen liitteessa 1 konsultti FCG teki voimaloiden teoreettisen eli karkeasti suuntaa antavan
sijoittelun 800 kertaa 800 metrin ruudukolla niille tuulivoimalle mahdollisesti soveltuville, vahintaan 1
nelidkilometrin alueille, jotka tunnistettiin erittelyjen ensimmaisen vaiheen ehdottomassa
poissulkuanalyysissa. Tama tehtiin, jotta paastiin suuntaa antavasti arvioimaan mydés voimaloiden mahdollisia
kappalemaaria tunnistetuilla alueilla. FCG:n sijoittelun perusteella tunnistettujen mahdollisten alueiden
joukossa oli yhteensa vain kuusi sellaista aluetta, joille mahtuisi vahintaan seitseman tuulivoimalaa. Edelleen
konsultti tdhdensi, etta teoreettinen sijoittelu esittda vain karkean enimmaismaaran voimaloille. Kun
tarkentuvassa suunnittelussa huomioidaan lisdksi maastonmuodot ja maapera sekd muut lAhiympariston
reunaehdot, voidaan teoreettisesta enimmaismaarasta yleensa toteuttaa vain noin 70 %. Tama huomioiden
vahintaan seitseman voimalan alueita oli tulosjoukossa vain nelja kappaletta: Kolsa-Juvansuo, Rautsuo-
Hirvivuori, Pahnassuo ja Marttilankorpi. Naista kolme jalkimmaista sijoittuvat luonto- ja virkistysarvojen
kannalta kriittisille alueille.

5.1.6. Energiahuollon kohteita kolme seka yksi mahdollisesti soveltuva

Voimassa olevassa Varsinais-Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaavassa on yhteensa 13 pienempaa
energiahuollon kohdetta, ja naista yksi, Palmankallio Somerolla, on toteutunut neljan voimalan puistona vuonna
2023.

Taman paivitysselvityksen ensimmaisessa ehdottomassa poissulkuanalyysissa yksikaan vanhoista
energiahuollon kohteista ei enaa tayttanyt lainsdadannon ja muun normiohjauksen paivittyneita rajauksia siten,

83 Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151107
84 Aloite Varsinais-Suomen ja Satakunnan yhteisen Lounaismaan kansallispuiston perustamisesta, Varsinais-Suomen
luonnonsuojelupiiri https://www.sll.fi/varsinais-suomi/uutiset/aloite-varsinais-suomen-ja-satakunnan-yhteisen-
lounaismaan-kansallispuiston-perustamisesta/
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etta jaljelle olisi jdanyt vahintaan yhden nelidkilometrin pinta-ala. Vanhat energiahuollon kohdemerkinnat
ehdotetaankin tdman selvityksen perusteella poistettaviksi maakuntakaavatydssa jo toteutunutta Someron
Palmankalliota lukuun ottamatta.

Sen sijaan nykyisen tuulivoimavaihemaakuntakaavan suuremmista tuulivoimaloiden alueista yksi viela
toteutumaton osoittautui pienemmalle tuulivoimapuistolle edelleen soveltuvaksi niin ehdottoman
poissulkuanalyysin, aluetarkastelujen arvioiden kuin luonto- ja virkistysarvoja painottavien lisaarvioinninkin
perusteella. Soveltuva alue on Maanpaankulma Poytyalla, ja se suositellaan osoitettavaksi energiahuollon
kohteeksi, jonka vahimmaispinta-ala on 3 km2 ja enimmaispinta-ala 4 km2. Maakuntakaavan energiahuollon
kohteiksi soveltuvaa joukkoa rajattiin tassa selvityksella silla perusteella, etta niille mahtuisi noin 3-6
tuulivoimalaa nykyisilld enimmaismitoilla, ja ettd niiden pinta-ala olisi vahintdan 3 neliokilometria.

Lisédksi mahdollisesti soveltuvana, mutta lisaselvityksia vaativana pidetaan kokonaan uutta Pedersan 3
neliokilometrin aluetta Kemidnsaaren itdrannalla. Sijainti edellyttaisi kuitenkin lisaselvityksia seka puolustuksen
nakokulmasta ettd maisema- ja linnustovaikutusten takia.

Toteutuneet kaksi tuulivoimapuistoa merkitdan energiahuollon kohteina

Jo toteutuneet Someron Palmankallion ja Marttilan Verhonkulman tuulivoimapuistot ehdotetaan merkittavan
my0Os pienempina energiahuollon kohteina uuteen vaihemaakuntakaavaan. Kyseiset puistot ovat alle 7
neliokilometrin ja voimalan kohteita ja siten siis energiahuollon kohteita paivitettyjen maaritelmien mukaisesti.
Palmankallio osoitetaan energiahuollon kohteena myos nykyisessé, voimassa olevassa maakuntakaavassa.

5.1.7. Muut nykyiset tuulivoimaamerkinnit ehdotetaan poistettaviksi

Muut nykyisessé Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelméssa olevat tuulivoimaa koskevat merkinnat
esitetdan poistettaviksi: 17 tv-aluetta ja 9 en-kohdetta tuulivoimavaihemaakuntakaavasta (2014). Lisaksi
Loimaan seudun, Turun seudun kehyskuntien, Turunmaan ja Vakka-Suomen maakuntakaavoissa (kaavalyhenne
VSMK ja vahvistuspaatds 2013) on jaljella kolme tuulivoimaa koskevaa merkintaa. Nekin esitetaan
poistettaviksi: kaksi tuulivoimakohdetta en-merkinnalld Hangon saaressa ja Pyhdmaalla Uudessakaupungissa.
Kyseiset tuulivoiman en-kohteet eivat tayta ensimmaisen ehdottoman poissulkuanalyysin kriteereita eivatka ole
mukana tulosjoukossa mahdollisista sijainneista. Niiden lisaksi poistettavaksi esitetaan myds Rihtniemen
edustan tuulivoiman selvitysalue merelld, vaikka tassa selvityksessa onkin keskitytty maatuulivoimaan. VSMK:n
jalkeen merialueille on tehty merialuesuunnitelma (2020), eikad Rihtniemen edustan selvitysaluetta pidetty
sopivana sijaintina merituulivoimalle enaa siind. Merialuesuunnitelmaa paivitetdan myos paraikaa.

5.1.8. Siirtoyhteydet ja tuulivoiman yleisméaarays

Eri energiamuotojen, siirtoyhteyksien ja energiajarjestelman muiden rakenteellisten osien, kuten varastoimisen
kokonaisuuden hahmottamisen kannalta kehotetaan tekemaan oma yleismaarays juuri tuulivoimalle muiden
energiamuotojen ohella - kun taman selvityssarjan kolmas osaselvitys siirtoyhteyksista ja nousevista
energiateknologioista on valmistunut. Kolmannessa osaselvityksessa eritelldan siirtoyhteyksien kysymyksia ja
paivitystarpeita, myds maa- ja merituulivoiman ndkokulmista.® Tuulivoiman yleismaarayksella voidaan tuoda
esille juuri tuulivoimateknologialle ominaisia piirteitd ja normiohjauksen reunaehtoja viestinnallisesti selvasti.
Taman lisdksi tuulivoimaan on syyt4 viitata myos mahdollisessa energiahuollon yleismaarayksessa, jota
pohditaan koko energiajarjestelman kannalta selvityssarjan neljdnnessa yhteenvedon osassa.

85 Tama maatuulivoiman paivitysselvitys on toinen osa laajempaa Kestavan energiahuollon tulevaisuus, tilatarpeet ja
sijoittuminen Varsinais-Suomessa -selvityssarjaa, joka on saanut rahoituksen ymparistoministerion vihrean siirtyman
investointien varoista. Sarjan ensimmainen osaselvitys kasitteli teollista aurinkovoimaa ja toinen on kasilla oleva
maatuulivoimaan paivitys. Kolmas osaselvitys erittelee siirtoyhteyksia ja nousevia energiateknologia. Neljannessa
yhteenvedon osassa nakdkulmana on energiajarjestelman kokonaisuus tehtyjen osaselvitysten summana https://varsinais-
suomi.fi/suunnittelu/aluesuunnittelu/kestav.an-energiahuollon-tulevaisuus-varsinais-suomessa/
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6. Lahteet

6.1.1. Kaava-asiakirjat

Nasen kartanon tuulivoimapuiston osayleiskaava, tullut voimaan 2016, https://salo.fi/wp-
content/uploads/2020/05/Lainvoimaisen-N%C3%A4senkartanon-tuulipuiston-oyk-kartta.pdf

Pirkanmaan elonkirjon ja energian vaihemaakuntakaavan prosessin aineistot taustaselvityksineen
https://kaava.pirkanmaa.fi/

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan prosessin aineistot taustaselvityksineen
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/ilmastomaakuntakaava/

Satakunnan maakuntakaava 2050 -prosessin aineistot taustaselvityksineen
https://satakunta.fi/alueidenkaytto/vireilla/

Varsinais-Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaava, Varsinais-Suomen liitto, ymparistoministerion hyvaksynta
2014. https://varsinais-suomi.fi/suunnittelu/maakuntakaava/voimassa-oleva-
maakuntakaava/tuulivoimavaihemaakuntakaava/

Varsinais-Suomen voimassa olevien maakuntakaavamerkintdjen yhdistelma https://varsinais-
suomi.fi/suunnittelu/maakuntakaava/voimassa-oleva-maakuntakaava/varsinais-suomen-
maakuntakaavayhdistelma/

6.1.2. Kaavojen taustaselvityksista erityisesti kaytetyt

Energiamurros ja maankaytdn ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla, EMMI-hanke TP2, helmikuu
2024. https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2024/02/EMMI-TP2-selvitys-022024.pdf

Pohjois-Karjalan tuulivoima-alueiden selvitys, loppuraportti, Pohjois-Karjalan liitto 2024. https://pohjois-
karjala.fi/wp-content/uploads/2024/07/Pohjois-Karjalan-Tuulivoimaselvitys_teknistalous-1.pdf

Varsinais-Suomen tuulivoimaselvitys 2010-2011, Varsinais-Suomen liitto 2011. https://varsinais-suomi.fi/wp-
content/uploads/2022/10/Varsinais-Suomen-tuulivoimaselvitys2010_2011-1.pdf

6.1.3. Raportit, ennusteet, skenaariot

Fingridin sdhkojarjestelmavisio, skenaarioluonnosraportti, maaliskuu 2025,
https://www.fingrid.fi/contentassets/c0abbd8691bc41ad9bcb99fcfc7dffea/sahkojarjestelmavisio---
skenaarioluonnosraportti-maaliskuu-2025.pdf

Energiavuosi 2024, sdhkd, Energiateollisuus ry, 2025. https://energia.fi/tilastot/sahkotilastot/
Energiavuosi 2023 sdhko, Energiateollisuus ry 2024. https://energia.fi/wp-
content/uploads/2024/01/Sahkovuosi-2023_paivitetty.pdf

Ilmastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet: Ote raportista —
Varsinais-Suomi, Ilmastopaneeli 2021. https://ilmastopaneeli.fi/hallinta/wp-content/uploads/2021/09/SUOMI-
raportti_Varsinais-Suomi-1.pdf

Sahkon tuotannon ja kulutuksen kehitysnakymat, Fingridin ennuste Q3/2024, sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-
kehitysnakymat-q3-2024-fingrid.pdf

Visio menestyvan Suomen energiatulevaisuudesta, Energiateollisuus, toukokuu 2024.
https://energia.fi/meista/visio/visio-menestyvan-suomen-energiatulevaisuudesta/

6.1.4. Suunnitteluohjeet ja -oppaat

Ei merkittavaa haittaa -periaatteen koonti ymparistéhallinnon verkkosivuilla, Suomen ymparistokeskus 2023,
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ei-merkittavaa-haittaa-periaate

Ilmailun sdadokset ja maaraykset, Traficom, https://www.traficom.fi/fi/saadokset > ilmailu

Koonti tuulivoiman suunnittelua ja rakentamista koskevista ohjeista, ymparistoministerio
https://ym.fi/tuulivoimarakentaminen
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/ajankohtaista/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2024-fingrid.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/ajankohtaista/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat-q3-2024-fingrid.pdf
https://energia.fi/meista/visio/visio-menestyvan-suomen-energiatulevaisuudesta/
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ei-merkittavaa-haittaa-periaate
https://www.traficom.fi/fi/saadokset
https://ym.fi/tuulivoimarakentaminen

Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, paivitys 2024, Ymparistoministerion julkaisuja
2024:29. https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/165785 (Myo6s osin Maisemavaikutusten arviointi
tuulivoimarakentamisessa, ymparistoministerio 2016. https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/64964 )

Ohje maantien suoja-alueelle rakentamisesta, ely-keskukset, https://www.ely-keskus.fi/suoja-ja-
nakemaalueelle-rakentaminen

Ohje merituulivoiman ja merenkulun seka merenkulun infrastruktuurin yhteensovittamisesta, Traficom 2023, s.
14, https://traficom.fi/sites/default/files/media/regulation/Merituulivoimaohje.pdf

Ohje rautatien suoja-alueesta, vaylavirasto, paivitys 2022, https://vayla.fi/vaylista/rataverkko/rautatien-suoja-
alue

Puolustusvoimien ohje puolustusvoimien toiminnan huomioimiseksi tuulivoimarakentamisessa
https://puolustusvoimat.fi/tuulivoimaloiden-lausuntoprosessi

Puolustusvoimien verkkosivut tuulivoimamenettelyista https://puolustusvoimat.fi/tuulivoimalahankkeet

Tietoa tuulivoimaloiden rakentajille, Traficom, https://www.traficom.fi/fi/viestinta/radioluvat-ja-
taajuudet/tietoa-tuulivoimaloiden-rakentajille

Tuulivoimalaohje, lilkkenneviraston ohjeita 8/2012
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/Tuulivoimalaohje.pdf

Tuulivoimarakentamisen opas, ymparistoministerio 2016
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/79057 seké paivityksen luonnos lausunnoille 2023.

Tuulivoiman lausuntopyynnoista puolustusvoimille, puolustusvoimien verkkosivusto
https://puolustusvoimat.fi/tuulivoimalahankkeet

Verkkotoiminnan luvanvaraisuuden ohjeet, energiavirasto, https://energiavirasto.fi/verkkotoiminnan-
luvanvaraisuus

Voimajohtojen huomioon ottaminen yleis- ja asemakaavoituksessa sekd maankaytdn suunnittelussa, Fingrid,
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/voimajohtojen-huomioon-ottaminen-yleis--ja-
asemakaavoituksessa-seka-maankayton-suunnittelussa.pdf

6.1.5. Tutkimuskirjallisuus

Carbon Neutrality in the UNECE Region: Integrated Life-cycle Assessment of Electricity Sources, UNITED
NATIONS ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE, Geneve 2022. https://unece.org/sites/default/files/2022-
04/LCA_3_FINAL%20March%202022.pdf

Kohti kattavaa suojelualueverkostoa - Luonnon monimuotoisuuden turvaamisen painopisteet Suomessa,
Suomen ymparistokeskuksen raportteja 18/2022, s. 28. https://helda.helsinki.fi/items/f2e6¢cbb6-a773-464b-
abed-b23f3b4f03c3

6.1.6. Lainsaadanto
Laki tuulivoimaloiden kompensaatioalueista https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2013/20130490#

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170252#

Luonnos hallituksen esitykseksi eduskunnalle laiksi erdiden ymparistdasioiden kasittelysta Lupa- ja
valvontavirastossa seka eraiksi muiksi siihen liittyviksi laeiksi, Lausuntopalvelu, kesdkuu 2024,
https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=a2b4db9e-916e-43f1-87d2-
92ccc4d3eeab

Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151107
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6.1.7. Seurantajarjestelmat, tietokannat ja koontisivustot verkossa

Sahkojarjestelman tila, Fingrid. Sahkon tuotantomuodot ja kulutus Fingridin kaytdnvalvontajarjestelman
reaaliaikaisiin tietoihin perustuen https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/sahkojarjestelman-tila/

Tuulivoimakartta, Suomen uusiutuvat ry, https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/hankkeet-ja-voimalat-
suomessa/kartta/

Tuulivoimarakentaminen, listaus tuulivoimaa koskevista oppaista, keskeisista saddoksista seka
neuvontapalvelusta, ymparistoministerio https://ym.fi/tuulivoimarakentaminen

6.1.8. Muut ohjausasiakirjat

EU:n tuulivoimapaketti: Komission tiedonanto Euroopan tuulivoimaa koskevaksi toimintasuunnitelmaksi seka
komission tiedonanto EU:n merienergiatavoitteiden saavuttamisesta, tyo- ja elinkeinoministerion perusmuistio
kokousaineiston liitteena 22.12.2023 https://www.eduskunta.fi/Fl/vaski/Liiteasiakirja/Documents/EDK-2024-

AK-2347.pdf

Suomen merialuesuunnitelma 2030
https://meriskenaariot.info/merialuesuunnitelma/

Merialuesuunnittelu, Suomen merialuesuunnittelun koordinaatio, https://merialuesuunnittelu.fi/

Suomen rannikkostrategia, ymparistoministerio 2024,
Suomen rannikkostrategia

Turun kaupungin kestava ilmasto- ja energiatoimintasuunnitelma 2029, paivitys 2022,
https://www.turku.fi/sites/default/files/document/turun-ilmastosuunnitelma-2029.pdf

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, valtioneuvoston paatos 2017,
https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/valtakunnalliset-
alueidenkayttotavoitteet

6.1.9. Muut lahteet

Eurooppa-neuvoston sivut sdhkon tuotannosta ja myymisesta
https://www.consilium.europa.eu/fi/infographics/how-is-eu-electricity-produced-and-sold/#0

Kuusakosken sivut koskien tuulivoimaloiden kierrdttamista
https://www.kuusakoski.com/fi/finland/toimialat/sahko-ja-energia/tuulivoimaloiden-kierratys/

Motivan sivut koskien tuulivoimaloiden kierrattamista
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/tuulivoima/tuulivoimaloiden_purkaminen_ja_kierratys

Suomen uusiutuvan energian yhdistyksen sivut koskien tuulivoimaloiden kierrattamista
https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/tuulivoiman-ymparistovaikutukset/kayton-lopettamisen-
ymparistovaikutukset/

Suomen luonnonsuojeluliiton sivut koskien aloitetta Varsinais-Suomen ja Satakunnan yhteisen Lounaismaan
kansallispuiston perustamisesta https://www.sll.fi/varsinais-suomi/uutiset/aloite-varsinais-suomen-ja-
satakunnan-yhteisen-lounaismaan-kansallispuiston-perustamisesta/
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Ritaninkorven lahialueen ymparisté on melko suuriltaosin avointa jokilaaksojen viljelymaisemaa, jolle tuulivoima-alueen voimalat nakyvat lahes kauttaal-
taan. Metsaiset alueet aiheuttavat vain hieman katvealueita peltojen voimaloiden puoleisille reunamille. Myds pohjoisessa Isosuon ja limiénsuon ldahes
luonnontilaisille avosuoalueille nakyisi voimaloita. Voimaloiden aiheuttama muutos kohdistuu laajoille alueille. Aivan tuulivoimaloiden valittémassa la-
hiymparistossa alle kahden (2) kilometrin etdisyydelld maasto on pdasaantoisesti sulkeutunutta metsas, jolle voimaloita ei ndy. Haja-asutusalueilla Hen-
nijoelle, Tirmanmakeen ja Kotarammille pelloille voimaloita kuitenkin nadkyy ja ldahietdisyydeltd melko hallitsevasti. Voimaloita on kuitenkin vain kaksi (2),
jonka vuoksi muutos nakyy nakokentassa melko pienellad alueella. Vaikka asutus on melko harvaa, monille avoimessa viljelymaisemassa sijoittuvien asu-
tusten ja kylien arkimaisemaan kohdistuu vaikutusta. Kauempana jo muutaman kilometrin padssa Alastaron tiiviimpaan taajaman keski6on voimaloita
tuskin nakyy, mutta taajaman lansiosat Loimijoen ymparistossa ovat avoimempia, ja voimalat voi havaita pohjoisessa (Kuva 120).

Lahialueella sijaitsee yksi (1) maakunnallisesti arvokas maisema-alue Loimijoen kulttuurimaisemat eteld/lounaispuolelle tuulivoima-alueesta. Maisema-
alue jatkuu Satakunnan puolella lannessa. Voimaloita nakyy Varsinais-Suomen puolella 1ahimpéana tuulivoimaloita Iahes koko arvoalueella. Muutos on
suuri silta kannalta, ettd maisema-alueelle ei jaa monia paikkoja, joista voimalat eivat olisi havaittavissa. Toisaalta voimaloita on laskennallisesti vain kaksi
(2), mika on melko pieni maara. Voimalapari ndakyy vain yhdessa suunnassa laajasti avautuvassa maisemassa.

Loimaan aluekokonaisuus sijaitsee niin etdalla muista Varsinais-Suomen tuulivoiman aluekokonaisuuksista, etta merkittavia maisemallisia yhteisvaikutuk-
sia muiden aluekokonaisuuksien tuulivoimakohteiden ja tuulivoimaloiden kanssa ei arvioida syntyvan.
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13.2 Luonto ja virkistys
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Luonnonsuojelualueet: Alueen ymparistdon sijoittuu melko vahan luonnonsuojelualueita. Aluekokonaisuuden ymparistéon noin yhdeksan (9) kilometrin
etdisyydelle sijoittuu muun muassa luonnonsuojelualueita, IBA ja FINIBA alueita seka Natura 2000 alueita. IBA, FINIBA ja MAALI-alueet ovat etenkin muut-
tolinnustolle tarkeita alueita.

Uhanalaiset luontotyypit: Harjumetsien valorinteitd (M03.01) esiintyy Varsinais-Suomessa yleisesti jokaisen aluekokonaisuuden alueilla ja niiden ldhetty-
villa. Lehdesniityt (P10) ovat harvinaisia, mutta niitd saattaa paikoin esiintya. Sisdmaan tulvametsia (M03.03) esiintyy hajanaisesti Varsinais-Suomessa ja
voi esiintyd myds aluekokonaisuuden alueilla. Ketoja (P.03) on Varsinais-Suomessa melko paljon ja niitd voi sijaita useissa eri paikoissa. Uhanalaisiin ketoi-
hin kuuluvat kalliokedot, kalkkivaikutteiset kedot, karut kalliokedot seka kalkkivaikutteiset pienruohokedot. Varsinais-Suomessa esiintyy kaikkia edella
mainittuja. Kalkkivaikutteiset pienruohokedot ovat harvinaisimpia koko maassa, silld niita esiintyy vain Varsinais-Suomessa ja Ahvenanmaalla. (Suomen
ymparistokeskus ja ymparistOministerio, 2018).

Putkilokasvit ja sammalet: Alle yhden (1) kilometrin etdisyydelld potentiaalisista alueista ei ole havaintoja uhanalaisista lajeista.

Lepakot: Pohjanlepakko on Suomessa runsaslukuinen ja laajalle levinnyt laji. Pikkulepakkoa esiintyy eteldisessa Suomessa muuta Suomea enemman, jol-
loin pikkulepakon esiintymistodennakoisyys myds aluekokonaisuudella on suuri. Lampisiippa on Suomessa harvinainen ja sen esiintyvyyden todennakdi-
syys Varsinais-Suomessa on pieni. Korvayokkoa puolestaan esiintyy Varsinais-Suomessa muuta maata runsaammin. Viiksisiippa ja isoviiksisiippa on ylei-
sesti levinnyt laji eteldisemmassa Suomessa. Molemmat lajit ovat metsdisten elinymparistdjen lajeja ja ne valttelevat avoimia alueita. Vesisiippa on poh-
janlepakon ohella Suomen yleisimpia lepakkolajeja, joita tavataan etenkin vesistdjen ldheisyydessa Pohjois-Pohjanmaalle saakka. Ripsisiippa on Suomessa
harvinainen ja sitd tavataan Suomessa lahinna lounaisrannikon ja Kaakkois-Suomen vanhoissa lehtimetsissa ja jalopuulehdoissa. Suomessa harvoin tavat-
tuna lepakkolajeja ovat vaivaislepakko/kadpiolepakko, kimolepakko seka isolepakko. (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2024)

Muuttolinnut: Birdlife Suomen linnuston paamuuttoreittien mukaan, aluekokonaisuus sijoittuu kurjen paasyysmuuttoreitille. Aluekokonaisuus sijoittuu
myos kurjen kevat paamuuttoreitille. Voimaloilla voi olla vaikutusta muuttavaan linnustoon. Vaikutuksia voidaan lieventdaa huomioimalla tarkeat esiinty-
misalueet voimaloiden sijoittelussa, oheisrakenteiden suunnittelussa ja mm. voimalinjojen sijoittelussa (maakaapelointi). Kdytonaikaisella seurannalla ja
esimerkiksi voimaloiden hetkellisella pysayttamiselld tarpeen vaatiessa voidaan myds vahentaa kuolleisuutta merkittavasti. Tama kuitenkin vaatii aktiivisia
seurantamenetelmia, kuten tutkaseurantaa.

Uhanalaiset linnut: Aluekokonaisuuden |ahella ei ole havaintoja uhanalaisista linnuista.
Liito-oravat: Aluekokonaisuudella ei ole liito-oravahavaintoja.
Sudet: Aluekokonaisuus sijoittuu susien osalta Koylion perhelauman reviirille. (Luonnonvarakeskus 2024)

llvekset: Alueiden ldheisyydessa ei ole havaintoja ilveksesta viimeisen kahden (2) kuukauden ajalta. (Luonnonvarakeskus 2024)
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Virkistys ja matkailu: Tuulivoimakohteen Ritaninkorpi (27) kaakkoispuolella on maakuntakaavassa osoitettu nykyinen ulkoilureitti, Korkeusvuoren reitti.
Kohteen itad-, lansi- ja eteldpuolella kulkee maakuntakaavan ohjeellisia ulkoilureitteja. Tuulivoimakohteen eteldapuolella hieman kauempana sijaitsee kaksi
(2) pienempaa virkistyksen aluetta: Korkeusvuoren-Kettukallion ulkoilualue seka toinen Loimijoen varrella sijaitseva alue. Alueella sijaitsee lisaksi muita
virkistyksen alueita ja reittejd, joita ei ole maakuntakaavassa osoitettu. Varsinais-Suomen virkistys- ja luontomatkailukohteiden tietoaineiston (VIRMA)
mukaan noin 10 kilometrin sateelld aluekokonaisuudesta on Metso-luontopolku, Rydon rinki, Kurittulan kuntorata ja Alastaron kirkonkyldan kuntorata.
Lisaksi kaakkoispuolella on Kojonperan kylaraitti seka Korkeusvuoren polku.

13.2.1 Luonto- ja virkistyskohteille kohdistuvat vaikutukset

Yhteisvaikutusten osalta tuulivoiman aluekokonaisuuden lahelle ei sijoitu muita aluekokonaisuuksia. Aluekokonaisuuden itapuolelle sijoittuu Kanta-Ha-
meen maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alue noin 20 kilometrin etdisyydelle. Aluekokonaisuuden koillispuolelle sijoittuu Pirkanmaan maakuntakaa-
vassa 2040 osoitettu tuulivoimaloiden alue. Aluekokonaisuuden itdpuolelle sijoittuu luvitettu tuulivoimapuisto (maksimissaan kuusi (6) voimalaa) Pirkan-
maan puolelle. Kyseessa on Punkalaitumen Isosuo-Arkkuinsuo. Lisaksi aluekokonaisuuden pohjoispuolelle sijoittuu kaksi (2) tuulivoimapuistohanketta,
joiden kaavoitus on aloitettu: Huittisten Taraskallio (4 voimalaa) seka Lintukangas (9 voimalaa). Kyseiset tuulivoimapuistot ovat kuitenkin yli 10 kilometrin
padssa Loimaan aluekokonaisuudesta. Aluekokonaisuuden ymparistoon, kuitenkin kauemmaksi yli 10 kilometrin etdisyydelle aluekokonaisuudesta, sijoit-
tuu viisi (5) aurinkovoimahanketta (luvitusvaihe). Yhteisvaikutukset muiden tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden kanssa voivat olla vahaiset. Vaikutuksia
Satakunnan ja Pirkanmaan alueelle saattaa kuitenkin muodostua.

Luontotyyppien ja kasvillisuuden aluekokonaisuuden alueeseen kohdistuvat vaikutukset koskevat menetettyd maa-aluetta, jolla saattaa sijaita uhanalai-
sia luontotyyppeja tai kasvillisuutta.

Lepakoiden osalta aluekokonaisuus seka muut tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa vaikutuksia lepakoihin. Aluekokonaisuuden ymparistdssa on vahan
vesistoja. Alueen jatkosuunnittelussa tulee selvittaa lepakoihin kohdistuvat vaikutukset.

Muuttolinnuston osalta Ritaninkorven kohteen etela- ja lounaispuolelle sijoittuvat laajat linnustolle tarkeat alueet (MAALI). Aluekokonaisuuden vaikutus
voi olla merkittava. Myos yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa voivat olla merkittava. Vaikutuksia voidaan jossain maarin lieventaa
huomioimalla tarkeat esiintymisalueet voimaloiden sijoittelussa, oheisrakenteiden suunnittelussa ja mm. voimalinjojen sijoittelussa (maakaapelointi).
Kaytonaikaisella seurannalla ja esimerkiksi voimaloiden hetkelliselld pysayttamiselld tarpeen vaatiessa voidaan myos viahentaa kuolleisuutta merkittavasti.
Tama kuitenkin vaatii aktiivisia seurantamenetelmia, kuten tutkaseurantaa.

Aluekokonaisuuden vaikutus uhanalaiseen linnustoon voi olla vahdinen. Tarkemmassa suunnittelussa tulee laatia tarvittavat linnustoselvitykset.

Liito-oravien osalta alueella ei ole liito-oravahavaintoja. Tarkemmassa suunnittelussa alueelle tulee laatia liito-oravaselvitys.
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Susien osalta aluekokonaisuus sijoittuu Koylion perhelauman reviirille. Vaikutukset susiin voivat olla vahaiset. Vaikutukset etenkin susiin tapahtuvat ra-
kentamisvaiheessa, kun alueella on aiempaa enemman ihmistoimintaa. Tarkemmassa suunnittelussa tulee laatia susiselvitys, jossa tulee tutkia etenkin
susireviirien ydinalueet eli levahdys- ja lisddantymispaikat.

llveshavainnot painottuvat aluekokonaisuuden pohjoispuolelle. Vaikutukset ilveksiin tulee arvioida tarkemmassa suunnittelussa, silla pelkkien havainto-
tietojen perusteella ei voida arvioida ilveksiin kohdistuvia vaikutuksia. Ilveksiin kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi tarvitaan aina tarkempaa aineistoa
kuten metsastajatiedot.

Virkistyksen osalta maakuntakaavan virkistyksen, retkeilyn ja matkailutoimintojen alueet, kohteet ja reitit sijoittuvat paaasiassa noin kuuden (6) kilometrin
etdisyydelle tuulivoimakohteesta. Kyseiset alueet, reitit ja kohteet sijoittuvat maisematilallisesti sulkeutuneille alueille, jolloin ndkymia voimaloille ei juuri
avaudu. Alueella on joitain ndakotorneja ja ndakdalapaikkoja, joista voimalat voi havaita. Vaikutukset virkistyskdyttoon ovat tarkeiden virkistysreittien-,
kohteiden- ja alueiden osalta melko vahaiset. Yhteisvaikutukset ovat myos vahaiset. Tuulivoima-alueella maisema muuttuu avoimemmaksi ja voimaloista
aiheutuu melua, mutta tuulivoimakohteen virkistyskdyton voi arvioida melko vahadiseksi. Osaltaan uudet ja parannellut tiet lisddvat alueen saavutetta-
vuutta.
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13.3 Nakymaalueanalyysi ja havainnekuva

13.3.1 Kohde: Ritaninkorpi (nro 27)

Kohteen sijainti Loimaa, Varsinais-Suomen maakunnan pohjoisosa
Noin 4,3 km Alastarosta koilliseen

Pinta-ala 196 ha
Arvio tuulivoimaloiden Laskennallinen maksimimaara 2 kpl, toteutettavissa noin 2 kpl
maarasta

Ritaninkorven alue sijaitsee noin nelja (4) kilometria Alastaron taajamasta koilliseen. Kohde on kooltaan 196 ha. Ritaninkorven kohteen alueelle voidaan
teoreettisen tarkastelun mukaan sijoittaa kaksi (2) tuulivoimalaa. Voimaloiden arvioitu yhteisteho on 16 MW. Kohdekartoilla on esitetty 10 km etaisyys-
vybhyke. Asutus sijoittuu noin yhden (1) kilometrin etdisyydelle potentiaalisesta tuulivoima-alueesta. Alastaron pienkyla ja taajama-asutus sijaitsevat noin
2,5 kilometrid alueesta lounaaseen. Alueen lahella alle viiden (5) kilometrin etdisyydelld olevat maisema-vauriokohteet ovat mastoja ja voimalinjoja.

Tuulivoimakohteen lapi kulkee yksittdisia metsaautoteita, Iahin voimalinja sijaitsee noin 1,7 kilometrin etdisyydelld. Tuulivoima-alueelle ei sijoitu luonnon-
suojelualueita. Yksityinen luonnonsuojelualue sijaitsee noin 600 metriad alueesta itaan. Tuulivoimakohteen lahialueella on my6s muita MAALI- ja luonnon-
suojelualueita. Tuulivoima-alueelle ei mydskdan sijoitu maiseman tai kulttuuriympariston arvokohteita. Alle 10 kilometrin etdisyydelle tuulivoimakoh-
teesta sijoittuu yksi (1) maakunnallisesti arvokas maisema-alue, joka sijoittuu seka Varsinais-Suomen etta Satakunnan maakuntien alueelle.
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2 ' L
Kuva 119. Ritaninkorven (27) tuulivoimaloista tehty havainnekuvahahmotelma, jossa voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ndkéesteiden pddlld ja horisontti on esitetty keltai-
sella viivalla. Kuva on 360 asteen panoraamakuva.

Kuva 120. Ylemmdistd panoraamakuvasta ilman hahmotelmaviivoja esitetty tarkennettu 180 asteen ote, joka vastaa ihmissilmin kerralla havaittavaa ndkymdésektoria. Havainnekuva

on otettu Alastarosta Kanteenmaantieltd, noin 4,6 kilometrin etdisyydeltd tuulivoimakohteesta eteldén. Kuvauspiste sijaitsee maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella Loimijoen
kulttuurimaisemat.
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Kuva 122. Tunnistettu infra sekd maisemavauriot tuulivoima-aluekokonaisuuden Pyhdranta IGhiympdiristdssd.
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LIITE 2 | TAULUKKO 3: Koonti suurimpien maatuulivoimalle mahdollisesti soveltuvien kohteiden tarkasteluista

Potentiaalisesti maakunnallisesti merkittzvit eli vihintaan 3 km? kohteet (yhteensa 10 kpl

Kohde Kohteen |Aluekokonaisuus Pinta-ala (km?) Tuloksia aluetarkastelujen liitteestd 1 (FCG 2024) Luonto- ja Muu huomio Taman selvityksen tulkinta kohteen Soveltuvuus
numero poissulun virkistysarvoille sovelt maatuulivoimall tuulivoimavaihemaakunta-
perusteella hairiota (Varsinais-Suomen liitto 2025) kaavan (2014)
aiheuttava osuus taustaselvitysten perusteella
pinta-alasta (%)™ (vanhentunut)
Rautsuo-Hirvivuori 17|Kurjenrahka- Suuri vaikutus maisemaan, luontoon ja virkistykseen. 56|Alueen laheisyyteen on ehdotettu Lounaismaan Ei sovellu luonto-, virkistys- ja maisema- Luontoarvojen takia
Vaskijarvi Etenkin lintuja ja luonnonsuojelualueita seka susia ja kansallispuiston perustamista Varsinais-Suomen ja arvojen takia soveltumaton
ilveksia, joita tulee tutkia tarkemmin. Satakunnan luonnonsuojelupiirien toimesta 2024.
Pahnassuo 21|Kurjenrahka- Suuri vaikutus maisemaan, luontoon ja virkistykseen. 64|Alueen ldheisyyteen on ehdotettu Lounaismaan Ei sovellu luonto-, virkistys- ja maisema- Luontoarvojen takia
Vaskijarvi Etenkin lintuja ja luonnonsuojelualueita seka susia ja kansallispuiston perustamista Varsinais-Suomen ja arvojen takia soveltumaton
ilveksia, joita tulee tutkia tarkemmin. Satakunnan luonnonsuojelupiirien toimesta 2024.
Kolsa-Juvansuo 20| Mynamaki-Laitila 2|Kivijarven Natura SAC - ja virkistysalue valittomasti 9|Kohteessa on hyvaksytty Kolsa-Juvansuon Soveltuu, vaikka alueen lounaiskulmassa Soveltuva (tuulivoimaloiden
lounaispuolella. tuulivoimaosayleiskaava (2023), ja rakennusluvat vaikutuksia luontoon. Vaikutukset koskevat |alue voimassa olevassa
(2025). Turun hallinto-oikeus hylkasi valitukset kuitenkin vain 9% kohteen pinta-alasta. maakuntakaavassa)
kaavasta, mutta korkeimmasta hallinto-oikeudesta on
haettu valituslupaa.
Leinmaki 26|Laitila 8|Luonto- ja linnustovaikutukset suuria, myos 82|Kohteessa on vireilld Kivijarven tuulivoimahanke, jonka |Ei sovellu luonto- ja maisema-arvojen takia |Luontoarvojen takia
Satakunnan puolelle. Maisemahairicita ei ole osayleiskaavaprosessia kdynnistetddn 2025. Alueen soveltumaton
ennestaan, jolloin vaikutus suuri etenkin Natura SAC- ldheisyyteen on ehdotettu Lounaismaan
suolle. Lintuja, myds uhanalaisen pes3, liito-oravia, kansallispuiston perustamista Varsinais-Suomen ja
susia ja ilveksid, joita tulee tutkia tarkemmin. Satakunnan luonnonsuojelupiirien toimesta 2024.
Karrinpaltta 16|Kurjenrahka- 6/Suuri vaikutus maisemaan, luontoon ja virkistykseen. 46| Alueen ldheisyyteen on ehdotettu Lounaismaan Ei sovellu luonto-, virkistys- ja maisema- Luontoarvojen takia
Vaskijarvi Etenkin lintuja ja luonnonsuojelualueita seka susia ja kansallispuiston perustamista Varsinais-Suomen ja arvojen takia soveltumaton
ilveksia, joita tulee tutkia tarkemmin. Satakunnan luonnonsuojelupiirien toimesta 2024.
Katinhanta 22|Mynéamaki-Laitila 7|Turvemaapohjaa ja turvetuotantoaluetta osittain. 19|Alueen laheisyyteen on ehdotettu Lounaismaan Ei sovellu luonto- ja maisema-arvojen takia |Rakennettavuuden tai
Maisemavaikutukset suuria pohjois- ja itdpuolelle. kansallispuiston perustamista Varsinais-Suomen ja eika rakennettavuuden takia maankayton varausten takia
Lisaksi liito-oravia, kaksi suden perhelaumaa ja Satakunnan luonnonsuojelupiirien toimesta 2024. soveltumaton
havaintoja ilveksests, joita tulee tutkia tarkemmin.
Natura SAC-alue valittomasti vieressa.
Marttilankorpi 11| Marttila-Koski Ei juurikaan muita maisemavaurioita ymparistossa, 48| Alueelle on esiselvitetty Riuttamden Ei sovellu luonto- ja virkistysarvojen takia Luontoarvojen takia
Natura SAC ja SCI -alueet seka virkistysalue tuulivoimahanketta. soveltumaton
vilittomdssa laheisyydessa. Putkilokasvit ja sammaleet,
liito-orava, susi, ilves, joita tulee tutkia tarkemmin.
Maanpaankulma 18|Yléne 5|N&akymdalueita Aurajoen viljelylaaksoon muodostuu. 0|Kohteessa on vireilld Maanpaankulman Soveltuu Soveltuva (tuulivoimaloiden
Susia ja ilveksid voi olla, ja ne tulee tutkia tarkasti. tuulivoimahanke, jonka osayleiskaavaprosessi on alue voimassa olevassa
Vaikutukset virkistykseen vdhaiset. kaynnistetty 2024. maakuntakaavassa)
Paimio-Halikko 1 ja 9, 10|Salo-Paimio-Sauvo 8|Maisemavaikutuksia muodostuu ja aluetta ymparéi 1|Soveltuisi muuten, mutta tuulivoimalat hairitsisivat Ei sovellu, koska héiritsisi puolustusvoimien |Soveltuva (tuulivoimaloiden
2 yhdistettyna valtakunnallisesti arvokas Halikonjokilaakson maisema- puolustusvoimien toimintaa. toimintaa alue voimassa olevassa
alue. Luontoarvoja ei erityisesti, mutta kuitenkin maakuntakaavassa)
sammaleita, lepakoita, susia ja ilveksid, joita tulee
tutkia tarkemmin.
Pedersa 2|Kemidnsaaren alue 5|Useiden lintujen syksyn padamuuttoreitin ldheisyydessa 0[Mahdolliset vaikutukset puolustusvoimien toimintaan [Soveltuu mahdollisesti Luontoarvojen takia

ja ldhella myo6s uhanalaisen pesd. Maisemavaikutuksia
muodostuu Sjolaxin kartanon valkunnallisesti
merkittavaan rakennettuun kulttuuriymparistoon.

seka maisema- ja linnustovaikutukset selvitettava
huolellisesti.

soveltumaton

[1] FCG:n sijoittelun perusteella (2024), ks. liite 1. Toteuttamiskelpoisia keskim&arin vain noin 70 % teoreettisesta enimmaismadrista. [2] Varsinais-Suomen liiton lisdarvioinnin perusteella, ks. raportin luku 4.6.
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