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Alkusanat
I

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen eli POSKI -projekti oli kdynnissa Vakka-Suo-
men alueella vuosina 1998-1999. Alueellisista tutkimuksista vastasi aluetyéryhmd, jonka puheenjohtajana
toimi seutukaavainsingri Juhani Harittu Varsinais-Suomen liitosta ja sihteerind suunnittelija Pasi Lah-
teenmaki Lounais-Suomen ympéristokeskuksesta. Aluetyéryhmén muita jasenid olivat ylitarkastaja Esko
Gustafsson ja vesihuoltoinsingori Jyrki Lammila Lounais-Suomen ymparistékeskuksesta, geologit Ismo
Ahonen ja Heikki Nurmi Geologian tutkimuskeskuksesta, tutkija Ari Lyytikdinen Pohjois-Karjalan ymparis-
tokeskuksesta, geologi Seppo Roos Tielaitoksen Turun tiepiirista, DI Tuomo Laitinen Suomen Maarakenta-
jien Keskusliitosta ja hydrogeologi Ritva Britschgi Suomen ympéristokeskuksesta.

Tutkimusmenetelmat ja loppuraportin rakenne noudattavat POSKI -projektissa jo aiemmin kéytossé olleita
kasittelytapoja. Projektissa on koottu yhteen aiempaa eri tahojen tutkimusaineistoa ja lisdksi selvitysten
tuloksena on saatu tdysin uutta tietoa kohteina olleista alueista. Alueiden arvottamisen tuloksena synty-
neilld aluetydryhman ehdotuksilla ei ole suoraan lakiin perustuvia oikeudellisia vaikutuksia. Aineistoa on
kuitenkin tarkoitus kdyttaa taustamateriaalina maakuntakaavoitustydssa.

Aluety6ryhman tydtd on ohjannut ja valvonut POSKI -projektin valtakunnallinen johtoryhmé. Johtoryhmén
puheenjohtajana on ollut ylitarkastaja Markus Alapassi ymparistdministeriésta, varapuheenjohtajana on
ollut yksikénjohtaja Alec Estlander, 28.2.2002 alkaen yksikénpaallikké llkka Manni Suomen ympéristokes-
kuksesta ja sihteerind hydrogeologi Ritva Britschgi Suomen ymparistékeskuksesta. Johtoryhmén jasenia
ovat olleet ohjelmajohtaja Hannu Idman ja geologi Maija Haavisto-Hyvérinen Geologian tutkimuskeskuk-
sesta, suunnittelija Mervi Karhula Tiehallinnosta ja yli-insinédri Tapani Suomela ymparistéministeriosta.
Aluety6ryhmaé ovat johtoryhmassé edustaneet maakuntainsindori Juhani Harittu Varsinais-Suomen lii-
tosta ja apulaisjohtaja Osmo Purhonen Lounais-Suomen ympéristdkeskuksesta.

Selvityksen rahoituksesta vastasivat:
* ympéristoministerio

* maa- ja metsatalousministerié
*Varsinais-Suomen liitto

* Lounais-Suomen ymparistokeskus
* Suomen ympéristokeskus

* Tielaitos (nyk. Tiehallinto)

*Turun tiepiiri

* Geologian tutkimuskeskus

* Euroopan aluekehitysrahasto

Taman julkaisun on toimittanut POSKI-projektin projektisihteeri Juhani Gustafsson. Julkaisun ovat tarkis-
taneet ja hyvaksyneet sekd Vakka-Suomen aluetyéryhman ettd johtoryhmén jasenet.

Projektin puolesta lammin kiitos kaikille tyssd mukana olleille heiddn arvokkaasta panoksestaan,

Helsingissa 1.6.2004

Vanhempi tutkija Juhani Gustafsson
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1. Johdanto
I

Kiviaineshuollossa kéytetty luonnonsora ja vedenhankinnassa kaytettava pohjavesi esiintyvat samoissa
jaatikkojokikerrostumissa, harjuissa ja reunamuodostumissa. Pohjavesi on sadannan kautta uusiutuva
luonnonvara, jota voidaan esiintymasta hyddyntaa vuosi toisensa jalkeen. Uusiutumatonta luonnonsoraa
hy6dynnettdessa vaarantuvat seka pohjaveden laatu ja maara ettd samalla myds muodostuman luonto ja
maisema. Yhdyskunnille pohjavesi ja kiviainekset ovat valttdmattdmia luonnonvaroja, joiden saatavuus
on turvattava.

Pohjaveden laatu voidaan turvata maankdytén ohjauksella ja pohjavesialueiden suojelulla. Soraa korvaa
monissa kohteissa laadukas kalliomurske. Kalliomurskeiden kulutuskestavyys ja kéyttémahdollisuudet
vaihtelevat suuresti kallioperan kivilajien vaihtelun mydta. Kallioalueiden luonto- ja maisema-arvot on
myds selvitettava ennen kallion louhintaa ja murskausta.

Vuonna 1994 kaynnistyi Suomen ymparistékeskuksen ja Geologian tutkimuskeskuksen aloitteesta monen
eri yhteistydtahon hanke pohjavesivarojen ja maaperén kiviainesvarojen kéytdn yhteensovittamiseksi.
Tutkimuksen painopiste on ollut pohjavesi ja kiviainesvarojen kaytén puutealueilla, rannikkoseuduilla
ja suurimpien kaupunkien ympdristéissd. Pohjavesien suojelun ja kiviainesten kdyton valista ristiriitaa
aluesuunnittelun nakokulmasta selvitettiin Vakka-Suomessa “Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon
yhteensovittaminen”- eli POSKI-projektissa vuosina 1998-2001. Vakka-Suomen tutkimusalueeseen
kuuluivat seuraavat kunnat ja kaupungit: Kustavi, Laitila, Mietoinen, Mynamaki, Pyhéranta, Taivassalo,
Uusikaupunki ja Vehmaa (kuva 1).

Hankkeen tavoitteena on tarkeiden ja vedenhankintaan soveltuvien luonnontilaisten pohjavesialueiden-
suojaaminen kiviainestenotolta. Kiviainestenottoon pyritdén osoittamaan ympariston kannalta parhaiten
soveltuvat alueet. POSKI-aineisto arvotetaan luonnon- ja maisema-arvojen seké toisaalta vesi- ja kiviai-
neshuoltoon soveltuvuuden perusteella. Lopullisen alueiden kaytén yhteensovittamisen tekevat maakun-
tien liitot maakuntakaavoituksen yhteydessa.

Projektin tavoitteena on turvata sekd geologisen luonnon ympéristdarvot, hyvalaatuinen pohjavesi yh-
dyskuntien vesihuoltoon ettd laadukkaiden kiviainesten saanti yhdyskuntarakentamiseen. Projektissa
osoitetaan soveltuvat alueet pohjavedenhankintaan ja kiviainesten ottoon. Lisaksi kartoitetaan soranaton
jaljilta kunnostamista vaativat alueet ja selvitetdan alueella oleva kiviainesta korvaava materiaali esim.
kaivosten ja rakennuskivilouhosten sivukivet, tuhkat ja kuonat. Alueet arvotetaan luonnon- ja maisema-
arvojen seka toisaalta vesi- ja kiviaineshuollon soveltuvuuden perusteella.

Projektin tuloksena syntyy tyéryhméan ehdotus alueelliseksi yleissuunnitelmaksi, joka ei ole viranomaisia
tai maanomistajia oikeudellisesti sitova. Siind on ehdotukset maa-aineksenottoon soveltumattomista
alueista, maa-aineksenottoon osittain soveltuvista alueista ja maa-aineksenottoon soveltuvista alueista.
Selvityksilla ei sindnsa ole suoraan lakiin perustuvia oikeudellisia vaikutuksia. Alueiden kaytdn yhteen-
sovittamista ohjaavat maakuntakaava ja kuntien yleiskaavat. Lopullinen paatdksenteko kuuluu kuitenkin
kuntien maa-aineslupaviranomaisille. Projektin tuloksena saatuja alue-ehdotuksia voidaan hyddyntaa
myds kuntien paatéksenteossa.
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- Vakka-Suomi

Kuva 1. Vakka-Suomen tutkimusalueeseen kuuluvat kunnat
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2. Tutkimuksen kulku
R

2.1 Lahtoaineisto

Tutkimuksen laht6aineiston muodostavat alueella jo tehdyt erilaiset suojelu- ja muut selvitykset ja luoki-
tukset, joita tdydennetaan tarvittavilta osin hankkeen aikana. Tutkimuksessa tarkastellaan sora-, kallio- ja
muita kiviainesmuodostumia geologisina, hydrogeologisina ja maisemallisina kokonaisuuksina. Tarkas-
teltavat muodostumat jaetaan niiden ominaisuuksien ja paaasiallisen kayttétarkoituksen perusteella
karkeasti neljaan ryhmaan: maaperan kiviainesmuodostumat (harjut, reunamuodostumat ja muut sora- ja
hiekkaesiintymat), pohjavesialueet (luokat I, Il ja Ill), kalliomuodostumat (kiviainekseltaan kayttékelpoiset
kalliot) seké suojelualueet (luonnonsuojelulailla, valtioneuvoston paatokselld, kaavoissa ja muulla tavoin
suojellut tai suojelun kannalta arvokkaiksi todetut geologiset muodostumat).

Tutkimuksen keskeisimpia ldht6aineistoja Vakka-Suomessa ovat olleet “Pohjavesialueiden kartoitus ja
luokitus” - (Britschgi ja Gustafsson 1996), “Geologinen tutkimuslaitos: Soravarojen arviointi tvl:n Turun
piirissa” - (Lindroos 1972), "Varsinais-Suomen harjuluontotutkimus”(Kontturi 1973,1976, Kontturi &
Lyytikdinen 1987), ALuonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiden harjualueiden inventointi A -
(Lyytikdinen 1984, 1991, 1992), “Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet Turun ja
Porin 1&8nissa” - (Husa & Heikkinen 1994) ja "Soranaton vaikutus pohjaveteen” - (mm. Hatva ym.1993a
ja 1993, Hyyppé ja Penttinen 1993, Kuusinen 1993, Sandborg 1993a ja 1993b, OPAS 1994:1 YM, Rintala
1997) projektit. Lisaksi tyéssa on huomioitu rauhoitetut suojelualueet ja -kohteet, valtakunnallisiin suoje-
luohjelmiin sisaltyvat alueet, valtakunnallisiin selvityksiin siséltyvat suojelun kannalta arvokkaat alueet,
seutukaavojen suojelualuevaraukset sekd Natura 2000-verkoston valmistelussa mukana olleet alueet.
Maa-ainestenoton jarjestamistd luontoa mahdollisimman vahan vaurioittaen ja kiviainesten saastelidsta
kayttéd mm. kierratystd ja korvaavia materiaaleja korostaen on kasitelty myds maaperdnsuojelun tavoite-
tyéryhman mietinndssa “Maaperan suojelun tavoitteet” (ymparistéministerid 1998).

Tutkimusmenetelmat ja loppuraportin rakenne noudattavat POSKI -projektissa jo aiemmin kaytossa olleita
kasittelytapoja. Projektissa ovat ennen Vakka-Suomen loppuraporttia valmistuneet loppuraportit Vaasan-
Seindjoen alueelta (Britshegi et.al., 1999), Pirkanmaalta (Gustafsson et.al., 2001), Salon seudulta (Britschgi
et.al., 2001), Loimaan seudulta (Gustafsson et.al., 2002) ja Satakunnasta (Britschgi et.al., 2003).

2.2 Taydentavat tutkimukset ja yhteensovittamisperiaatteet

Tutkimusalueelta selvitettiin kéyttokelpoiset pohjavesi- ja kiviainesvarat (maéard, laatu, antoisuus) sekd
pohjaveden ja kiviainesten kulutus ja kulutustarve pitkdlla aikavalilld. Tutkimusalueelta selvitettiin my6s
ainesvirrat sekd luonnon kiviainesta korvaavat teollisuuden mineraalipitoiset sivutuotteet ja niiden tuo-
tantopaikat. Kiviainesalueiksi soveltuvat, aiempiin luonnon- ja maisemansuojelullisiin selvityksiin kuulu-
mattomat alueet tarkistettiin luonnon- ja maisemansuojelullisin perustein. Kiviaineksen ottotoiminnan
kannalta ei ole tutkittu kallioalueita, jotka sijaitsevat 200 metrin laajuisella rantavyohykkeella.
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Saatu aineisto (alueet) arvotettiin maa-aineslain, ymparistonsuojelulain, vesilain, luonnonsuojelulain,
metsalain, muinaismuistolain, maankayttd- ja rakennuslain sekd metsalain ympdristokriteerien avulla,
jonka jalkeen alueille madriteltiin niiden padasiallinen kayttdtarkoitus. Arvottamisessa huomioitiin my6s
EU:n direktiivien mukaiset suojeltavat kohteet ja eliélajit. Lopuksi alueista laadittiin kartalliset ehdotukset
maa-aineksenottoon soveltumattomista alueista, maa-aineksenottoon osittain soveltuvista alueista ja
maa-aineksenottoon soveltuvista alueista (kuva 2).

Projektin tulokset palvelevat maa-aineslain mukaista lupaharkintaa, ja ne ovat suoraan hyddynnettavissa
alueidenk&ytdn suunnittelussa kaavatydn pohjana. Ehdotukset eivat ole oikeudellisesti sitovia. Qikeusvai-
kutukset tulevat asianomaisesta lainsdddanndsta ja oikeusvaikutteisesta kaavoista.

2.3 Alue-ehdotukset

Aluetyéryhmadssa on ollut edustettuna ymparistdnsuojelun, vesihuollon, kiviaineshuollon ja maakuntakaa-
voituksen asiantuntijoita. Ottomielessa ei ole tutkittu alueita, jotka sijaitsevat 50—200 metrin laajuisella
rantavy6hykkeelld tai NATURA-ohjelman alueella. Kallioalueiden osalta rajausetdisyys on ollut yleensd
500 metrid. Aluetydryhman ehdotuksissa geologisia muodostumia on tarkasteltu ja arvotettu padosin ko-
konaisuuksina. Ehdotukset pohjautuvat seuraavassa esitettyihin periaatteisiin.

2.3.1 Maa-ainestenottoon soveltumattomat alueet

Maa-ainestenottoon soveltumattomat alueet ovat alueita, joilla maa-ainesten otosta aluetydryhman kési-

tyksen mukaan voi aiheutua maa-aineslain 3 8:ssd mainittuja

* kauniin maisemakuvan turmeltumista

* luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista

* huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa

* tarkedn tai muun vedenhankintakéyttdon soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai antoisuuden
vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.

Muun lainsaadannon nojalla soveltumattomat alueet (LSL, MRL, MML, VL, YSL, ML)

* lailla perustetut suojelualueet

valtioneuvoston paatdkseen perustuvat suojeluohjelmat

kaavojen suojelualueet

luonnonsuojelulain mukaiset luontotyypit

vesilain tarkoittamat luonnontilaiset uomat ja lahteet

direktiivien mukaiset erityisesti suojeltavien lajien ja niiden elinympéristéjen esiintymispaikat
metsalain mukaiset erityisen tarkedt elinympdristot

muinaismuistolain mukaisesti rauhoitetut muinaisjadnnokset ja niiden esiintymispaikat

*
*

*

Teknis-taloudellisesti tai yhdyskuntarakenteen kannalta soveltumattomat alueet

* alue ei ole ainekseltaan sellainen, ettd sen taloudellinen hy6dyntaminen olisi kannattavaa (tahan ryh-
maan kuuluvat alueet, joiden ainesmaaréat ovat alle 200 000 m? tai alle 35 000 m3/ha, ainekset ovat
huonosti lajittuneita tai hyvin hienoainespitoisia)

* asutusalueet, liikennealueet (mm. tiet, lentokentét, rautatiet)
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2.3.2 Maa-ainestenottoon osittain soveltuvat alueet

Maa-ainestenottoon osittain soveltuvat alueet kelpaavat osittain ja tietyin ehdoin maa-ainesten otta-
miseen. Ne ovat mm. maa-ainesten ottamistoiminnan seurauksena luonnontilansa jo osin menettédneita
alueita, eivatkd siten endd kaikilta osin sisélld erityisid suojeluarvoja. Maa-ainestenottoon osittain
soveltuvat alueet on ryhmitelty kahteen paaryhmaan. Osalla nditd muodostumia on edelld mainittuja
rajoituksia, mutta maa-ainestenotto on

* mahdollista sellaisella osa-alueella, jolla maa-ainestenotto ei aiheuta vaaraa pohjaveden puhtaudelle
tai maéaralle ja jolla on vield siind maarin aineksia, ettd maa-ainestenotto voidaan toteuttaa riittavin
suojakerroksin

mahdollista sellaisella osa-alueelle, jolla maa-ainestenotto ei aiheuta merkittdvaa luonto- ja maise-
ma-arvojen tuhoutumista eikd toiminnasta aiheudu asutukselle ja ymparistélle muutakaan merkittavaa
haittaa tai vaaraa.

*

2.3.3 Maa-ainestenottoon soveltuvat alueet

Maa-ainestenottoon soveltuviksi ehdotetut maa- ja kallioperan kiviainesten ottoalueet ovat alueita, joilla
ei ole todettu olevan erityisid suojelullisia arvoja tai maa-aineksenottoa rajoittavia tekijoita.

Maa-aineksia ei kuitenkaan néiltékaan alueiltakaan saa ottaa ilman vesioikeudellista lupaa siten, ettd
toisen kiinteistdlla talousveden saanti vaikeutuu (vesilaki 1:18 8). Myt6skaan ainetta tai energiaa ei saa
panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kdsitelld siten, ettd toisen kiinteistélld oleva pohjavesi voi kdyda
terveydelle vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sitd voitaisiin muuten kayttaa. Toi-
menpide ei saa, vaikuttamalla pohjaveden laatuun, my6skaan muutoin loukata yleista tai toisen yksityista
etua (ymparistonsuojelulaki 1:8 8). Kallion kiviaineksen oton vaikutukset kalliokaivoihin ja -ottamoihin tu-
lee arvioida samoin perustein tapauskohtaisesti.

Erikseen mainitaan pienet alueet, joilla on ainesmaéran pohjalta vain paikallista, lahinnd kotitarveotto-
tyyppista merkitystd. Alueiden ainesméaarat ovat alle 200 000 m® tai alle 35 000 m®/ha, ainekset ovat
heikosti lajittuneita tai hyvin hienoainespitoisia. Alueilla ei ole kuitenkaan todettu ainestenottamiselle
MAL:n vastaisia tekij6itd. Vakka-Suomessa tdmantyyppisia pienia alueita ei ollut mukana luontoinven-
toinnissa.

2.3.4 POSKI-ehdotusta vailla olevat tai luontoinventoimattomat alueet

Luontoinventoinnissa jouduttiin valikoimaan mukaan tarkasteluun vain osa tutkituista maa- ja kallioperdn
kiviainesalueista. Luontoinventoimattomia pohjavesialueiden ulkopuolisia maaperan kiviainesaluerajauk-
sia oli Vakka-Suomen alueella Pyhdrannan ja Mietoisten kunnissa, yhteensa kaksi aluetta. Ainesmaara
ndilla alueilla oli kaikkien lajitteiden (murskauskelpoinen, soravaltainen, hiekkavaltainen aines) osalta
pohjavesipintaan arvioituna yhteensa 0,6 milj. m®. Luontoinventoimattomia kallioalueita oli lahes kaikissa
kunnissa. Alueiden aineksen laatu oli tie- ja vesirakennushallituksen kiviainesten luokituksen (TVH 988)
mukaan padosin Il luokkaa ja luokittelematonta (heikkolaatuista). Ainesmaara nailla alueilla (343 kpl) oli
0 metrid maanpinnan tason alapuolelle arvioituna yhteensa yli 528,5 milj. m?
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Kuva 2. Tutkimuksen kulku ja alueiden valinta

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen - Vakka-Suomen alueen loppuraportti



3. Taydentavat tutkimukset ja tutkimustulokset
I

3.1 Pohjavesi
3.1.1 Yleista

Tarkeimpana pohjavesitutkimusten tavoitteena oli selvittda alueen vield tutkimattomien (luokkaan Il
kuuluvien) pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuus. Pohjavesitutkimuksia tehtiin Laitilan, Mietois-
ten, Mynamaen ja Uudenkaupungin kuntien alueilla. Tutkimus kasitti kaikki seutukunnan II- ja Ill-luokan
pohjavesialueet, yhteensd 11 aluetta. Kairaukset ja ominaisantoisuuspumppaukset teki Lounais-Suomen
ympdristokeskus ja maatutkaluotaukset Tielaitoksen Turun tiepiiri, Geologian tutkimuskeskuksen (GTK)
kanssa. Pohjavesitutkimuksista ovat vastanneet vesihuoltoinsingéri Jyrki Lammila ja suunnittelija Pasi
Lahteenmaki Lounais-Suomen ympéristokeskuksesta.

3.1.2 Tutkimusmenetelmat

Varsinaisia tutkimuksia edelsivat aikaisempien tutkimusten selvittdminen sekd maastokdynnit. Naiden
jalkeen laadittiin alueille kairausohjelma ja tehtiin maaperakairaukset sekd maatutkaluotaukset. Kaira-
usten perusteella asennettiin lisaksi havaintoputket kohtiin, joiden katsottiin olevan parhaita vedenoton
kannalta. Havaintoputkista madritettiin ominaisantoisuuspumppauksella antoisuutta ja vedenlaatua eri
maakerroksissa. Seismisia luotauksia ei tutkimusalueilla tehty. Tielaitoksen raskasta kairaa kaytettiin
yhdelld pohjavesialueella.

Maastokaynneilld selvitettiin kalliopaljastumat, mahdollisuuksien mukaan maaperan laatu ja pohjaveden
purkautumispaikat seka valittiin maatutkaluotausten ja kairauspisteiden paikat. Maatutkaluotauksia teh-
tiin neljalla tutkituista pohjavesialueista, yhteensa 4,7 km. Maatutkaluotausten tuloksia kaytettiin hyvaksi
laadittaessa kairaussuunnitelmia seka kallionpinnan varmistamiseen. Kairauksilla selvitettiin maalajit ja
niiden kerrospaksuudet sekd mahdollisuuksien mukaan kalliopinnan ja pohjaveden pinnan etdisyys maan-
pinnasta.

Ominaisuusantoisuuspumppaukset tehtiin jatkotutkimuksiin valituilla alueilla vedenhankinnan kannalta
parhaista kairauspisteista. Pisteisiin asennettiin halkaisijaltaan 32 mm:n terdksinen havaintoputki, jossa
oli metrin pituinen siivildosa. Putkista pyrittiin tekem&an ominaisantoisuuden méaaritys useasta eri maa-
kerroksesta. Pumppauksien yhteydesséa otettiin vesindytteet ja ne analysoitiin Lounais-Suomen ympéris-
tokeskuksen laboratoriossa.

3.1.3 Tutkimustulokset
Tehtyjen tutkimusten perusteella selvityksessd mukana olleista 11 alueesta yhteensa kahdeksan aluetta

voidaan poistaa pohjavesialueluokituksesta. Alueet eivat sovellu yhdyskuntien vedenhankintaan, koska
pohjaveden muodostumisalue on lilan pieni tai maapera on vedenhankintaan soveltumaton. Tutkituista
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alueista kolme luokiteltiin luokkaan Il kuuluviksi alueiksi. Vedenhankintaan soveltuviksi todetuilla alueilla
tulee tehdd tdydentadvia jatkotutkimuksia, mikdli niitd aiotaan jatkossa hyddyntdd vedenhankinnassa.
Jatkotutkimuksiin tulee siséllyttdd maaperakairauksia ja kaivonpaikkatutkimus seké pitkdkestoinen koe-
pumppaus kayttédn saatavan pohjaveden maaran ja laadun varmistamiseksi.
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Kuva 3. Pohjavesivarat kunnittain ja pohjavesialueluokittain. Arvio muodostuvan pohjaveden maé-
réstéd | = vedenhankintaa varten tdrked pohjavesialue ja Il = vedenhankintaan soveltuva pohjavesi-
alue.

3.2 Maaperan kiviaines
3.2.1 Yleistd

Maaperatutkimuksia tehtiin Vakka-Suomen alueella vuonna 1998. Geologisen tutkimuslaitoksen ja
Tie- ja vesirakennushallituksen vélisend yhteistydnd vuonna 1972 tehdyn soravarojen arvioinnin tietoja
ajantasaistettiin koko tyGalueelta. Tyé tehtiin lhinnad alueelta kertyneiden maaperakartoitustietojen
sekéd erillisten kohdetutkimusten yhteydessa kerattyjen tietojen ja toisaalta uusien maastohavaintojen
perusteella. Kaytettavissa olivat myds Lounais-Suomen ymparistékeskuksen harjujaksoilla tekemét ja
teettamat selvitykset. Maaperan kiviainestutkimuksista on vastannut geologi Ismo Ahonen Geologian
tutkimuskeskuksesta (Ahonen 1998).

Sora- ja hiekkavarojen erityistutkimuskohteita oli yhteensa viisi. Alueilla tehtiin maatutkaluotauksia ja
kairauksia. Erityistutkimuksiin valitut maa-ainesalueet tukivat myés Lounais-Suomen ympéristékeskuksen
pohjavesitutkimuksia. Tutkimusalueet olivat pddasiassa Il- ja lll-luokan pohjavesialueita. Yksi tutkimus-
kohde sijaitsi |-luokan pohjavesialueella.
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3.2.2 Tutkimusmenetelmat ja rakeisuusluokitus

Tydn ensimmaisessa vaiheessa koottiin GTK:n kartoitus- ja muu tutkimusaineisto. Sitten kohteilla tehtiin
maastotarkastelut, joiden pohjalta suunniteltiin maatutkaluotauslinjojen paikat. Maatutkaluotaukset teki
Turun tiepiiri. Luotausten tulkinta tehtiin Tiehallinnon Turun tiepiirin, GTK:n maaperdgeologin ja Lounais-
Suomen ympéristokeskuksen edustajien yhteistyénd. Luotaustuloksia hyddynnettiin Lounais-Suomen
ymparistokeskuksen kairausohjelmaa tehtdessa. Ymparistokeskuksen kevyiden heijarikairausten lisaksi
alueella suoritettiin myds porakonekairauksia Tielaitoksen raskaalla kalustolla.

Kiviainesmaérat on arvioitu pohjavesipinnan ylapuolisista kerrostumista. Ainesluokkien arvioinnissa on
kaytetty kolmijakoista rakeisuuden paaluokitusta:

A = murskauskelpoinen aines, raekoko 60-900 mm >30 %

B = soravaltainen aines, raekoko 2-60 mm > 50 %
C = hiekkavaltainen aines, raekoko 0,2-2 mm

Suojakerroksen
paksuus
1 -6 metria

Kiviaineksen maara-
arvioon sisallytetyt
— o —— massat

= -
« Pohjaveden pint;

0

Kuva4. Maaperén kiviainesalueen poikkileikkaus. Kiviaineksen mééréarvioon lasketaan se
kiviainesmdééré, joka on pohjavedenpinnan yldpuolella. Todelliset kéytettévissé olevat
kiviainesmdédrét ovat téta pienempid, kun jélkihoidon ja —k&ytdn mukaiset suojakerros-
paksuudet huomioidaan. Vedenhankintaan soveltumattomilla alueilla suojakerroksen
paksuus voi olla 1-2 m. Tallaisilla alueilla, mikali muita ottamisen rajoituksia ei ole, myds
tutkimusten perusteella méaritetty pohjaveden pinnan alapuolinen maa-ainestenotto
voi olla mahdollista.

3.2.3 Tutkimustulokset

Erityistutkimukset keskittyivat viidelle sora- ja hiekkamuodostumalle.

Mietoisissa tutkimuksia tehtiin Padrnavuori-Lahteensuo —nimiselld alueella, joka on osa Myndmaki-Laitila
harjujaksoa. Tutkimusten perusteella esiintymalla ei ole merkitysta seudulliselle kiviaineshuollolle pienen

kokonsa ja vahaisten ainesmaarien vuoksi. Alue on luokiteltu vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialu-
eeksi (luokka II).
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Laitilassa tutkittiin kaksi muodostumaa. Nummenharjun alue kuuluu samaan Myndmaki-Laitila harjujak-
soon kuin edellinen Mietoisten tutkimusalue. Alueen sora- ja hiekkavarat on jo pddosin hyddynnetty. Kui-
tenkin muodostuman ydinosassa on vield vahan jéljelld hyddyntamiskelpoista, karkearakeistakin, ainesta.
Muodostumassa jaljelld olevan aineksen hy6dyntdmista vaikeuttaa monin paikoin lahelle maanpintaa
tyéntyva kallio. Alue kuuluu pohjavesialueluokkaan IIl. Toinen Laitilan alueella sijaitseva tutkimuskohde
oli Koskila. Esiintyma on osa Myndmaki-Laitila harjujaksoa. Muodostuman kerrospaksuudet ovat maatut-
kaluotausten perusteella ohuet. Alueella kallio nousee monin paikoin lahelle maanpintaa. Esiintymalld ei
katsottu tutkimusten perusteella olevan merkitystd maa-ainesten oton kannalta.

Uudenkaupungin alueella tutkittiin Elkkyisten alue, joka on silttien ja savien rajaama harjunosa. Maa-
tutkaluotausten perusteella todettiin ainespaksuuden alueella vaihtelevan 2-9 metriin. Kuivan kerroksen
paksuus on hiekan- ja soranoton kannalta merkityksettoman ohut. Tutkimukset tehtiinkin ensisijaisesti
vedenhankintakelpoisuuden selvittamiseksi.

Pyhérannan Suleninnummi on osa Mynamaki-Laitila-Pyhdranta harjujaksoa. Alue on luokiteltu vedenhan-
kintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi. Alueen aines on hyvin karkeaa ja jopa lohkareista. Maatutka-
luotauksen perusteella ei pystytty varmistamaan kallion sijaintia. Raskaalla kairauskalustolla varmistettiin
kallionpinnan taso, joka rajaa alueen kerrospaksuuden 1-8.5 metriin. Alueen aines on kivista ja soraista
koko kerrospaksuudeltaan ja hyvinkin kéyttokelpoista kiviaineshuollossa.

Tutkittujen alueiden ainesmaarat ovat yhteensa noin 4,95 milj. m?, josta hiekkavaltaisen aineksen osuus
on 57%. Hiekkaa karkeammista lajitteista selvésti suurin osa (70%) keskittyy kuitenkin yhdelle alueelle,
Pyhérannan Suleninnummelle.

Erilaisten maankayton rajoitusten vuoksi tasta alueiden kokonaisalan perusteella lasketusta pohjavesipin-
nan yldpuolisesta ainesmaarasta kuitenkin vain hyvin pieni osa on todellisuudessa kéyttdon otettavissa.
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Kuva 5. Maaperén pohjavesipinnan ylapuoliset kiviainesvarat (1000 nv’) rakeisuusluokittain ja
kunnittain. A = murskauskelpoinen aines, B = soravaltainen aines ja C = hiekkavaltainen aines.
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3.3 Kallion kiviaines

3.3.1 Yleista

POSKI-projektin yhteydessé tehtiin Vakka-Suomessa kallioalueiden kiviainesinventointi vuonna 1998.
Geologian tutkimuskeskuksen nailla alueilla vuonna 1992 vastaavin menetelmin tekema kalliokiviainesin-
ventoinnin tulokset on liitetty tdhan tutkimukseen. Vuonna 1992 tutkimuksia oli tehty Laitilan, Mietoisten,
Mynaméen, Pyharannan ja Vehmaan alueilla. Vuonna 1998 inventointeja tdydennettiin ndilla alueilla ja
kokonaan uusina alueina inventoitiin Kustavi, Taivassalo ja Uusikaupunki.

Inventoinnin ulkopuolella jatettiin kaikki ne kallioalueet, joiden etdisyys asutukseen oli alle 0,5 km. Tut-
kimuksen ulkopuolelle jatettiin my6s rantakalliot ja rantamaisemaa rajaavat kalliot. Vesist6ja vastaan
jatettiin suojavydhyke. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet (arvoluokat 1-4)
ovat myo6s rajattu tutkimusten ulkopuolelle.

Kallion kiviainestutkimuksen péaaasiallisena tarkoituksena oli saada kattava kuva kallioiden kiviaineksen
laadusta ja maarasta. Toissijaisena tarkoituksena oli 16ytda ja inventoida laadukkaan kalliomurskeen
raaka-aineeksi soveltuvat kallioalueet sekd myds heikompilaatuiset esiintymét, joita voidaan hyddyntaa
vahemman vaativissa kohteissa. Lisaksi tutkimuksesta saadaan tietoa rakennuskivituotantoon ja muuhun
kallioperan hyédyntdmiseen soveltuvista kallioainesvaroista.

Maastotutkimuksiin otetut kallioalueet ovat yleensa laajempia kuin yksi hehtaari. Mukana on my8s muu-
tamia pienempid kohteita, joilla ei ole mursketuotannon kannalta merkitystd, mutta kallioperén kivilajien
vaihtelun selvittdmiseksi ja kokonaisuuden hahmattamisen kannalta ndiden tutkiminen on kuitenkin ollut
tarpeellista. Maanomistusoloja ei kallioaluevalinnassa ole otettu huomioon.

3.3.2 Tutkimusmenetelmét ja kiviainesten laatuluokka

Tutkimus perustuu kallioalueiden maastotutkimuksiin, kivindytteiden mikroskooppitutkimuksiin ja lujuus-
madrityksiin. Lujuusluokituksen perusteena on TVH:n vuoden 1988 lujuusluokitus tdydennettynd TIEH:n
vuoden 1991 hioutuvuusluvun tdsmennykselld. Vuosien 1997 ja 1998 inventoinneissa lujuusluokitus on
tehty myds TIEL:n 1995 vaatimusten mukaisesti.

Testatuista ndytteista on kiintotiheyden ja muotoarvon lisaksi maaritetty Los Angeles -luku, hioutuvuus-
luku, kuulamyllyarvo ja pistekuormitusindeksi. Aikaisemmin testatuista ndytteistd on maaritetty myds
parannettu haurausarvo. Jokaisesta testatusta ndytteestd on tehty myds muotoarvomaaritykset. Suu-
rimmasta osasta kallioalueita on kiviaineksen lujuus arvioitu ja arvioinnin apuna on kaytetty testattujen
naytteiden tuloksia. Kiviainesmaarat arvioitiin kallioalueiden pinta-alan ja keskikorkeuden perusteella.

Tutkimuksessa kallioalueen laatuluokkaa (laatuluokkia) maéritettdessa on kiinnitetty huomiota kallio-
alueen kivilajivaihteluun, kivilajien raekokoon, rakenteeseen, mineraalikoostumukseen ja rapautumis-
asteeseen, ts. ominaisuuksiin, jotka viime vuosien tutkimuksissa on todettu kivien lujuuden kannalta
merkittavimmiksi tekijoiksi. Tydssa kaytettiin apuna myds mikroskooppitutkimuksia ja ohuthietutkimuksia
tehtiin kaikista ndytteistd, joista oli kdytettdvissa tekniset lujuusmaaritykset. Lisaksi ohuthietutkimukset
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tehtiin muutamista kallioalueista, joista mikroskooppitutkimukset olivat tarpeen kivilajimaaritysten ja mik-
rorakenteiden selvittdmiseksi.

Taulukko 1. Murskeiden lujuusluokat ja niiden vaatimusrajat (TVH 1988, téydennettyné TIEH
1991 hioutuvuusarvoilla).

Lujuus- Hioutuvuus- Parannettu Los Ange-
luokka luku haurausarvo les luku

A <1.8 <18 <20

I <2.3 <22 <25

II <2.8 <26 <30

111 <33 <30 <35

Taulukko 2. Murskeiden lujuusluokat ja niiden vaatimusrajat vuoden 1995 vaatimusten mukaan
(TIEL 1995). Paillystekiviaineksen luokitus.

Lujuusluokka Pistekuormitus- indeksi | Kuulamyllyarvo
Is(50) PANK-2206 PANK-2207
I > 13 <7
I > 10 <10
111 > 8 <14
v >6 <19

Taulukko 3. Murskeiden lujuusluokat ja niiden vaatimusrajat vuoden 1995 vaatimusten mukaan
(TIEL 1995). Sitomattomiin rakennekerroksiin kéytettavien kiviainesten lujuusluokitus.

Lujuusluokka Los Angeles Iluku | Kuulamyllyarvo
PANK-2201 PANK-2207
I <15 <7
II <20 <10
I11 <25 <14
v <30 <19

Tutkimusalueen inventoinnista ovat vastanneet Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) geologit Pekka Sipila
ja Heikki Nurmi. Lisaksi tutkimuksiin ovat osallistuneet tutkimusavustajat Riikka Aaltonen ja Antti Musto-
nen vuonna 1992 sekd vuonna 1998 tutkimusavustajat Markus Torssonen ja Tuomo Turunen.
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3.3.3 Tutkimustulokset

Tutkimusalueen kallioperd kuuluu Lounais-Suomen Svekofenniseen kivilajivychykkeeseen. Svekofenninen
sedimentaatio ja vulkanismi tapahtui 1,9-1,8 mrd vuotta sitten (Simonen 1980). Kiviin ovat mydhemmin
vaikuttaneet deformaatiot, metamorfoosit ja migmatisoitumiset.

Tutkimusalueen kivilajit ovat hyvin vaihtelevia. Metamorfoituneiden pinta- ja syvakivilajien seassa on kak-
si anorogeenista rapakivigraniittiesiintymaa Laitilassa ja Viehmaalla. Rapakivien vélissd, etenkin Mietois-
ten ja Myndmaen alueella on runsaasti granaatteja ja kordieriitteja sisaltdvaa kinzigiittia eli migmattista
kiillegneissid, jossa on runsas graniittinen/granodioriittinen juonitus. Happamia syvakivia esiintyy eninten
alueen lansiosassa, Uudenkaupungin ympdristossd, missa niitd kutsutaan trondhjemiiteiksi. Myds gra-
nodioriitteja, tonaliitteja ja kvartsidioriiteja on runsaasti. Mynamaen Iapi kulkevassa vulkaanisten kivien
vybhykkeessé on myds edelld mainittuja kivid. Naille kiville on myds tyypillistd runsas pegmatiittinen
juonitus.

Pintakiviin luettavat vulkaniitit muodostavat kapean, lahes ita-lansisuuntaisen vydhykkeen, joka kulkee
Mynaméen pohjoispuolelta Oripdan suuntaan. Ne ovat padasiassa amfiboliitteja, joiden seassa on kui-
tenkin kapeita padasiassa intermediaarisen vulkaniitin vyéhykkeitd. Happamia vulkaniitteja esiintyy myos
pienind, kapeina esiintymind. Varsinaisia tasarakeisia, raekooltaan keskirakeisia graniitteja alueella on
vahan. Uudenkaupungin alueella on yksi suurempi dioriittipahku ja muutamia pienempia esiintyy Mynéa-
méaen ymparistossa.

Laitilan rapakivimassiivissa on oliviinidiabaaseja pienind pahkuina ja pohjois-eteld-suuntaisina juonina.
Diabaasit ovat yleensa voimakkaasti rapautuneita. Laitilan rapakivimassiivissa esiintyy myds pohjois-ete-
|&-suuntaisia kapeita diabaasijuonia, mutta niiden kapeus tekee niistd merkityksettémia kiviaineshuollon
kannalta.

Lujuudeltaan tutkimusalueen kivet ovat vaihtelevia. Rapakivet, graniitit, granodioriitit ja kiillegneissit ovat
muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta Ill-luokkaa tai luokattomia (TVH 1988). Tutkimusalueen parhaita
kivid ovat eri tyyppiset vulkaniitit ja apliittiset rapakivet. Myndméaen kunnassa olevat hyvin hienorakeiset
intermediaariset vulkaniitit ovat kaikkein parhaimpia. Vuoden 1995 lujuusluokituksen mukaan tutkimus-
alueen kivet ovat paasaantoisesti lll- tai IV-luokkaa muutamaa hienorakeista intermediaarista vulkaniittia
seka Laitilan raparivigraniitissa olevaa apliittista rapakived lukuun ottamatta, jotka ovat I-luokkaa (TVH
1988).

Kiviainesmaérat on arvioitu kallioalueiden pinta-alan ja keskikorkeuden perusteella maiseman 0-tasoon
(kuva 6). Kiviainekseltaan arvokkaiden kallioalueiden inventointiprojektin ja POSKI—projektin aikana tutkit-
tiin vuosina 1992 ja 1998 yhteensd 410 kallioaluetta (Aaltonen & Mustonen, 1992, Nurmi & Sipild, 1998)
Niiden laatu- ja madratiedot on esitetty kuvassa 7 ja liitteessa 3.
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Kuva 6. Kallioalueen poikkileikkaus. Kiviaineksen mééréarvioon lasketaan se kiviainesméérd, joka
ontasojen "Z alin” ja "Z ylin” vélill. Kiviaineksen ajallisessa riittdvyydesséa (kappale 6) on
myds laskennallisesti arvioitu kalliokiviaineksen riittévyyttd, mikali kiviainesta hyddynnettai-
siin 10 m 0-tason ("Z alin”) alapuolelle.
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Kuva 7. Tutkittujen kallioiden kiviainesvarat (1000 m°) laatuluokittain ja kunnittain. Kiviainesméaérat
on arvioitu maaston 0-tasoon.

3.4 Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat harjualueet

3.4.1 Yleista

Selvityksessa tarkastellaan harjumaisemaa ja muitakin sora- ja hiekkamuodostumia, muodostumien tilaa
ja suojelutarvetta seké sen osana kasvillisuudeltaan ja eldimistoltdan arvokkaita alueita. Selvitys perus-
tuu Varsinais-Suomen harjuluontotutkimukseen 1972-73 ja 1983 (Kontturi 1976, 1980, Kontturi & Lyytikai-
nen 1987), alueellisen ympdristokeskuksen pohjavesialueiden kartoitukseen ja luokitukseen sekd tdman
projektin yhteydessa tehtyihin tdydentaviin maastotutkimuksiin. Selvityksessa on esitetty maisemaekolo-
ginen arviointi perusteineen maisemallisesta ja luonnontieteellisestd merkittdvyydesta osa-alueittain.
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Tutkimusalue kasitti tutkimusalueen kuntien sora- ja hiekkamuodostumat. Muodostumat liittyvat padasi-
assa harjujaksoihin, osa on rantakerrostumia ja osissa alueita on myos jokikerrostumia. Maastotutkimuk-
sissa on tarkasteltu Lounais-Suomen ympéristdkeskuksen projektin yhteydessa tutkimia Il- ja lll-luckan
pohjavesialueita. Lisaksi on tutkimusalueelta tarkasteltiin lahes kokonaan Varsinais-Suomen harjuluonto-
selvitykseen sisaltyneet maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat harjualueet. Naiden alueiden lisaksi
tutkittiin useita muita harjualueita. Kaiken kaikkiaan maastossa kaytiin noin 35 harjualueella.

3.4.2 Tutkimusmenetelma

Tutkimusmenetelmana on ollut aikaisemman inventointi- ja tutkimustiedon kokoaminen ja arviointi seka
tietojen tdydentdminen ja ajantasaistaminen maastotutkimuksilla. Maastossa on tarkasteltu ja arvioitu
geomorfologisia piirteitd, harjumaiseman yleispiirteitd, mm. harjualueen erottuvuutta ymparistostaan,
maisemallisia yksityiskohtia sekd yleispiirteisesti kasvillisuustyyppeja ja kasvistoa. Koatun aineistokoko-
naisuuden pohjalta on tehty alueellinen arviointi ja luokittelu luonnon- ja maisemansuojelun sekd maa-
aineslain 3 8:n kriteerien kannalta (Lyytikdinen 1984,1991).

Harjualueiden luokittelukriteerejd on jonkin verran muokattu tatd selvitystd varten. Luonnontilai-
suusvaatimusta on valjennetty ja maisemallisesti merkittava voi siten olla ympéristostaan erottuva, mutta
luonnontilaisuutensa huomattavalta osaltakin menettanyt alue. Merkittdvyysarvioinnissa on otettu huo-
mioon mm. muodostuman tai esiintyman harvinaisuus, edustavuus, uhanalaisuus, merkitys luonnonnah-
tavyytend, asema maisemassa ja maisemaekologinen kapasiteetti.

Harjurajaukset on alustavasti piirretty peruskartalle maastossa. Samoin on rajattu osa-alueina kdytossa
olevat tai entiset maa-aineksenottoalueet. Alueiden maankdytén ja maiseman tilan analysointi on tehty
maastossa ja osin peruskartalta. Tutkittuja alueita on valokuvattu mahdollisuuksien mukaan yleiskuvina
sekd yksityiskohtina alueen eri osissa. Kuvat on arkistoitu Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen kuva-
arkistoon. Rajaukset on digitoitu ArcView -ohjelmistoa kéyttden ja niiden tunniste-, sijainti- ja ominai-
suustiedot on padosin tallennettu dBase-tietokantaan. Luonnon- ja maisemansuojelullisten harjualueiden
inventoinnista on vastannut tutkija Ari Lyytikdinen Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksesta.

3.4.3 Tutkimustulokset

Tutkimusalueella luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaita harjualueita on yhteensa 14 kappa-
letta. Alueiden pinta-alat vaihtelevat noin 10 hehtaarista yli 150 hehtaariin. Harjualueiden yhteispinta-ala
on noin 700 hehtaaria. Kunnittain tarkasteltuna suurimmat alueet ovat Laitilassa ja Myndmaelld. Sen
sijaan Kustavissa, Taivassalossa ja Vehmaalla ei ole todettu olevan suojeltavaa harjumaisemaa ollen-
kaan. Pddosa kohteista on paikallisesti arvokkaita eli arvoluokkaa 4. Témé johtuu mm. muodostumien
melko vaatimattomasta geologiasta ja vahaisista geomorfologisista arvoista. Ennen kaikkea luokitukseen
on vaikuttanut harjualueiden erittdin voimakas ja laaja muuttuneisuus.
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Kuva 8.  Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta merkittivien harjualueiden pinta-alat (ha)
arvoluokittain (2-4) ja kunnittain.

3.5 Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat kallioalueet

Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat kallioalueet on entisen Turun ja Porin ladnin alueella in-
ventoitu vuosina 1991-1993 (Heikkinen & Husa, 1995). Tutkimus on ollut POSKI-projektista erillinen ja
kuulunut osana laajaan ympéristdministerién vuonna 1987 kaynnistamaén tutkimushankkeeseen “Luon-
non- ja maisemansuojelullisesti arvokkaiden kallioalueiden inventointi”.

Kallioalueiden suojeluarvot on madritelty maa-aineslain ympéristdehtojen pohjalta. Kaytannossa maarit-
ys tapahtuu arvioimalla kukin suojeluarvoon vaikuttava tekija erikseen. Arvioinnin paatekijoing kayte-
taan kallioalueiden geologis-geomorfologisia, biologis-ekologisia ja maisemallisia arvoja. Lisdksi muina
arvoina arvioidaan alueiden luonnontilaisuus, ympardivien alueiden arvot mm. suojelualueet ja kulttuu-
rihistoriallisesti merkittavat rakennukset, alueiden arkeologinen ja kulttuurihistoriallinen merkitys seké
moninaiskayttd (Hamari ym. 1992).

Edella mainittujen arvojen perusteella maéritetadn alueille arvoluokka. Kallioalueet jaetaan seitsemaan
eri arvoluokkaan. Arvoluokat ja niiden kuvaamat alueiden luonnon- ja maisemansuojelullinen merkitys on
seuraava (Hamari ym. 1992):

1 - ainutlaatuinen kallioalue

2 - erittdin arvokas kallioalue

3 - hyvin arvokas kallioalue

4 - arvokas kallioalue

5 - kohtalaisen arvokas kallioalue

6 - jonkin verran arvokas kallioalue

7 - kallioalueen maisema- ja luonnonarvot vahaiset.
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POSKI-projektin yhteydessa huomioitiin luonnon- ja maisemansuojelullisten arvojen perusteella luokkiin
1-4 kuuluvat kallioalueet, jotka edustivat valtakunnallisesti merkittavid kallioalueita. Entisessa Turun ja
Porin ladnissa Vakka-Suomen POSKI-projektin kuntien alueella on yhteensa 10 kallioaluetta, jotka kuulu-
vat arvoluokkiin 2-4. Hyvin arvokkaita kallioalueita on I6ytynyt tutkimusalueelta yhteensé kolme aluetta;
Kustavissa, Mynamaelld ja Taivassalossa on kussakin yksi alue. Arvokkaita kallioalueita (arvoluokka 4) oli
tutkimusalueella yhteensa 7 aluetta (liite 5). Arvokkaisiin kallioalugisiin liittyi xxx 5-luokan kohdetta, jotka
tulee huomioida myos valtakunnallisesti merkittavina kallioalueina.

3.6 Luontoinventointi maa-aineksenottoon ehdotetuilla alueilla

3.6.1 Yleista

Luontoinventoinnin (Salonen, 1999) tutkimusaineiston muodosti valikoima Geologian tutkimuskeskuksen
kartoittamia kalliokiviainesalueita. Aineistoon siséltyivat kaikki A-, I- ja Il-luokan kohteet sekéa eraat kivi-
aineslaadultaan heikommat kohteet. Kaikkiaan inventoitiin 64 aluetta. Inventoinneista vastasi Vesa Sa-
lonen.

Pohjavesialueiden ulkopuolisten maaperakiviainesalueiden vahyyden vuoksi ei tutkimusalueella suoritet-
tu luontoinventointia maaperan kiviainesalueilla. POSKI-ehdotuksen mukaan pohjavesialueiden ulkopuo-
lisia maa-aineksenottoon soveltuvia maaperan kiviainesalueita on ainoastaan yksi kappale Pyharannassa.
Alueella on maaperan kiviaineksia yhteensa 400 000 m?.

3.6.2 Tutkimusmenetelma

Kohdekuvauksissa kohteiden kunkin osa-alueen, hiologisen, geologisen, maisemallisen luonteen seka
muiden tekijéiden arvoa on kuvailtu sanallisesti ja lisaksi eri tekijat on arvotettu pisteyttamalld kohteen
kukin osa-alue asteikolla yhdesta neljaan: erittdin merkittava (1), hyvin merkittava (2), merkittava (3) ja
vahemman merkittava kohde, jolla arvioitavan ominaisuuden maéra on tavanomainen (3).

Biologista arvoa madriteltdessa tarkkailtiin muun muassa lajiston ja kasvillisuustyyppien monipuolisuut-
ta, edustavuutta ja harvinaisuutta, esiintymien merkittavyyttd, eldinten pesimis- ja levahdyspaikkoja ja
puustoa. Kasvillisuus on luokiteltu Toivosen ja Leivon (1993) mukaan kasvillisuustyyppeihin, jotka kuvaa-
vat hyvin alueen valtalajistoa.

Alue arvioitiin biologialtaan yhden pisteen arvoiseksi tilanteissa, joissa kohde oli uhanalaisten lajien séi-
lymisen kannalta merkittdva tai muutoin biologisesti erittdin huomattava. Esimerkiksi hyvin harvinainen
lajiléytd, harvinainen elinympdristo tai erittdin monipuolinen ja edustava lajisto johtivat kohteen arvot-
tamiseen yhden pisteen arvoiseksi. Kaksi pistettd saivat arvioitavilta ominaisuuksiltaan huomattavat
kohteet, joilla esimerkiksi esiintyi harvinainen laji, jota tavattiin korkeintaan muutamalla inventoiduista
kohteista. Kolmen pisteen arvoisia olivat paikallisesti kiinnostavat kohteet, joilla arvioitavan ominaisuu-
den maara oli kohtalainen. Esimerkiksi jokseenkin harvinainen tai epatavallinen lajildyto tai muu esiintyma
tai tavanomaista edustavammat ja monipuolisemmat elinymparistot (ja lajisto) nostivat alueen biologial-
taan merkittavaksi.
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Geologiaa kuvattaessa pisteytys perustui muotojen ja muodostumien monipuolisuuteen, edustavuuteen
ja harvinaisuuteen. Naiden tekijoiden ohella kiinnitettiin huomiota irtolohkareisiin, muinaisrantoihin, sup-
piin ynna muihin (erikoisiin) geologisiin esiintymiin. Yhden pisteen saivat geologialtaan erittdin merkitta-
vat, laajat ja hallitsevat muodostumat tai niiden keskeiset osat. Kaksi pistettd saivat muun muassa ylla
mainittujen kaltaisten muodostumien reunaosat tai geologisesti hyvin merkittavat muodostumat. Kolmen
pisteen arvoiset alueet olivat paikallisesti merkittavia yleensa edelld kuvattua pienialaisempia muodostu-
mia tai hyvin merkittavien muodostumien reuna-alueita.

Maisema kasittad seka kohteen sisdisen maisemakuvan etta suurmaiseman, joka edelleen pitaa sisal-
[adn niin kohteelta avautuvat maisemat kuin sen, millaisia nakymid ymparistosta on kohteelle. Suurmaise-
massa kiinnitettiin huomiota harjumaiseman ja ympariston suhteeseen; kohteen suhteelliseen korkeuteen,
sen erottuvuuteen ja hahmottumiseen (hallitsevuuteen) ympéristosta sekd ympériston maisemakuvaan ja
kohteelta avautuviin kaukonakymiin ja niiden monipuolisuuteen. Ldhimaisemassa (sisdisessd maisemas-
sa) kiinnitettiin huomiota muun muassa harjumaiseman monimuotoisuuteen, muuttuneisuuteen, maise-
matilojen rajoihin ja niiden jyrkkyyteen seka alueen maisemaekologiseen kapasiteettiin.

Maisemaa pyrittiin mahdollisuuksien mukaan arvioimaan nimenomaan maisemarakenteeseen vaikutta-
vien pysyvien fyysisten tekijdiden perusteella jattaen esimerkiksi puuston vaikutus maisemaan mahdolli-
simman pitkalle huomiotta. Tahan pyrittiin, koska esimerkiksi avohakkuun maisemaa rumentava vaikutus
poistuu nopeasti uuden puuston varttuessa tai vastaavasti monipuolisen varttuneen puuston alue saattaa
hetkessa muuttua yksipuoliseksi hakkuuaukoksi. Puuston vaikutus maisemaan huomioitiin kuitenkin esi-
merkiksi tilanteissa, joissa kasvava puusto saattaa myéhemmin peittda kohteelta nyt avautuvan avaran ja
laajan kaukomaiseman. Maisemaan vaikuttavat siis padasiassa maan pinnan muodot, niiden vaihtelevuus
ja jyrkkyys niin pienessa kuin suuressakin mittakaavassa. Lisaksi maiseman arvoon vaikuttaa kohteen
sijainti; keskeisella paikalla, esimerkiksi vilkkaan tien varrella sijaitseva kohde on useiden ihmisten nah-
tavilla, vaikkakin liikenteen hairitsema. Toisaalta ehed rakentamaton maisema on usein hyvin merkittéva
ja muuttumaton. Arvokkaat maisemat eivat kuitenkaan valttdmatta ole taysin luonnontilaisia maisemia,
vaan maiseman arvoa nostavat huomattavasti myds monet kulttuuritekijat kuten esimerkiksi tyypillinen
avara ja asuttu viljelyaukea ynnd muut vastaavat maisemaa monipuolistavat tekijat.

Yhden pisteen arvoisiksi luokiteltiin seka sisdiselta ettd kaukomaisemaltaan erittdin merkittavat ja mai-
semaa hallitsevat alueet, joilta avautuvat nékdalat olivat tunnettuja ja erittdin huomattavia, kauniita
ja monipuolisia. Kaksi pistetta saivat kohteet, joilla maisemakuva tai ndkéala oli alueelle tyypillinen ja
kaunis. Nama kohteet olivat myds perinteisen maisemakuvan sailymisen kannalta tarkeitd ja maisemas-
sa hallitsevia. Kolme pistettd kohde sai, jos siltd avautuvat maisemat olivat jokseenkin kauniita, useita
miellyttavid ja mieleenpainuvia. Myds sisdiseltd maisemaltaan monipuoliset ja mieleenpainuvat kohteet
saivat kolme pistettd, vaikka niiden erottuvuus kaukomaisemassa saattoi olla hyvin vahainen.

Muut arvot kasittavat kyseisen alueen moninaiskayton, lahiymparistén arvot, kulttuurihistorialliset ja
arkeologiset arvot ja alueen luonnontilaisuuden. Historiallista arvoa nostavat esimerkiksi hautaroykkiot
ja kansanperinteeseen liittyvat seikat. Luonnontilaisuutta arvioitaessa kiinnitettiin huomiota teihin, sora-
kuoppiin, maaston kuluneisuuteen ja kulutuskestévyyteen, alueella oleviin rakenteisiin, metsankasittelyyn
seka niin eldvan kuin kuolleenkin puuston rakenteeseen. Muut arvot on kokonaisuudessaan saman arvoi-
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nen tekijd kuin muut arvotetut osiot, joten yksittdisen muihin arvoihin kuuluvan tekijan merkitys on melko
pieni.

Korkeimmat pisteet tastd osatekijastd kohde sai, jos se oli luonnontilainen tai silld oli huomattavia kult-
tuuri- tai historiallisia arvoja. Myds valtakunnallista merkitystd omaavaan, yleensa suojeltuun luonnon- tai
kulttuurimaisemaan olennaisesti liittyva tai sellaiselle vaikutuksia ulottava kohde arvotettiin erittdin mer-
kittavaksi. Kaksi pistettd saivat lahes luonnontilaiset, vain lievasti muuttuneet ja / tai moninaiskaytéltaan
merkittdvat kohteet, jotka sijaitsivat esimerkiksi suojellun tai muutoin edustavan alueen laheisyydessa
tai sisélsivat merkittaviad historiallisia arvoja. Kolme pistettd saivat esimerkiksi paikallisten asukkaiden
virkistysalueena térkedt kohteet, paikallista historiallista merkitystd omaavat ja jo huomattavasti luon-
nontilastaan muuttuneet kohteet, joiden l&hiympéristd on luonto- ja maisema-arvoiltaan tavanomaista
arvokkaampi.

Lisdksi madriteltiin alueen suhde lains&ddantddn. Mikéli alueella havaittiin muinaismuistolain, maa-
aineslain, metsalain, vesilain, luonnonsuojelulain tai EU:n direktiivien mukaisia suojeltavia kohteita tai
eli6lajeja, ndma on mainittu.

Ylla kuvatun arvioinnin perusteella kullekin kohteelle méaritettiin kdytt6luokka:

Luokka A - Maisema- ja luontoarvoiltaan arvokkaimpia maa-aineksenoton ulkopuolelle jatettévia alueita
sekd alueita, jotka eivat muusta syysta (esim. asutus tai suojelualue) sovellu maa-aineksen ottoon.

Luokka B - Alueita, jotka ovat luonto- ja maisema-arvoiltaan tavanomaista arvokkaampia / melko ar-
vokkaita ja kiviaineksen otto on siksi epdsuotavaa tai alueita, joilla soranotto on toteutettava rajoitetusti
esim. maisemallisista syista.

Luokka C - Alueita, joilla ei ole havaittu sellaisia luonto-, maisema- tai muita arvoja, jotka estaisivat tai
huomattavasti rajoittaisivat maa-aineksenottoa.

Kayttoluokka madritettiin siten, ettd kaikkien osa-alueiden arvo otettiin huomioon, mutta arvopisteet yh-
delldkin osa-alueella saattoivat johtaa kaytt6luokkaan A, mikali kohde oli kyseessa olevan tekijan suhteen
riittdvan arvokas. Kayttdluokan madrittelemisessa painotettiin maa-aineslaissa mainittuja kriteerejd, mut-
ta maa-aineksenoton ulkopuolelle on suositeltu jatettavaksi selkedsti maa-aineslain kriteerit tayttdvien
kohteiden lisdksi my6s muita luonto- ja maisema-arvoiltaan merkittdvimpid kohteita.

B-luokkaan sijoitettiin selkeiden rajoitetun oton kohteiden ja luontoarvoiltaan tavanomaista arvokkaampi-
en kohteiden liséksi myds sellaisia alueita, joilla kohderajauksen sisdpuolella arvot olivat tavanomaisia,
mutta lahiympdriston arvojen vuoksi kohdetta ei tulisi liittaa ensisijaisesti tehokkaaseen maa-aineksenot-
toon suositeltavien C-luokan alueiden joukkoon. Esimerkiksi laajan rakentamattoman ja rauhallisen jos-
sain maarin luontoarvoja sisaltdvan metsdalueen keskelld sijaitsevat kohteet on sijoitettu useimmiten
luokkaan B huomautuksella “maa-aineksenotto epdsuotavaa”. Rajoitetun oton kayttdluokkaan B tai jopa
A-luokkaan ovat luonto- ja maisema-arvojen ohella johtaneet monissa tapauksissa myés muut tekijét,
jotka rajoittavat kohteen hyddyntamistd. Tallaisia ovat muun muassa pohjaveden pinnan korkea taso,
tiesto, asutus ja pellot.

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen - Vakka-Suomen alueen loppuraportti



Joissakin tapauksissa inventoiduilla kohteilla on myds tehty osa-aluejakoja. Tahan on paadytty tapauksis-
sa, joissa osa-aluejako on selkeyttdnyt monipuolisen alueen ominaisuuksien kuvaamista tai jos kohteen
eri osat ovat saaneet joiltakin osa-alueilta erilaisia pisteitd. Liséksi joitakin kohteita on jaettu osa-alueisiin
tapauksissa, joissa kohteen eri osat ovat saaneet erilaisen kdyttsuosituksen. Yhteenvetotaulukoissa ndma
kohteet on kuitenkin esitetty yhtend kohteena ja niiden kaytt6luokaksi on médritelty B, rajoitettu otto.

3.6.3 Tutkimustulokset

Kartoitetuista 64 kalliokohteesta katsottiin 21 kallioalueen soveltuvan maa-aineksen ottoon. Osittain tai
ehdollisesti soveltuvia kohteita oli 29 ja maa-aineksen ottoon soveltumattomia kallioalueita oli yhdeksan.
Kohteiden m&ara kunnittain ja laatuluokittain on esitetty liitteessé 6.

3.7 Kunnostusta kaipaavat pohjavesialueet

POSKI-projektin yhteydessd kaytiin lapi kaikki Vakka-Suomen luokitellut pohjavesialueet pohjavedensuoje-
lun nakokulmasta. Tutkimusalueella on yhteensa kuusi pohjavesialuetta, joille tulisi tehda kunnostussuun-
nitelma. Laitilassa kunnostussuunnitelma tulisi laatia kolmelle pohjavesialueelle: Untamala (0240006),
Miilunpohja (0240008) ja Nummenharju (0240051). Mynaméelld kunnostussuunnitelma tulisi laatia myds
Tursunperan (0250302), Motellin (0250303) ja Maansillan (0250304) pohjavesialueille.

Perusteellinen kunnostussuunnitelma voi sisdltdd mm. alueella olemassa olevien lammikoiden syven-
tdmistd ja muotoilua sekd osalla aluetta suojakerrosten rakentamisen ja kasvillisuuden palauttamisen
alueelle. Kunnostamistoimenpiteiden aikaansaaminen edellyttaa yleensa lupa-ajan paattymista. Kunnos-
tamisen yhteydessa alueilta on usein saatavissa pienid maarid maaperan kiviaineksia. Kiireellisimmin
kunnostussuunnitelmaa tarvitaan yhdeksélld pohjavesialueella (liite 7).

Veden hankintaa varten tarkeille (luokka I) ja vedenhankintaan soveltuville (luokka Il) pohjavesialueille on
tarpeellista tehdd suojelusuunnitelmat. Suojelusuunnitelmien teko vaatii paikallisella tasolla rahoitus-
ta, joka ei nykyisen taloudellisen tilanteen vallitessa toteutune kaikkien | ja Il luokan pohjavesialueiden
osalta nopeasti. Silloin kuin pohjavesialueella ei ole muuta pohjavettd vaarantavaa toimintaa kuin maa-
ainestenotto voidaan pohjaveden suojelua edistda laatimalla alueille pelkdstdéan kunnostussuunnitelma.
Suojelusuunnitelmia on Vakka-Suomen tutkimusalueella tehty yhteensa kaksi kappaletta. Kummatkin Py-
hérannan kunnassa, Nihtion (0263101) ja Ropan (0263157) pohjavesialugille. Mynémaen, Laitilan ja Pyh&-
rannan lapi kulkevalle harjujaksolle on tehty vuonna 2002 vanhojen soranottoalueiden kunnostustarpeen
arviointi ja kunnostuksen suunnittelu- ja toteutusprojekti on kdynnistymassa vuonna 2003.

Vakka-Suomen tutkimusalueella yhteensé 15 luokitellulla pohjavesialueella on harjoitettu tai edelleen
harjoitetaan mahdollisesti pohjavetta pilaavaa toimintaa. Tallaisia kohteita on LOSn tietojen perusteella
Laitilan, Mietoisten, Myndmaen, Pyhdrannan ja Taivassalon kuntien alueilla. Yksityiskohtaisemmat tiedot

liitteessa 8.
Taulukko 4. Kulutusennuste (keskikulutus vuodessa, 1000 n?)
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4. Alustavat kiviaineksen kulutusennusteet ja
lupaméarat

4.1 Kiviaineksen kulutusennusteet ja lupamaarit

Kiviaineksen kulutusennuste tehtiin osana projektia Lounais-Suomen ympéristokeskuksen ja Varsinais-
Suomen liiton yhteistyona (Varsinais-Suomen kiviainesten kayttdselvitys 1996). Tutkimuksessa selvitettiin
kiviaineksen kulutus maaria eri kulutussektoreittain. Kiviaines jaoteltiin laadullisesti hiekka-, sora- ja kal-
lioainekseksi. Kulutukseen laskettiin mukaan seuraavat kulutussektorit:

-yleiset tiet

- rautatiet

- yksityiset tiet

- salaojitus

- kunnat

- talonrakennus

- kiinteistdjen hoito

- muut (isot erillisprojektit)

Kiviaineksen kulutus arvioitiin vuodelle 1995. Kiviainesten keskimaaradinen kulutusennuste laskettiin vuo-
sille 2000, 2010 ja 2020. Ennusteet kuvaavat kunkin ajanjakson keskimaaraista vuosikulutusta. Kulutuksen
arvioidaan nousevan ensin vuoden 1995 tasosta vuoteen 2000 ja sen jalkeen pienenevan. Soran ja hiekan
kulutuksesta suurin osa kaytetaan ja tullaan arvion mukaan kéyttdmaan talonrakennuksen, kiinteistdjen
hoidon ja kuntasektoreilla. Kalliokiviainesta kayttavat ja arvion mukaan tulevat kdyttdmaan eniten yleisten
ja yksityisten teiden sektorit (Varsinais-Suomen kiviainesten kayttdselvitys 1996).

Voimassa olevat my6nnetyt maa-aineslupatiedot on koottu maa-aineksenottotietorekisterista (MOTTO).
Lupaméaarissd on mukana sora, hiekka ja kalliokiviaines. Tutkimusalueen kuntien alueella 31.12.1999 oli
voimassa yhteensa 56 maa-aineksen ottolupaa. Naiden yhteenlaskettu ainesmaara oli 18,39 milj. m?.

Vloimassaolevia maa-aineslupia oli eniten Laitilassa, yhteensd 13 kappaletta. Lupien yhteenlaskettu ai-
nesmaara oli 0,7465 milj. m3. Kalliokiviaineslupia oli eniten Taivassalossa, missé lupia oli yhteensa 10

kappaletta. Naiden yhteenlaskettu ainesmaara oli 8,29 milj. m?.

Vuonna 1999 yhteenlaskettu soranotto oli tutkimusalueella noin 16700 m? ja kallioaineksen otto vastaa-
vasti noin 456600 m®. Yhteensa siis kiviaineksia otettiin tutkimusalueelta noin 475300 m?,
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Vuodet 2000-2009 2010-2019
1000 m? Hk Sr Kallio Hk Sr Kallio

2020->
Hk Sr Kallio

109 52 230 108 58 244

98 51 235

Yhteensd vuodet 2003 — 2020 (18 vuotta)
1000 m3 H Sr Kallio Yhteensé

1843 944 4050 6837
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Uusikaupunki Vehmaa

Kuva 9. Myénnetyt maa-aineksen ottolupaméérét ja laskennallinen kiviaineksen kulutus.

4.2 Vedenhankinta, nykyiset lupaméaarét ja vedenkulutusennusteet

Vakka-Suomen kunnat ovat olleet mukana monissa alueellisissa vedenhankinnan yleissuunnitteluhank-
keissa. Viimeisin yleissuunnitteluhanke on Lansivydhykkeen ja Vakka-Suomen vesihuollon kehittamis-
suunnitelma, jossa on kasitelty kaikkien suunnittelualueen kuntien vedenhankinnan kehittamista. Alueen
vakiluku on selvityksen mukaan vahentynyt vuodesta 1990 vuoteen 2001 noin 3 700 henkilda. Vuoteen

2030 mennessé vakiluvun on arvioitu laskevan viela noin 3 500 henkilda.

Vettd kuluttavaa teollisuutta Vakka-Suomessa on l&hinna Uudessakaupungissa, jossa teollisuus kulutti yli
puolet ja Mietoisissa, jossa teollisuus kulutti noin kolmasosan verkostoon pumpatusta vedesta.
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Vuonna 2001 Vakka-Suomessa oli 78 % asukkaista liittynyt yleiseen vesijohtoon. Kunnittain liittymisaste
vaihteli Kustavin 44 %:sta Mietoisten 97 %:iin. Koko alueen vedenkulutus oli 6 584 m®/d. Ennusteiden
mukaan liittymisaste tulee nousemaan vajaan prosentin vuodessa ollen vuonna 2030 91% alueen asuk-
kaista. Samaan aikaan vedenkulutuksen arvioidaan nousevan noin 7 200 m*/d.

Vakka-Suomen vedenhankinta on jakautunut siten, ettd Uusikaupunki kdyttad raakavetend pintavetta
ja toimittaa pintavettd myos Kustavin ja Taivassalon tarpeisiin (osa Taivassalon vedestd omasta pohja-
vedenottamosta) sekd tarvittaessa Vehmaalle (mm. talvella 2003). Muut kunnat kéyttavét raakavetend
pelkdstddn pohjavetta. Koko alueen pohjavedenottoluvat ovat yhteensd 6 250 m3/d, joiden pitdisi riittaa
myds jatkossa pohjavetta kayttavien kuntien tarpeisiin. Alueen pohjavesialueilla on arvioitu muodostuvan
pohjavettd yhteensa 15 070 m3/d, josta tosin kaikkea ei ole mahdollista hyddyntaa.

Taulukko 5. Vedenhankinnan kéytdssé olevien pohjavesialueiden (luokka I) vesivarat ja
pohjaveden kulutus kunnittain.

KUNTA varat Vedenkulutus
(luokka 1) 2001 2010 2020 2030
m’/d m’/d m’/d m’/d m’/d
Kustavi 50 98 135 135 140
Laitila 5550 1005 1110 1150 1180
Mietoinen 650 347 355 355 360
Mynamaki 3750 1294 1350 1420 1480
Pyhdranta 3330 330 365 385 400
Taivassalo 500 153 210 210 210
Uusikaupunki 700 3032 3050 3060 3110
Vehmaa 0 325 340 345 350
Yhteensd 14530 6 584 6915 7060 7230

5. Tulosten tarkastelu

51 Kustavi

Pohjavesialueet ja vedenhankinta.
Kunnan alueella sijaitsee kaksi luokiteltua pohjavesialuetta (kalliopohjavesialugita). I-luokan pohjavesi-
alueilla muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 50 m*/d.

Kustavin kunnan vedenhankinnasta vastaa kunnan vesilaitos. Vesilaitos ostaa kaiken tarvitsemansa veden
Uudenkaupungin Vedeltd. Varavedenlahteend toimii tarvittaessa Taivassalon kunnan vesilaitos. Varave-
denottamona toimii tarvittaessa my6s kunnan Suotorpan pohjavedenottamo (tosin ottamolla on veden
laatuongelmia ja kayttéonotto kestad useita pdivid). Vuonna 2000 verkostoon pumpattiin vetta 35 600 m?
(keskimaarin 98 m¥/d).
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Sora- ja hiekkavarat.
Kunnan alueella ei ole taloudellisesti hyddyntdmiskelpoisia maaperan kiviainesvarantoja.

Kalliokiviainesvarat.
Kunnan alueella inventoidut kallion kiviainesalueet ovat kaikki heikkolaatuista, inventoinnissa luokittele-
matonta ainesta.

Luonto.

Kustavissa ei ole luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaita harjualueita. Luontoinventointia ei
ole tehty kallion kiviainesalueilla heikkolaatuisen kiviaineksen vuoksi.

5.2 Laitila

Pohjavesialueet ja vedenhankinta.

Kunnan alueella sijaitsee kymmenen luokiteltua pohjavesialuetta (osa alueista yhteisia naapurikuntien
kanssa). I-luokan pohjavesialueilla muodostuvan pohjaveden maéaraksi on arvioitu 5 350 m%/d ja Il-luokan
alueilla 1 600 m?/d.

Laitilan kaupungin vedenhankinnasta ja jakelusta vastaa Laitilan vesihuoltolaitos. Vesihuoltolaitoksella on
kdytossa viisi pohjavedenottamoa: Puntari, Kovero, Tulejdrvi, Krouvinnummi ja Untamala. Lisdksi Palttilan
pohjavedenottamo toimii varavedenottamona. Vuonna 2000 verkostoon pumpattiin vetta 366 700 m? (kes-
kimaérin 1 005 m?/d). Kaupungissa toimii myds kaksi pienta vesiyhtymaa.

Sora- ja hiekkavarat.

Laitilan alueella on maaperakiviainesvaroja yhteensa noin 11,1 milj. m3. Tasté noin 79,5% on hiekkaval-
taista ainesta. Maaperan kiviainesvaroista 9,7 milj.m® sijaitsee pohjavesialueilla ja noin 1,4 milj.m? niiden
ulkopuolella. POSKI —luokituksessa maa-ainestenottoon soveltumattomiksi alueiksi on luokiteltu naista
yhteensa 14 aluetta. Naiden alueiden ainesmaara on noin 9,2 milj.m?. N&ista varoista pohjavesialueiden
ulkopuolella sijaitsee noin 1,4 milj.m°. Maa-ainestenottoon osittain soveltuviksi alueiksi on projektissa
luokiteltu kolme maa-ainesaluetta. Ndiden alueiden ainesmaéra on yhteensa 1,95 milj.m?. Kaikki edelld
mainitut osittain maa-ainestenottoon soveltuvat alueet sijaitsevat luokitelluilla pohjavesialueilla.

Kalliokiviainesvarat.

Kalliokiviainesalueiden, joiden kiviaines on rakentamiseen soveltuvaa, sisaltdmad ainesmaéard on yhteensa
noin 34 milj.m?. Lujuusluokkiin A-Il kuuluvaa kallion kiviainesta on kunnan alueella yhteensa 8,4 milj.m?
ja lujuusominaisuuksiltaan keskinkertaista kiviainesta (luokka Ill) on kunnan alueella 25,6 milj.m?. Parhaa-
seen lujuusluokkaan A kuuluvaa kiviainesta ei kunnan alueella ole.

Luontoinventoinnin perusteella kallion kiviainesalueet luokiteltiin POSKI-luokkiin. Inventoiduista alueista
yksi luokiteltiin maa-ainestenottoon soveltumattomaksi. Alueella on ainesta yhteensa 1 milj.m®. Maa-ai-
nestenottoon osittain soveltuvia alueita kunnan alueella on yhteensa yhdeksén kappaletta ja kiviainesten
maara nailla alueilla on yhteensé noin 9,6 milj.m?. Tast4 lujuusominaisuuksiltaan parhaisiin (A-Il) luokkiin
kuuluvaa ainesta on yhteens& 6,7 milj m®. Luokkaan Ill kuuluvaa ainesta alueella on 2,9 milj.m%. Maa-
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ainestenottoon soveltuvia kallion kiviainesalueita kunnan alueella on yhteensa kolme kappaletta. Nailla
alueilla lujuusluokkiin I ja Il kuuluvaa ainesta on alueilla yhteensa noin 0,7 milj.m?.

Luonto.

Luonnon ja maisemansuojelun kannalta arvokkaisiin harjualueisiin kunnan alueella kuuluu yhteensa kuusi
aluetta, joiden yhteispinta-ala on noin 287 hehtaaria. Maakunnallisesti arvokkaita harjualueita on yksi ja
luonnon- ja maisemansuojelun kannalta paikallisesti arvokkaita harjualueita on yhteensé viisi kappalet-
ta.

Luontoinventointi tehtiin yhteen 14:11d kallion kiviainesalueella. Naista yksi alue luokiteltiin kdyttésuosi-
tusluokkaan A, luokkaan B yhdeksén aluetta ja luokkaan C yhteensa neljd aluetta.

5.3 Mietoinen

Pohjavesialueet ja vedenhankinta.

Kunnan alueella sijaitsee kolme luokiteltua pohjavesialuetta (alueet yhteisid naapurikuntien kanssa).
-luokan pohjavesialueilla muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 650 m%/d ja Il-luokan alueilla
40 m¥/d. Pohjavesialueista on tutkimusten perusteella poistettu yksi alue

Mietoisten kunnan vedenhankinnasta vastaa kunnan vesilaitos. Vesilaitos saa pddosan tarvitsemastaan
vedesté vesilaitoksen omasta, Pyhdn, vedenottamosta. Loput tarvittavasta vedesta vesilaitos ostaa Vah-
don-Paattisten Vesi Oy:Ita (sopimuksen mukaan max. 100 m%/d). Tarvittaessa vettd saadaan my6s Masku-
Nousiainen vesilaitoskuntayhtymalta. Vuonna 2000 verkostoon pumpattiin vettd 126 700 m® (keskimaérin
347 m%/d), josta oman ottamon osuus oli noin 82 200 m? ( 225 m%/d). Kunnassa toimii myds yksi pieni
vesiyhtyma.

Sora- ja hiekkavarat.
Mietoisten alueella on maaperan kiviainesvaroja yhteenséd noin 2,7 milj.m?. N&ista padosa on hiekkaa
(80%). Pohjavesialueilla sijaitsee yhteensa noin1 milj.m3 ja niiden ulkopuolella noin 1,7 milj.m® maaperan

kiviainesvaroista. POSKI-luokituksessa 11 aluetta on luokiteltu maa-ainesten ottoon soveltumattomaksi.
Naiden alueiden yhteisainesmaéra on noin 1,7 milj.m?. Tastd maarasta noin 0,3 milj.m? sijaitsee luokitel-
|uilla pohjavesialueilla. Pohjavesialueiden ulkopuolisten alueiden ainesméaéra on yhteensad 1,5 milj.mé.
Paasyyna alueiden luokitukseen maa-ainestenottoon soveltumattomiksi on ollut alueiden pienuus ja ohut
maakerrokset. Mietoisten alueella sijaitsevista maaperan kiviainesalueista viisi on luokiteltu maa-aines-
tenottoon osittain soveltuviksi. Naiden alueiden ainesmaérat on yhteensa noin 0,8 milj.m?. Kaikki edelld
mainitut alueet sijaitsevat luokitelluilla pohjavesialueilla. Maa-ainestenottoon soveltuvaksi on luokiteltu
yksi maaperan kiviainesalue. Sen yhteisainesmaara on noin 0,2 milj.m?. Alueella ei ole tehty luontoinven-
tointia.

Kalliokiviainesvarat.

Rakentamiseen soveltuvien kallion kiviainesalueiden siséltdma yhteisainesmaara on noin 23 milj.m?. Lu-
juusluokkiin A-Il kuuluvaa kallion kiviainesta on kunnan alueella yhteensa 5,8 milj.m® ja lujuusominaisuuk-
siltaan keskinkertaista kiviainesta (luokka Ill) on kunnan alueella 17,3 milj.m?.
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Lujuusluokkiin A ja I kuuluvaa ainesta ei kunnan alueella ole. Kunnan alueella tarkistettiin luontoinventoin-
nilla viisi kallioaluetta. Maa-ainestenottoon soveltumattomiksi luokiteltiin luontoinventoinnin perusteella
kolme kallion kiviainesaluetta, joiden ainesmaéarad on yhteensa 5,9 milj.m?. Lujuusominaisuuksiltaan pa-
rasta (lujuusluokat A-ll) kiviainesta alueilla on yhteensa 4,9 milj.m? ja lujuusluokkaan Il kuuluvaa ainesta
1 milj.m%. Maa-ainestenottoon osittain soveltuviksi alueiksi on luokiteltu kunnan alueella yhteensé kaksi
kallion kiviainesaluetta. Naiden sisaltdma ainesmaara on yhteensa 1,2 milj.m®. Alueiden siséltdma kiviai-
nes on lujuusluokkaa .

Luonto.

Kunnan alueella on yksi luonnon ja maisemansuojelun kannalta arvokas harjualue, jonka pinta-ala on 19,5
hehtaaria. Alue on paikallisesti arvokas luonnon ja maisemansuojelun kannalta (luokka 4). Mietoisten kunnan
alueella inventoitiin luonto- ja maisema-arvot yhdeltd kallioalueelta. Alue luokiteltiin kdyttosuositusluokkaan B.

5.4 Mynamaki

Pohjavesialueet ja vedenhankinta.

Kunnan alueella sijaitsee seitseman luokiteltua pohjavesialuetta (osa alueista yhteisid naapurikuntien
kanssa). I-luokan pohjavesialueilla muodostuvan pohjaveden maéaraksi on arvioitu 3 750 m%/d ja Il-luokan
alueilla 600 m3/d. Pohjavesitutkimusten perusteella luokituksesta poistettiin yhteensa nelja aluetta.

Mynaméen kunnan vedenhankinnasta vastaa kunnan vesilaitos. Vesilaitos saa tarvitsemansa veden ve-
silaitoksen omista vedenottamoista (Hiivaniitty, Kalela ja Laajoki). Myndamé&en kunnan vedenhankinnan
lisaksi vesilaitos myy vettd Vehmaan kunnan vesilaitokselle. Varavedenlahteena toimii tarvittaessa Mie-
toisten kunnanvesilaitos ja Masku-Nousiainen vesilaitoskuntayhtymd. Vuonna 2000 verkostoon pumpat-
tiin vettd 591 000 m? (keskimaarin 1 619 m3/d), josta Vehmaan kunnan vesilaitokselle myytiin 119 000 m?
(keskimaarin 325 m¥/d).

Sora- ja hiekkavarat.

Mynémaelld on maaperan kiviainesvaroja yhteensa noin 7,2 milj.m. Naistd 4,5 milj.m? sijaitsee luokitel-
tujen pohjavesialueilla ja pohjavesialueiden ulkopuolisten maaperan kiviainesalueiden yhteisainesmaaréa
on noin 2,7 milj.m®. POSKI luokituksessa on maa-ainestenottoon soveltumattomiksi alueiksi luokiteltu yh-
teensd 20 aluetta, joiden sisaltdma ainesmaara on yhteensa noin 5 milj.m*. Naista alueista viisi sijaitsee
luokitelluilla pohjavesialueilla. Maa-ainestenattoon osittain soveltuviksi alueiksi on luokiteltu yhteensa
kolme aluetta. Néiden alueiden ainesmaara on yhteensd 2,4 milj.m®. Edelld mainituista alueista kaksi
sijaitsee luokitelluilla pohjavesialueilla. Naiden alueiden yhteisainesméaara on 1,6 milj.m®.

Kalliokiviainesvarat.

Rakentamiseen soveltuvien kallion kiviainesalueiden sisaltdmé yhteisainesméara on noin 39,2 milj.m?.
Lujuusluokkiin A-Il kuuluvaa kallion kiviainesta on kunnan alueella yhteensa 17 milj.m? ja lujuusominai-
suuksiltaan keskinkertaista kiviainesta (luokka I11) on kunnan alueella noin 22 milj.m?.

Luontoinventoinnin perusteella tehtiin POSKI -luokitus yhteensa 17 alueelle. Maa-ainestenottoon sovel-
tumattomia alueita on kunnan alueella yhteensa nelja kappaletta. Niiden sisaltaman kiviaineksen yhtei-
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sainesmdara on 8,5. Tastd lujuusominaisuuksiltaan parasta (luokkiin A-Il) kuuluvaa ainesta on yhteensa
8,1 milj.m*. Maa-ainestenottoon osittain soveltuvia alueita kunnassa on yhteensa seitseman. Naiden
yhteisainesmadarad on 6,5 milj.m?. Kiviaines kuuluu luokkiin A-ll). Maa-aineksenottoon soveltuvia alueita
on kunnassa yhteensa kuusi kappaletta. Alueiden kiviaines on lujuusluokaltaan | ja Il. Naiden alueiden
kokonaisainesméaard on 2,5 milj.m?.

Luonto.

Luonnon ja maisemansuojelun kannalta arvokkaisiin harjualueisiin kunnan alueella kuuluu yhteensa nelja
aluetta, joiden yhteispinta-ala on noin 122 hehtaaria. Kaikki alueet on luokiteltu paikallisesti arvokkaiksi
luonnon- ja maisemansuojelun kannalta (luokka 4).

Myndméen kunnan alueelta luontoinventointi tehtiin yhteensa 20 kallion kiviainesalueella. Alueista 7 luoki-
teltiin kdyttosuositusluokkaan A, luokkaan B kuuluu kahdeksan aluetta ja luokkaan C yhteensa viisi aluetta.
5.5 Pyhédranta

Pohjavesialueet ja vedenhankinta

Kunnan alueella sijaitsee kolme luokiteltua pohjavesialuetta (osa alueista yhteisid naapurikuntien kans-
sa). I-luokan pohjavesialueilla muodostuvan pohjavedenméaaréaksi on arvioitu 2 230 m?/d.

Pyhérannan kunnan vedenhankinnasta vastaa kunnan vesilaitos. Vesilaitos saa tarvitsemansa veden
kunnan omista pohjavedenottamoista (Alho, Kaunissaari ja Ropa). Pyhdrannan kunnan vedenhankinnan
liséksi vesilaitos on myynyt vettd Rauman kaupungin vesilaitokselle ja Kodisjoen kunnan vesilaitokselle.
Varavedenlahteend toimii tarvittaessa Rauman vesilaitos ja Uudenkaupungin Vesi. Lisaksi kunnassa toimii
pieni vesiyhtyma. Vuonna 2000 verkostoon pumpattiin vettd 150 000 m® (keskimaarin 410 m%/d), josta
Rauman kaupungin vesilaitokselle myytiin 16 000 m? (keskimaarin 44 m%/d) ja Kodisjoen kunnan vesilai-
tokselle 13 600 m? (keskimaarin 37 m¥/d).

Sora- ja hiekkavarat
Pyharannan kunnan maaperékiviainesvarat ovat yhteensd 3,7 milj.m3. Néista 3,3 milj.m® sijaitsee luo-

kitelluilla pohjavesialueilla. POSKI-luokituksessa kolme aluetta on luokiteltu maa-ainestenottoon sovel-
tumattomiksi alueiksi. Naiden alueiden yhteenlaskettu ainesmaard on 3,3 milj.m3. Pohjavesialueiden
ulkopuolisia maaperén kiviainesalueita on yksi kappale. Alue on luokiteltu maa-ainestenottoon soveltu-
vaksi. Alueella ei ole tehty luotoinventointia. Alueella on hiekkaa ja soraa yhteensa 0,4 milj.mé.

Kalliokiviainesvarat.

Rakentamiseen soveltuvien kallion kiviainesalueiden sisaltdma yhteisainesmaara on 18,7 milj.m?. Lu-
juusluokkiin A-Il kuuluvaa kallion kiviainesta on kunnan alueella yhteensé 4,8 milj.m? ja lujuusominai-
suuksiltaan keskinkertaista kiviainesta (luokka Ill) on kunnan alueella 13,8 milj.m®. Luontoinventoinnin
perusteella tehtiin POSKI -luokitus yhteensa 15 alueelle. Maa-ainestenottoon soveltumattomia alueita
on kunnan alueella yhteensa kaksi kappaletta. Niiden sisaltdma kiviaines kuuluu lujuusluokkaan IIl. N&i-
den alueiden yhteisainesmaard on 4,1 milj.m?. Maa-ainestenottoon osittain soveltuvia alueita kunnan
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alueella on yhdeksan kappaletta. Lujuusluokkaan I kuuluvaa kiviainesta on néilla alueilla yhteensa noin
3.9 ja lujuusluokkaan Il kuuluvaan ainesta yhteensd 6,8 milj.m?. Maa-ainestenottoon soveltuvia alueita
on Pyhdrannan kunnassa yhteensa neljd kappaletta. Lujuusluokan Il ainesta nailld alueilla on yhteensa
0,988 milj m? ja lujuusluokkaan Il kuuluvaa ainesta yhteensa 2,6 milj.m?.

Luonto.

Luonnon ja maisemansuojelun kannalta arvokkaisiin harjualueisiin kunnan alueella kuuluu yhteensa kaksi
aluetta, joiden yhteispinta-ala on 272 hehtaaria. Molemmat alueet on luokiteltu paikallisesti arvokkaiksi
luonnon- ja maisemansuojelunkannalta (luokka 4). Yhteensa 15:1la kallion kiviainesalueella suoritettiin
luontoinventointi. Alueista kaksi sijoittui kayttdsuositusluokkaan A, luokkaan B luokiteltiin yhdeksan
aluetta ja luokkaan C neljd aluetta.

5.6 Taivassalo
Pohjavesialueet ja vedenhankinta.

Kunnan alueella sijaitsee kaksi luokiteltua pohjavesialuetta. I-luokan pohjavesialueilla muodostuvan poh-
javeden méaaraksi on arvioitu 500 m3/d.

Taivassalon kunnan vedenhankinnasta vastaa kunnan vesilaitos. Vesilaitos saa noin puolet tarvitsemas-
taan vedesté vesilaitoksen omasta, Koiviston, vedenottamosta. Loput tarvittavasta vedestd vesilaitos os-
taa Uudenkaupungin Vedeltd. Vuonna 2000 verkostoon pumpattiin vettd 55 700 m? (keskimdarin 155 m?/d),
josta Koiviston ottamon osuus oli 25 274 m¥/a (69 m3/d).

Sora- ja hiekkavarat.
Kunnan alueella ei ole taloudellisesti hyddyntdmiskelpoisia maaperdn kiviainesvarantoja.

Kalliokiviainesvarat.

Kunnan alueella sijaitsevien kallioalueiden kiviaines on lujuusominaisuuksiltaan keskinkertaista. Alueiden
yhteisaines maara on 7,615 milj.m?. Luontoinventoinnin perusteella tehtiin POSKI -luokitus kahdelle alu-
eelle. Toinen alueista luokiteltiin maa-ainestenottoon soveltumattomaksi ja toinen maa-ainestenottoon
soveltuvaksi. Maa-ainestenottoon soveltuvaa lujuusluokan Il ainesta on kunnassa yhteensd 0,5 milj.m®.

Luonto.

Taivassalossa ei ole luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaita harjualueita. Kunnan alueella
tehtiin luontoinventointi kahdella alueella. Alueista toinen sijoittui luokkaan A ja toinen luokkaan C.

5.7 Uusikaupunki

Pohjavesialueet ja vedenhankinta.
Uudessakaupungissa on yhteensd kolme luokiteltua pohjavesialuetta. Naista kaksi on vedenhankintaa

Kunnan alueella sijaitsee kolme luokiteltua pohjavesialuetta. |-luokan pohjavesialueilla muodostuvan
pohjaveden maaraksi on arvioitu 700 m3/d ja Il-luokan pohjavesialueella 200 m%/d. Pohjavesitutkimusten
perusteella luokituksesta poistettiin kolme pohjavesialuetta.
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Uudenkaupungin vedenhankinnasta vastaa Uudenkaupungin Vesi. Uudenkaupungin Vesi kdyttaa raakave-
silahteend merenlahdesta patoamalla tehtyd makeavesiallasta. Vesi késitelladn Nervanderin vedenpuh-
distamolla (kemiallinen saostus ja hiekkasuodatus). Uudenkaupungin Vesi myy vettd Taivassalon kunnan
vesilaitokselle sekd Vanhankartanon Vesi Oy:lle ja Pyhdmaan Vesi Oy:lle (vesiosuuskuntia). Lokalahden
ja Kalannin vedenottamot toimivat varavedenottamoina. Vuonna 2000 verkostoon pumpattiin vettd 1
200 000 m® (keskimaarin 3 290 m3/d), josta myytiin Kustaviin ja Taivassaloon yhteensa 63 700 m* (174 m%/d).
Kaupungin alueella toimii useita vesiyhtymid, jotka saavat kuitenkin vetensa kaupungin verkostosta.

Sora- ja hiekkavarat.

Uudessakaupungissa onyhteensa kuusi maaperan kiviaines aluetta. Alueiden yhteisainesmaara on 0,6 milj.
m?. Naista yksi sijaitsee luokitellulla pohjavesialueella. Alueen sisaltdma ainekset ovat 0,15 milj m?. Pohja-
vesialueiden ulkopuolella on viisi maaperankiviainesaluetta, jotka siséltavat hiekkaa yhteensa 0,5 milj m?.
Kaikki alueet on luokiteltu POSKI -luokituksessa maa-ainestenottoon soveltumattomiksi.

Kalliokiviainesvarat.

Rakentamiseen soveltuvien kallion kiviainesalueiden siséltdma yhteisainesmaara on noin 14 milj.m?. Lu-
juusluokkiin A-Il kuuluvaa kallion kiviainesta on kunnan alueella yhteensa 2,4 milj.m? ja lujuusominai-
suuksiltaan keskinkertaista kiviainesta (luokka Ill) on kunnan alueella 11,6 milj.m®. Luontoinventoinnin
perusteella tehtiin POSKI -luokitus yhteensa 14 alueelle. Maa-ainestenottoon soveltumattomia alueita on
kunnan alueella yhteensa kaksi kappaletta. Niiden sisdltdma kiviaines kuuluu lujuusluokkaan Ill. Naiden
alueiden yhteisainesmaara on 1,2 milj.m?. Maa-ainestenottoon osittain soveltuvia alueita kunnan alueella
on neljd kappaletta. Lujuusluokkaan IIl kuuluvaan ainesta on nailld alueilla yhteensa 4,6 milj.m3. Maa-ai-
nestenottoon soveltuvia alueita on Uudessakaupungissa yhteensa kahdeksan kappaletta. Lujuusluokan I
ainesta ndilla alueilla on yhteensa 2,4 milj.m? ja lujuusluokkaan Il kuuluvaa ainesta yhteensa 5,6 milj m?.

Luonto.

Luonnon ja maisemansuojelun kannalta arvokkaisiin harjualueisiin kunnan alueella kuuluu yksi alue, jonka
pinta-ala on noin 14 hehtaaria. Alue on luokiteltu paikallisesti arvokkaaksi luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta (luokka 4).

Uudenkaupungin alueella tehtiin luontoinventointi 14:118 kalliokiviainesalueilla. Alueista kaksi sijoittui
luokkaan A. Kayttosuositusluokkaan B luokiteltiin nelja aluetta ja luokaan C yhteensd kahdeksan aluetta.

5.8 Vehmaa

Pohjavesialueet ja vedenhankinta.
Kunnan alueella ei ole luokiteltuja pohjavesialuetta.

Vehmaan kunnan vedenhankinnasta vastaa kunnan vesilaitos. Vesilaitos ostaa kaiken tarvitsemansa ve-
den Mynaméden kunnan vesilaitokselta. Varavesildhteend toimii tarvittaessa Uudenkaupungin Vesi, joka
toimitti vetta Vehmaalle talven 2002-2003 kuivakauden aikana. Vuonna 2000 verkostoon pumpattiin vetta
118 500 m? (keskimaarin 325 m?/d).
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Sora- ja hiekkavarat.
Kunnan alueella ei ole taloudellisesti hyddyntdmiskelpoisia maaperan kiviainesvarantoja.

Kalliokiviainesvarat.
Vehmaan kunnan alueella kaikki kiviaines on lujuudeltaan huonolaatuista.

Luonto.

Luontoinventointia ei ole tehty Vehmaalla kallion kiviainesalueilla heikkolaatuisen kiviaineksen vuoksi.
Kunnassa ei ole luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaita harjualueita

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen - Vakka-Suomen alueen loppuraportti



6. Yhteenveto
I

6.1 Tutkimuksen tavoite ja menetelmat

Hankkeen tavoitteena on tarkeiden ja vedenhankintaan soveltuvien luonnontilaisten pohjavesialueiden-
suojaaminen kiviainestenotolta. Kiviainestenottoon pyritddn osoittamaan ympariston kannalta parhaiten
soveltuvat alueet. POSKI -aineisto arvotetaan luonnon- ja maisema-arvojen seké toisaalta vesi- ja kiviai-
neshuoltoon soveltuvuuden perusteella. Lopullisen alueiden kaytén yhteensovittamisen tekevat maakun-
tien liitot maakuntakaavoituksen yhteydessa.

Projektin tavoitteena on turvata seka geologisen luonnon ympdristdarvot, hyvalaatuinen pohjavesi yh-
dyskuntien vesihuoltoon ettd laadukkaiden kiviainesten saanti yhdyskuntarakentamiseen. Projektissa
osoitetaan soveltuvat alueet pohjavedenhankintaan ja kiviainesten ottoon. Liséksi kartoitetaan soranoton
jaljilta kunnostamista vaativat alueet ja selvitetdan alueella oleva kiviainesta korvaava materiaali esim.
kaivosten ja rakennuskivilouhosten sivukivet, tuhkat ja kuonat. Alueet arvotetaan luonnon- ja maisema-
arvojen seka toisaalta vesi- ja kiviaineshuollon soveltuvuuden perusteella.

Projektin tuloksena syntyy tyéryhman ehdotus alueelliseksi yleissuunnitelmaksi, joka ei ole viranomai-
sia tai maanomistajia oikeudellisesti sitova. Siind on ehdotukset maa-aineksenottoon soveltumattomista
alueista, maa-aineksenottoon osittain soveltuvista alueista ja maa-aineksenottoon soveltuvista alueista.
Selvityksilla ei sindnsa ole suoraan lakiin perustuvia oikeudellisia vaikutuksia. Alueiden kayton yhteen-
sovittamista ohjaavat maakuntakaava ja kuntien yleiskaavat. Lopullinen paatdksenteko kuuluu kuitenkin
kuntien maa-aineslupaviranomaisille. Projektin tuloksena saatuja alue-ehdotuksia voidaan hyddyntaa
myds kuntien paatoksenteossa.

6.2 Taydentévat tutkimukset ja tulokset
Pohjavesitutkimukset

Pohjavesitutkimusten tavoitteena oli selvittda alueen II- ja lll-luokan pohjavesialueiden vedenhankinta-
kelpoisuus. Selvityksid tehtiin yhteensa 11 kohteessa. Tehtyjen tutkimusten perusteella yhteensa kahdek-

san pohjavesialuetta eli nelja vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi (ll-luokan) ja nelja muuksi
pohjavesialueeksi (IIl-luokan) aiemmin luokiteltua aluetta esitettiin poistettavaksi luokituksesta. Yksi alue
sailytettiin vedenhankintaan soveltuvana alueena ja kaksi aluetta nostettiin vedenhankintaan soveltuvak-
si pohjavesialueeksi. Tutkimusten jalkeen Vakka-Suomen alueella on yhteensa 22 vedenhankintaa varten
térkeda (I-luokan) pohjavesialuetta ja neljd vedenhankintaan soveltuvaa (ll-luckan) pohjavesialuetta. Tér-
keilla alueilla pohjavetta on arvioitu muodostuvan yhteensa noin 13 230 m%/d ja vedenhankintaan sovel-
tuvilla alueilla vastaavasti 1 840 m¥/d.
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Maaperéan kiviainesvarat

Maaperatutkimuksia tehtiin Vakka-Suomen alueella vuonna 1998. Alueelta vuonna 1972 tehdyn sorava-
rojen arvioinnin tietoja ajantasaistettiin. Ty tehtiin 18hinna alueelta kertyneiden maaperékartoitustieto-
jen seka erillisten kohdetutkimusten yhteydessa kerattyjen tietojen perusteella. Kdytettavissé oli myds
Lounais-Suomen ympdristokeskuksen harjujaksoilla tekemat ja teettdmat selvitykset. Lounais-Suomen

ympdristokeskuksen kanssa yhteisia erityistutkimuskohteita oli yhteensa viisi. Alueilla tehtiin maatut-
kaluotauksia ja kairauksia. Luotaustulosten pohjalta suunniteltiin Lounais-Suomen ymparistkeskuksen
kairausohjelma. Tielaitoksen raskaalla kairauskalustolla tehtiin kallionpinnan varmennuskairauksia Pyha-
rannan Suleninnummella. Tutkimusten perusteella on esitetty alueen hiekka- ja soramuodostumien pohja-
vedenpinnan ylapuoliset ainesmaarat.

Vakka-Suomen tutkimusalueella on maaperan kiviainesvaroja yhteensa noin 24,7 milj.m?. Tastd maarasta
on 75% hiekkavaltaista ainesta (18,6 milj.m3). POSKI- ehdotuksessa maa-ainestenottoon soveltumatto-
mien maaperankiviainesalueiden yhteisainesmaarad on 19,1 milj.m®. Tastd maarasta pohjavesialueilla si-
jaitsee yhteensa 13,7 milj.m?. Maa-ainestenottoon osittain soveltuviksi ehdotetuilla alueilla on maaperan
kiviainesta yhteensa 5,0 milj.m?. Tasta pohjavesialueille sijoittuu yhteensa 4,3 milj.m*. Maa-ainestenot-
toon soveltuviksi ehdotetuilla alueilla maaperan kiviainesalueilla on ainesta yhteensa 0,6 milj.m®. Aines-
tenottoon soveltuviksi ehdotetut alueet sijaitsevat pohjavesialueiden ulkopuolella.

Kalliokiviainestutkimukset

Kallioalueiden kiviainesinventointia tehtiin Vakka-Suomessa vuonna 1998. Geologian tutkimuskeskuksen
aiemmin (1992) alueella tehdyn kallioinventoinnin tulokset on liitetty tahan tutkimukseen. Tutkimusalue
sijoittui yhteensd 38 karttalehden alueelle.

Tutkimusten padasiallisena tarkoituksena oli saada kattava kuva kallioiden kiviaineksen laadusta ja maa-
rastd. Toissijaisena tarkoituksena oli 16ytad ja inventoida laadukkaan kalliomurskeen raaka-aineeksi sovel-
tuvat kallioalueet seka heikompilaatuiset alueet, joita voidaan hy6dyntaa vdhemman vaativissa kohteissa.
Rakentamiseen soveltuvaa kallion kiviainesta on Vakka-Suomen tutkimusalueella yhteensa 136,8 milj m?.
Lujuusluokkiin A-Il kuuluvaa kallion kiviainesta on alueella yhteensa 38,8 ja lujuusluokkaan Il kuuluvaa
ainesta yhteensa 98,0 milj.m?. Kaikkein parasta A-luokan kiviainesta on tutkimusalueella ainoastaan 0,4
milj.m?3. Maa-ainesten ottoon soveltumattomiksi ehdotetuilla alueilla on lujuusluokkiin A-Il kuuluvaa kiviai-
nesta yhteensa noin 14 milj.m? ja luokkaan Il kuuluvaa ainesta yhteensa 8,8 milj.m?. Maa-ainestenottoon
osittain soveltuviksi katsotuilla alueilla lujuusluokkiin A-Il kuuluvaa ainesta on yhteensa noin 18 milj m?
ja lujuusluokkaan Il kuuluvaa ainesta 14,2 milj.m3. Maa-ainesten ottoon soveltuviksi ehdotetuilla kallion
kiviainesalueilla on lujuusluokkiin A-Il kuuluvaa kiviainesta yhteensa 6,6 milj.m? ja lujuusluokkaan Il kuu-
luvaa ainesta yhteensa 8,7 milj.m?.

Luonnon- ja maisemansuojelullisesti arvokkaat harjualueet

Tutkimusmenetelmana on ollut aikaisemman inventointi- ja tutkimustiedon kokoaminen ja arviointi seké
tietojen tdydentdminen ja ajantasaistaminen maastotutkimuksilla. Maastossa on tarkasteltu ja arvioitu
geomorfologisia piirteitd, harjumaiseman yleispiirteitd, mm. harjualueen erottuvuutta ympéristostaan,
maisemallisia yksityiskohtia sekd yleispiirteisesti kasvillisuustyyppeja ja kasvistoa. Kootun aineistokoko-
naisuuden pohjalta on tehty alueellinen arviointi ja luokittelu luonnon- ja maisemansuojelun sekd maa-ai-
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neslain 3 8:nkriteerien kannalta. Tutkimusalueella on yhteensa 14 luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
arvokasta harjualuetta. Harjualueiden pinta-ala on yhteensa noin 700 hehtaaria. Kunnittain tarkasteltuna
eniten arvokkaita harjuja on Laitilassa ja Mynédmaelld. Kustavissa, Taivassalossa ja Vehmaalla ei todettu
suojeltavaa harjumaisemaa ollenkaan. Alueet ovat enimmakseen paikallisesti arvokkaita eli arvoluokkaa 4.

6.3 Tulokset

Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet

Tutkimusalueen pohjavesialueista 26 on tassa selvityksessa arvioitu maa-aineksenottoon soveltumatto-
miksi. Naiden alueiden sisaltdmat maa-ainesvarat ovat yhteensa noin 13,7 milj.m3. Pohjavesialueiden
ulkopuolisia maaperan kiviainesalueita, joiden on katsottu olevan maa-ainestenottoon soveltumattomia,
on yhteensa 35 kappaletta. Naiden alueiden sisaltdméat maa-ainesvarat ovat noin 5,4 milj.m?,

Maa-aineksenottoon soveltumattomiksi ehdotettuja kallion kiviainesalueita on alueella yhteensd 13 kap-
paletta. Alueiden yhteisainesmaara on noin 22,8 milj.m3. Tésta lujuusluokkiin A-Il kuuluvaa ainesta on
yhteensa nain 14 milj.m? ja luokaan Il kuuluvaa ainesta yhteensa 8,8 milj.m?.

Kaiken kaikkiaan tutkimusalueen sekd maaperan etté kallioperan kiviainesvaroista 41,9 milj.m® sijaitsee
alueilla, jotka on projektin puitteissa periaattein arvioitu maa-aineksenottoon soveltumattomiksi.
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Kuva 10. Maa- ja kallioperén kiviainesméérét kunnittain maa-aineksenottoon soveltumattomiksi
ehdotetuilla alueilla.

Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet
Maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi ehdotettuja maaperdn kiviainesalueita sijaitsee tutkimusalu-
eella yhteensa kolmella pohjavesialueella. Nadiden alueiden sisdltdémat maaperan maa-ainesvarat ovat
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yhteensa noin 4,3 milj.m. Pohjavesialueiden ulkopuolelta on projektissa ehdotettu maa-aineksenottoon
osittain soveltuvaksi yksi maaperan kiviainesalue. Alueen ainesmaara on noin 0,7 milj.m?. Kallion kivi-
ainesalueista yhteensd 31 aluetta on arvioitu maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi. Alueiden sisal-
tdma kiviainesmaara on yhteensd noin 32 milj.m®. Tastd maarasta lujuusluokkaan A kuuluu yhteensa
noin 0,4 milj.m?, luokkaan | kuuluvaa ainesta noin 8,4 milj.m? ja lujuusluokan Il kiviaineksia on yhteensa
9,5 milj m3. Ainesmaarat on arvioitu 0-tasoon (= ympéardivan maanpinnan taso). Taman lisaksi on lujuus-
luokan IIl kiviainesta noin 14,2 milj.m?, jotka on ehdotettu maa-ainestenottoon osittain soveltuviksi.

Tutkimusalueen maa-aineksenattoon osittain soveltuviksi alueiksi luokiteltujen alueiden, seké kallio- etta
maaperan kiviainesalueiden, yhteismassamaara on noin 37,5 milj.m?.
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Kuva 11. Maa- ja kallioperédn kiviainesméarat kunnittain maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi
ehdotetuilla alueilla.

Maa-aineksenottoon soveltuvat alueet
Tutkimusalueella on yhteensa kaksi maa-aineksenottoon soveltuvaksi ehdotettua maaperén kiviaine-
saluetta. Alueiden yhteisainesmaéra on noin 0,6 milj.m?. Kallion kiviainesalueista 22 alueen katsottiin

soveltuvan maa-aineksenottoon. Kallioalueiden lujuusluokkiin A-Il kuuluvaa kiviainesta on néilla alueilla
yhteensd 6,6 milj.m?. Taman liséksi on lujuusluckan Il kiviainesta noin 8,7 milj.m?, alueilla jotka on ehdo-
tettu maa-ainestenottoon osittain soveltuvaksi. Ainesméarat on arvioitu O-tasoon.

Ottosyvyytta lisdamalla 10 metriin, maa-aineksenottoon soveltuvien kiviainesalueiden yhteismassamaaréa
on arviolta noin 45 milj. m?. Téstd maarasta parhaita (luokat A-ll) kiviaineksia on 18 milj. m*ja lujuusluokan
[l kiviainesta noin 27 milj. m?.

Tutkimusalueen maa-aineksenottoon soveltuviksi alueiksi luokiteltujen alueiden, seké kallio- ettd maape-

ran kiviainesalueiden, yhteismassaméaara on noin 15,8 milj. m®. Mikali kallion kiviainesalueiden ottosyvyyttd
lisatdan maan pinnantasosta 10 metrin syvyyteen, laskennallinen yhteismassaméaara on noin 45,6 milj. m?.
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Kuva 12. Maa- ja kallioperén kiviainesméarét kunnittain maa-aineksenottoon soveltuvilla alueilla.

6.4 Maa- ja kallioperin kiviainesten riittavyys tutkimusalueella

Vakka-Suomen POSKI-projektin kuntien alueella kiviaineksen kulutus on keskimaarin noin 0,4 milj.m?® vuo-
dessa. Hiekan ja soran osuus tésta on noin puolet eli 0,2 milj.m* vuodessa.

Projektin yhteydessd maa-aineksenottoon soveltuviksi ehdotettujen alueiden hiekka- ja soravarat ovat
0,6 milj.m?. Mikali hyédynnetdan pelkdstdan maa-aineksenottoon soveltuviksi ehdotettujen maaperan
kiviainesalueiden varoja, ajallinen riittdvyys on kolme vuotta.

Kallioperan kiviainesvaroja on alueella on maa-aineksenottoon soveltuviksi ehdotetuilla alueilla yhteensa
15,3 milj.m?, josta lujuusluokkiin A-Il kuuluvaa kiviainesta on 6,6 milj.m® ja lujuusluokkaan Il kuuluvaa
ainesta on 8,7 milj.m?. Kallion kiviainesten kulutus alueella on keskimaarin 0,2 milj.m? vuodessa. Nain
ollen alueen hyddynnettavissd olevat kallion kiviainesvarat (lujuusluokat A-lll) riittavat yli 75 vuodeksi.
Laskennallisesti on arvioitu, ettd kallioperan kiviaineksen ajallinen riittdvyys olisi yli 200 vuotta, mikali
kallion kiviainesta hyddynnettaisiin 10 metria 0-tason alapuolelle.

Maa-aineksenottoon osittain soveltuviksi ehdotettujen maaperan kiviainesalueiden ainesmaarat ovat
yhteensa 5,0 milj.m?, josta 4,3 milj.m* on alueilla, jotka ovat luokiteltuja pohjavesialueita. Maa-ainek-
senottoon osittain soveltuvien kallion kiviainesalueiden ainesméaarat ovat yhteensa 32,4 milj.m?. Tasta
lujuusluokkiin A-Il kuuluvaa ainesta on 18,3 milj.m? ja lujuusluokan Il ainesta yhteensa 14,2 milj.m*. Maa-
ja kallioperan kiviainesalueiden, jotka on ehdotettu osittain soveltuviksi maa-aineksenottoon, ainesmaara
on yhteensa 37,4 milj.m®. Tastd maarasta on kaytannossa mahdollista ottaa kdyttéon vain pieni osa.
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Mietoisissa ja Pyhdrannassa voimassa olevien maa-aineslupien kokonaislupaméaéara on pienempi kuin
projektissa maa-ainestenottoon soveltuviksi ehdotettujen alueiden ainesmaarat. Muissa kunnissa koko-
naislupamaara on suurempi. Taivassalossa, Uudessakaupungissa ja Vehmaalla ei projektin periaatteiden
mukaan ole yhtddn maa-ainestenottoon soveltuvaksi tai osittain soveltuvaksi ehdotettuja maaperankiviai-
neksia. Kuntien kokonaislupamaarat yhteensa ovat noin 160 000 m®.

Maa-aineslupien kokonaislupamaarat kallionkiviainesten osalta ovat pienempid kuin projektissa maa-ai-
nestenottoon soveltuviksi ehdotettujen alueiden ainesmaarat useimmissa kunnissa. Poikkeuksena ovat
Vehmaa ja Taivassalo. Vehmaalla ei ole projektin periaatteiden mukaan ole yhtdan maa-ainestenottoon
soveltuvaksi tai osittain soveltuvaksi ehdotettuja kallion kiviainesalueita. Taivassalossa on jonkin verran
maa-ainestenottoon osittain soveltuvaksi ehdotettua kallion kiviainesta, mutta kokonaislupaméaara on
huomattavasti suurempi.
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Liite 1: Pohjavesivarat. Tarkistettu pohjavesialueluokitus, pohjavesialueiden pinta-alat, antoisuus,
kéytto ja suojelusuunnitelmatilanne (VO = alueella on Léansi-Suomen vesioikeuden méairittelemét suo-

ja-alueet). Tarkemmat ja uudemmat pohjaveden kayttomaarat 16ytynevat LOS:sta

pinta-ala pohjavedestd (vuonna 2001)

(km?) (km?) (m*/d) (m*/d)
Kunta:304 Kustavi
Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue
0230402 Kivimaa 50
Kunta: 400 Laitila
Luokka I: Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue
0240001  Krouvinnummi 1,45 1,03 800 493
0240002  Tulejérvi 1,22 0,79 500 354
0240003  Puntari 3,01 1,86 650 616
0240004 Kovero 1,10 0,77 400 256
0240005  Palttila 1,34 0,75 1500
0240006  Untamala 3,91 2,34 1400 24
0240007  Kaivola 0,48 0,29 100 3 (arvio)
0240009  Pesu-Helo 200
Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0240008  Miilunpohja 3,96 2,35 1200
0240051  Nummenharju 1,59 1,05 800
Kunta: 490 Mietoinen
Luokka I: Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue
0249001  Pyhi 3,02 1,72 500 254
0249051  Livila 0,50 0,30 150

Luokka IV: Alue tutkimusten jdlkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta

0249002  Rantahovi 0,43 0,23 90

- ei juurikaan vetté johtavia kerroksia

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen - Vakka-Suomen alueen loppuraportti



Kunta:503 Myndméki

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue

0250301  Hiivaniitty 1,11 0,59 600 378
0250302  Tursunperd 1,09 0,44 400
0250303  Motelli 4,09 2,36 2000 606
0250304 Maansilta 1,57 1,13 350
0250305 Kalela 1,15 0,52 400 291

Luokka I'V: Alue tutkimusten jélkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta

0250306  Paarnavuori 0,60 0,39 250
- ohuet maakerrokset
0250309  Ridannummi 1,26 0,62 300

- maakerrokset heikosti vetté johtavia ja
vesi rauta- ja mangaanipitoista

0250307  Suontausta 3,53 2,13 600
- maakerrokset heikosti vetté johtavia ja
vesi rauta- ja mangaanipitoista
0250308 Vaikkula 0,93 0,48 200
- maakerrosten laatu ja kalliokynnykset

Kunta: 631 Pyhéranta

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue

0263101  Nihtid 0,33 0,15 200 38
0263102  Thode 30
0263151 Ropa 5,87 3,46 2000 373

Kunta: 833 Taivassalo

Luokka I: Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue

0283301  Koivisto 0,24 0,12 300 73
0283302  Kirkonkylad 0,28 0,14 200

Kunta: 895 Uusikaupunki

Luokka I: Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue

0289501  Lokalahti 300
0289505  Kirkonkylad 400

Luokka II: Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
0289506  Elkkyinen 1,19 0,56 200

Luokka IV: Alue tutkimusten jdlkeen poistettu pohjavesialueluokituksesta

0289502  Kekoalho 1,64 0,88 430

- kalliokynnykset ja pohjaveden heikko laatu
0289503  Vartsaari 0,58 0,31 130

- lajittuneet kerrokset puuttuvat ldhes kokonaan
0289504  Hermansaari 0,48 0,19 80

- ohuet maakerrokset
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Liite 2. Maaperiin kiviainesvarat

Maaperdn kiviainesvarat laatuluokittain; A = murskauskelpoinen aines, rackoko >60-900 mm, B =
soravaltainen aines, raeckoko 2-60 mm >50 %, C = hiekkavaltainen aines, rackoko 0,2-2 mm.

Kunta muod. pinta- ainesmaarét yhteensd
lkm ala A B C

(ha) (1000 m’) (1000 m’)
Kustavi 0 0 0 0 0 0
Laitila 17 306 100 2180 8820 11100
Mietoinen 15 135 50 570 2490 3110
Mynamaki 26 213 0 920 5240 6160
Pyhéranta 4 132 640 1590 1470 3700
Taivassalo 0 0 0 0 0 0
Uusikaupunki 6 46 0 0 620 620
Vehmaa 0 0 0 0 0 0
Yhteensa 68 832 790 5260 18640 24690

Liite 3. Tutkitut kallion kiviainesvarat

Tutkitut kallion kiviainesvarat lujuusluokittain (TVH 1988). Lujuusluokka maédrdytyy murskeen
laatuominaisuuksista; hioutuvuusluvusta, haurausarvosta ja Los Angeles-luvusta. Myds pistekuormitusindeksi ja
kuulamyllyarvo on mééritetty osasta néytteita.

Kunta muodos- ainesmadrat lujuusluokittain yhteenséi

tumien A I I m >III

lkm (milj.n’) (milj.m’)
Kustavi 11 0 0 0 0 50,2 50,2
Laitila 114 0 5,9 2,4 25,6 140,4 174,3
Mietoinen 49 0 0 6,2 17,3 16,5 40,0
Mynamaki 91 0,4 7,3 9,4 22,1 3373 72,5
Pyhéranta 37 0 0 4.8 13,8 22,2 40,8
Taivassalo 15 0 0 0 7,6 28,6 36,2
Uusikaupunki 67 0 0 2,4 11,6 105,7 119,7
Vehmaa 25 0 0 0 0 60,6 60,6
Yhteensa 409 0,4 132 252 98 457,5 5943
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Liite 4. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat harjualueet
Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta merkittdvat harjualueet Vakka-Suomessa

Arvoluokitus: 1 = kansainvélisesti arvokas
2 = valtakunnallisesti arvokas
3 = maakunnallisesti arvokas

4 = paikallisesti arvokas luonnon- ja maisemansuojelun
HS = alue kuuluu valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan

KM = alue kuuluu kulttuurimaisema-alueeseen

tunnus nimi arvoluokka  pinta-ala (ha)

Kunta: 400 Laitila

40002 Krouvinnummi 4 153
40003 Kirkkoverdjanmaki-

Holma 4 15
40004 Untamalan harju 3 25
40005 Kaupunginpdén harju 4 53
40006 Nummenharju 4 20
40007 Ropannummi 4 21

Kunta:490 Mietoinen

49001 Kappelinméki 4 19

Kunta: 503 Mynédmaki

50301 Moision harju 4 11
50303 Laajoen

Laakso-Motelli 4 25
50304 Lahteennummi-

Ridannummi 4 76
50306 Kantolan harju 4 10

Kunta: 631 Pyhéranta

63101 Kyhkérannokka-
Uskeli 4 176
63102 Suleninummi4 95

Kunta: 895 Uusikaupunki

89501 Lokalahden harju 4 14
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Liite 5: Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet

Luonto- ja maisema-arvoiltaan luokkiin 1-4 kuuluvat kallioalueet kunnittain (Husa & Heikkinen 1995).
Arvoluokitus: 1 = ainutlaatuinen kallioalue

2 = erittdin arvokas kallioalue

3 = hyvin arvokas kallioalue

4 = arvokas kallioalue

Alueen nimi Karttalehti Arvo- Muut
luokka sijaintikunnat

Kunta: 304 Kustavi

Péanndistenvuori 1042 04 3
Hopiavuori 1042 07 4
Puosletinmaki 1042 07 4
Hyyppivuori 1042 07 4
Honkaniemi 1042 07 4
Kunta: 400 Laitila

Linnavuoret 1132 12 4
Hoyhosvuori 1133 03 4
Kunta: 490 Mietoinen

Perkko 1044 05 4
Kunta: 503 Mynidmaki

Kallavuori 1044 05 3 Nousiainen
Kunta: 833 Taivassalo

Isovainionvuori-Pirttivuori 1042 10 3
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Liite 6. Kallion kiviainesalueiden luontoinventoinnin tulokset kunnittain ja luokittain (Ikm)

A B C yhteensi

Laitila 1 8 3 12
Mietoinen 0 1 0 1

Mynéamaki 3 7 5 15
Pyhéranta 2 9 4 15
Taivassalo 1 0 1 2

Uusikaupunki 2 4 8 14
yhteensi 9 29 21 59

Liite 7. Kunnostusta kaipaavat pohjavesialueet

Kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitsevat alueet.

Kunta pohjavesialueen numero ja nimi

Laitila 0240006 Untamala

Mynaméki 0250302 Tursunperd
0250303 Motelli
0250304 Maansilta

Suojelusuunnitelma tekeilla

Laitila 0240001 Krouvinnummi
0240002 Tulejarvi
0240003 Puntari

Kunnostussuunnitelmaa tarvitsevat alueet.

Kunta pohjavesialueen numero ja nimi
Laitila 0240001 Krouvinnummi
0240002 Tulejérvi
0240003 Puntari
0240006 Untamala
0240008 Miilunpohja
0240051 Nummenharju
Mynémaki 0250302 Tursunperd
0250303 Motelli
0250304 Maansilta
Pyhéranta 0263151 Ropa

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen - Vakka-Suomen alueen loppuraportti



Liite 8: PIMA-kohteet pohjavesialueilla

Kunta pohjavesialueen numero ja nimi luokka kohteen laatu

Laitila 0240001 Krouvinnummi 1 Moottoriurheilualue
0240003 Puntari I Ampumarata, romualue
0240004 Kovero 1 Teollisuusalue
0240005 Palttila 1 Polttonesteiden jakeluasema,

3 korjaamoa, 6ljyvoimala

0240006 Untamala 1 Elintarviketeollisuuslaitos,
2 romualuetta
0240008 Miilunpohja I Murskaamo
0240051 Nummenharju 1I Kyldkaupan ent. polttonesteiden
jakeluasema
Mietoinen 0249001 Pyhé I Entinen saha, kauppapuutarha
0240051 Livild I Ampumarata
Myndméki 0250301 Hiivaniitty 1 Dieselasema, ent. kyllastimo,

kirjapaino, korjaamo, maan-
kaatopaikka, polttonesteiden

jakelupiste
0250302 Tursunperd I Kauppapuutarha, korjaamo,
murskaamo
0250303 Motelli 1 Ent. huoltoasema
Pyhéranta 0263101 Nihtié 1 Kauppapuutarha
0263151 Ropa I Réjéhdysainetehdas, murskaamo
Taivassalo 0283302 Kirkonkyld I Huoltoasema

Ldhde: Lounais-Suomen ympdristékeskus

Liite 9. Voimassa olevat myonnetyt lupaméiarit

Voimassaolevat, mydnnetyt maa-aineslupamaérét kunnittain 31.12.1999. Lupaméériin on laskettu kuuluviksi
sora, hiekka, kivi ja kalliomurske.

Kunta Lupia(kpl) Kokonaislupaméri (1000 n)
Kallio Sr, Hk, Ki Kallio Sr, Hk, Ki
Kustavi 0 0 0 0
Laitila 7 13 1147 746,5
Mietoinen 2 1 215 21
Mynamaki 2 1 240 121
Pyhéranta 3 1 4125 40
Taivassalo 10 2 8290 135
Uusikaupunki 1 2150 12
Vehmaa 5 1 1130 12,5
Yhteensa 35 20 17297 1088
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Liite 11. Maa-aineksenottoon soveltumattomat alueet

I Pohjavesialueet
Kunta pohjavesialue ehdotukseen vaikuttaneet tekijét
alueiden yhteisainesmddrd
hiekka/sora/murskauskelpoinen
(1000 m’)
Kustavi 0230401 Suotorppa KK
0230402 Kivimaa KK
0/0/0
Laitila 0240001 Krouvinnummi PM, H4, VIRKK
0240002 Tulejérvi H4, LSVEO, VIRKK
0240003 Puntari T, LSVEO
0240004 Kovero T, LSVEO
0240005 Palttila T, V, LS, H3, H4, LSVEO
0240006 Untamala A, T, KM, MA, H3
0240007 Kaivola PS, T
0240009 Pesu-Helo KK
6220/1480/50
Mietoinen 0249001 Pyha A, T, H4
0249051 Livild PS, PM
250/0/0
Mynéamaéki 0250301 Hiivaniitty A, T,K, H4
0250302 Tursunperi A, T, VIRKK
0250304 Maansilta T, H4
0250305 Kalela A, T,PS
1950/300/0
Pyhéranta 0263101 Nihtié PS,PM, A, T
0263102 Thode KK
0263151 Ropa H4, T, A, PM
1350/1390/560
Taivassalo 0283301 Koivisto A, PM
0283302 Kirkonkyla A, T, K, PM
0/0/0
Uusikaupunki 0289501 Lokalahti KK
0289505 Kirkonkylad PS,V
0289506 Elkyinen PM, T, A
150/0/0
Yhteensd 9920/3170/610
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I Pohjavesialueiden ulkopuoliset maaperdn kiviainesalueet, jotka todettiin kiviaineshuoltoon
soveltumattomiksi joko luonnonoloista tai virkistyskdytostd, yhdyskuntarakentamisesta tai teknis-
taloudellisista (muodostuman ainesméiré joko alle 200 000 nt tai alle 35 000 m*/ha, aines pidosin
hiekkaa) seikoista johtuen.

Kunta alueiden  ainesmédra syyt (kpl)
lkm hiekka/sora/murske
(1000 n)
Laitila 5 1200/200/0 A(1), T(1), PM(4), NAT(2)
Mietoinen 10 1230/260/0 PM(9), A(1), T(1)
Mynéaméki 15 1760/270/0 T(1), A(2), PM(15), NAT(3), V(2)
Uusikaupunki 5 470/0/0 PM(5), A(1), T(1), HAUTAUSMAA(1)
Yhteensd 35 4660/730/0
I Kallioperén kiviainesalueet, jotka todettiin kiviaineshuoltoon soveltumattomiksi.
Kunta alueiden ainesméaara syyt
lkm A/VIVITI/>IT (1000 nr')
Laitila 1 0/1000/0/0/0 LM(1)
Mietoinen 3 0/0/4942/1000/0 LM(3), A(1), T(1)
Mynamaki 4 0/3000/5060/465/0 LM(4), VIRKK(2), T(1)
Pyhéranta 2 0/0/0/4113/0 LM(2)
Taivassalo 1 0/0/0/1980/0 LM(1)
Uusikaupunki 2 0/0/0/1211/0 LM(2), SAH(1)
Yhteensd 13 0/4000/10002/8769/0
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Liite 12. Maa-aineksenottoon osittain soveltuvat alueet

I Pohjavesialueet

Kunta pohjavesialue ehdotukseen vaikuttaneet tekijt

alueiden yhteisainesmddrd
hiekka/sora/murske (1000 m’)

Laitila 0240008 Miilunpohja T, VIR
0240051 Nummenharju T, A, H4
1400/500/50
Mynamaki 0250303 Motelli T, KN, H4
1720/480/50

Yhteensd ~ 3120/980/100

II Pohjavesialueiden ulkopuoliset maaperén kiviainesalueet, jotka todettiin kiviaineshuoltoon osittain
soveltuviksi. Maa-aineksenottoa rajoittavia tekijoitd ovat mm. luonnonolot, virkistyskdyttd tai
yhdyskuntarakentaminen. Téhén ryhméén kuuluivat my6s ne pienet (muodostuman ainesméiré joko
alle 200 000 m® tai alle 35 000 m’/ha) luontoinventoinnilla tarkistetut muodostumat, joita ei ole
taloudellista hyodyntidd muussa kuin kotitarveotossa sekd ne muodostumat, joilla ei luontoinventointia

ole tehty.
Kunta alueiden ainesmaard syyt
lkm hiekka/sora/murske (1000 m®)
Mynamaki 1 550/150/0 LM(1), NAT(1)
Yhteensd 1 550/150/0
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Liite 13. Maa-aineksenottoon soveltuvat alueet

I Pohjavesialueiden ulkopuoliset maaperin kiviainesalueet (luontoinventointia ei ole tehty)
Kunta alueiden ainesmaara
lkm hiekka/sora/murske (1000 m’)
Pyhéranta 1 120/200/80
Mietoinen 1 170/30/0
Yhteensd 290/230/80

Il Luontoinventoinnilla tarkistetut, rakennusmateriaaliksi kelpaavat kallionkiviainesalueet

Kunta alueiden ainesmaari

lkm A/I/IVI/>TIT (1000 no)
Laitila 3 0/134/517/0/0
Mynamaki 6 0/723/1816/0/0
Pyhéranta 4 0/0/988/2615/0
Taivassalo 1 0/0/0/500/0
Uusikaupunki 8 0/0/2411/5565/0
Yhteensd 22 0/857/5732/8680/0
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Ehdotukseen vaikuttaneiden tekijéiden esittdmisessa kaytetyt lyhenteet:

A= asutus
AMP= ampumarata
H2-H4 = maiseman- luonnonsuojelun kannalta arvokkaiden harjualueiden arvoluokitus

HS=  harjujen suojeluohjelmaan kuuluva alue

K= kaava-aluetta

K1-5= maiseman- ja luonnonsuojelun kannalta arvokas kallioalue
KK=  kalliopohjavedenottamo

KM= kulttuurimaisema-aluetta

KN= kunnostussuunnitelmaa tarvitseva alue

LM= " luonto- ja maisematekijat merkittavia

LS= luonnonsuojelu

LSVEO = Léansi-Suomen vesioikeuden maarddama pohjavedenottamon suoja-alue
LA=  lahde

MA= merkittdvat maisematekijat

MUI= " muinaismuisto

NAT= NATURA -aluetta tai -alueen valittéméassa ldheisyydessa

PM= alueella ei merkitystad maaperan kiviainesalueena

PMO=alueella ei ole endd pohjaveden ylapuolella riittavia kiviaineskerroksia

PL= pohjavesialue luonnontilainen

PS= pohjaveden suojelu (mikali ainoa tekija)

RA=  ranta-alue

SS= suojelusuunnitelma tehty tai kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitseva alue
SAH=  sahkdlinja

T= tiestd

TEO=  teollisuus
ULK= ulkoilualue
V= viljelysmaata.
VIRKK = virkistyskaytto
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