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JOHDANTO

VARSINAIS-SUOMEN TUULIVOIMASELVITYS 2010-2011
Selvitys on toteutettu Ymparistoministerion ja Varsinais-Suomen
liiton rahoituksella toukokuun 2010 ja toukokuun 2011 valisend
aikana. Selvitystydssa kartoitetaan maakunnan alueelta parhaiten
tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet ja tulokset tulevat toimi-
maan maakuntakaavoituksen taustaselvityksend. Tulokset eivat
osoita yksittaisten tuulivoimaloiden sijainteja, vaan tuulivoima-
puistoiksi parhaiten soveltuvia alueita.

Selvityksen aluevalintojen maarittelyssa on kaytetty avuksi ai-
heesta tehtyja julkaisuja ja tutkimusraportteja seké eri yhteistyo-
tahojen kanssa pidettyja kokouksia ja haastatteluja. Yhteistyota
on tehty Varsinais-Suomen ELY-keskuksen Ymparisto- ja luonnon-
varat -vastuualueen, Varsinais-Suomen luonnonsuojelupiirin ja
Turun lintutieteellisen yhdistyksen kanssa. Yhteistyon tarkoituk-
sena on ollut selvittdad Varsinais-Suomen alueelta tuulivoimatuo-
tantoon todenndkadisesti soveltumattomat alueet, joita ovat mm.
laajat yhtendiset metsdalueet, ekologian kannalta tarkeat alueet
ja verkostot ja linnuston kannalta merkittavat muutto- ja levah-
dysalueet. Tuulivoimatuottajia on haastateltu toteutuneiden ja
toteuttamiskelpoisten tuulipuistoalueiden reunaehtojen selvitta-
miseksi kesan 2010 aikana.

Selvitystydn alkaessa asutus-, loma-asutus seka luonto- ja ympa-
ristdarvot huomioon ottaen tehtiin paikkatietotarkastelu, jonka
tuloksena valkoitui noin 1500 erikokoista tuulivoimatuotantoon
soveltuvaa aluetta. Selvitystydtd on tarkennettu pinta-alaltaan
suurimpiin alueisiin ja lisatarkastelut on kohdistettu noin 35 alu-
eeseen. Valtaosa paikkatietomenetelmin valikoituneista alueista
oli pinta-alaltaan lilan pienid usean tuulivoimalan alueeksi ja osa
alueista ei soveltunut tuulivoimarakentamiseen esimerkiksi lahel-
13 olevien luonto- tai maisema-arvojen, maankayttdpaineiden tai
heikon rakennettavuuden takia.

Tarkemmin selvitettyjd alueita on kdyty esittelemdssd kunnissa
vuoden 2010 lopulla. Kuntien suhtautuminen tuulivoimaan on
ollut positiivista eika selvitysalueille ole vaikuttanut kohdistuvan

muita maankaytollisia paineita. Osa kunnista esitti muitakin tuuli-
voimatuotantoon soveltuvia alueita. Nama alueet ovat padsaan-
toisesti kuitenkin kokoluokaltaan pienempid ja tarjoavat paikan
vain yksittdisille voimaloille.

Selvitysluonnos on ollut kommenteilla alueen kunnissa ja yhteis-
tydtahoilla ja palaute pyydettiin kohdentamaan kaytettyjen ai-
neistojen ja aluenimien oikeellisuuteen. Saatu palaute oli pddosin
positiivista ja palautteen mukaan selvitystd on tarkennettu tarvit-
tavilta osin. Valmistunut selvitys toimitetaan Ymparistdministeri-
oon.Tarkoituksena on, ettd maakuntahallitus esittad maakuntaval-
tuustolle maakuntakaavoituksen kdynnistdmisestd tuulivoiman
hyddyntamiseen parhaiten soveltuvien alueiden osoittamiseksi.

Maakunnallinen tuulivoimaselvitys tai mydhemmin laadittava
maakuntakaava ei kuitenkaan tule rajamaan kuntien mahdolli-
suutta osoittaa sellaisia pienempid tuulivoima-alueita, jotka eivat
mittaluokkansa vuoksi tarvitse maakuntakaavan merkintaa.

Raportin alkuosioissa on kasitelty tuulivoimatuotannon aiheutta-
mia vaikutuksia luontoon ja ympadristodn seka tavat jolla tdman
hankkeen rajauksissa ndma arvot ovat huomioitu. Tuulivoiman
teknisid vaatimuksia kasittelevdssd osiossa on esitelty yleisesti
reunaehdot, jotka on huomioitu aluevalintoja tehtdessa. Tarkem-
min tuulivoimatuotantoon selvitetyt alueet on jaettu aluekoko-
naisuuksiksi sen mukaan, miten alueet kuormittavat tiettyd osaa
kantaverkosta. Yksittaiset selvitetyt kohteet esitetddn aluekorttei-
na, joissa on esitetty alueen yksityiskohtaisemmat tiedot. Liitteissa
on kartat nakyvyysanalyysin tuloksista seka teknis-taloudellisten
laskelmien taulukot.

VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Valtakunnallisten  alueidenkayttotavoitteiden  (VAT)  mukaan
"Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddynta-
miseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava
ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikoihin” (4.5 Toi-
mivat yhteysverkostot ja energiahuolto). Lisaksi VAT:ssa on maari-

tetty, ettd yhtendisid ja laajoja pelto- ja metsdalueita ei tule pirstoa
ilman erityistd syyta. Myos hiljaisten alueiden ja ekologisten yhte-
yksien sdilymiseen tulee kiinnittda erityistd huomiota. Nama alu-
eet sijaitsevat usein samoilla alueilla kuin tuulivoimatuotantoon
soveltuvat alueet.

Tuulivoimatuotantoalueiden maakunnallisista vahimmaismada-
ristd ei ole annettu madarayksia tai ohjeistuksia. Varsinais-Suomen
maakuntaohjelmassa ja ilmasto- ja energiastrategissa on asetettu
tavoitteeksi rakentaa maakuntaan lisdd tuulivoimaa. Suunnitel-
tavien alueiden maard ja koko tulee perustumaan ensisijaisesti
asutuksen sijainnin sekd maisema- ja luontoarvojen asettamien
reunaehtojen mukaan.

ENERGIAPAKETTI JA ENERGIASTRATEGIA

Suomen hallituksen huhtikuussa 2010 (20.4.2010) esitteleman
uusiutuvan energian velvoitepaketin eli ns. risupaketin mukaan
tavoitteet tuulivoimaloiden tuoton lisddmiseksi vuositasolla ovat
noin 5,7 TWh vuodessa vuoteen 2020 mennessa. Varsinais-Suo-
men osuus Suomen kokonaissdhkon kulutuksesta on vuoden
2009 alustavien tietojen mukaan vdestomadran mukaan noin
10 % eli noin 8 TWh ja séhkdnkulutukseen perustuvassa vertailus-
sa noin 5,9 % eli noin 4,8 TWh. Mikdli velvoitepaketissa suunnitel-
tu tuulivoimaloiden vuoden 2020 sahkdntuottomaara suhteute-
taan Varsinais-Suomen vdestomaaraan eli 10 %, tarkoittaa se,
ettd Varsinais-Suomessa tulisi vuositasolla tuottaa tuulivoimalla
sahkod noin 570 GWh:a ja kulutukseen suhtetutettuna noin 336
GWh:a vuodessa. Kyseiset vuosituotantomaadrat vastaavat lasken-
nallisesti noin 90 tuulivoimalaa (10 % osuus) ja noin 50 voimalaa
(5,9 % osuus) kun kyse on 3 MW tuulivoimaloista, joiden tuotto-
kerroin on 0,25. Tuottokertoimella 0,2 vastaavat luvut ovat noin
110 tai 65 tuulivoimalaa. Varsinais-Suomen energiastrategiassa
on tuulivoimaloiden sdhkotuoton tavoite noin 360 GWh:a, joka
tarkoittaa noin yhden suurehkon tuulivoimapuiston rakentamista
jokaiseen seutukuntaan.
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TUULIVOIMALOIDEN AIHEUTTAMAT VAIKUTUKSET YMPARISTOON JA LUONTOON

Merkittdvimmat tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset ih-
misille ovat tuulivoimaloiden nadkyminen maisemassa ja voi-
maloiden aiheuttama &ani. Asetukset madrittavat korkeimmat
danenpainetasot, dB(A), jotka saavat kohdistua asutukseen tai lo-
ma-asutukseen paiva- ja ydaikana. Raja-arvot on tassa selvitykses-
sa otettu huomioon siten, ettd tuulivoimalan etdisyys lahimpaa
rakennukseen on noin yhden kilometrin. Lahimman rakennuksen
sijaitessa alle kilometrin pddssa tuulivoimalasta, tulee tuulivoima-
loiden geometrisen sijoittumisen ja siitd aiheutuvan yhteismelun
vaikutukset alueelle tutkia perusteellisesti tuulivoimapuiston tar-
kemman suunnittelun yhteydessd. Nyt suunnitellut tuulipuisto-
alueet sijaitsevat padsaantodisesti metsaiselld alueella, jolloin me-
lun, valkkymisen ja ndkyvyyden vaikutukset jadvat vahadisemmiksi
verrattuna avoimiin meri-, rannikko- ja peltoalueisiin.

AANI

Tuulivoimaloista aiheutuu kahden tyyppista danta eli mekaanista
ja aerodynaamista dantd. Naistd danityypeista aerodynaaminen
on nykyvoimaloissa voimakkuudeltaan kovempaa ja aiheuttaa
enemman hairiétd. Mekaaninen &ani syntyy I&hinnd tuulivoi-
malan vaihteistosta, mekaanisista osista ja jadhdytyslaitteistosta,
jotka pystytdan vaimentamaan tehokkaasti kotelointi- ja danieris-
tystekniikoin. Aerodynaaminen melu syntyy lapojen pydriessa ja
aani on jaksollista. Kovin dani tulee lavan ohittaessa tuulivoimalan
tornin, jolloin lavan ja torninrungon véliin puristuva ilmamassa
aiheuttaa kovemman "humahtavan” ddnen (nykyvoimaloissa ta-
pahtuu noin kerran sekunnissa).

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu nykyisissa noin 2 — 3 MW lai-
toksissa on valmistajien ilmoittamien tietojen mukaan noin 90 -
100 dB(A) voimalan konehuoneessa. Yleisesti kdytetyissa laskukaa-
voissa tuulivoimalan melun vaikutukset eivat ole héiritsevid enda
noin 300-500 metrin etdisyydelld tuulivoimalasta (Sustainable
Development Commission 2005, 350 metrid tuulipuistosta 35-45
dbA; EEA 6/2009 500m mydtatuuleen 25-35 dbA). Yleisend dénen
kulkeutumista kuvaavalla laskukaavalla [(Lp:LW—1OLogm(4nr2)—ar)]
danenpaine noin 0,5 -1 km etdisyydelld meluldhteestd on alle
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40 dB, olettamalla d@nen kulkeutuminen ja vaimentuminen va-
kioksi (maanpinta on tasainen, voimalan korkeus 100m ja 18ht®
dénenpaine 100 dB). Tuulivoimalan aiheuttama aani jaa kuitenkin
tuulen tuottaman taustamelun peittoon tuulisuuden ollessa noin
7-8 m/s tai suurempi.

Useiden voimaloiden yksikdissd on raportoitu ddnen kertaantu-
van voimakkaampana silloin kun useiden tuulivoimaloiden pyori-
essa lavat ohittavat tornin samanaikaisesti. Talloin syntyva melun
kerrannaisvaikutus voi olla selvasti suurempi kuin yhden tornin
aiheuttama dani ja ddnen on todettu kantautuvat jopa 1000-1500
metrin etdisyydelle voimaloista. Tahan kerrannaisvaikutuksen ai-
heuttamaan hairioon voidaan kuitenkin vaikuttaa voimaloiden
sijoittamisella suhteessa lahimpiin kiinteistoihin. Esimerkiksi Van
der Bergin tutkimuksessa on havaittu, ettd tuulivoimaloiden si-
joittelulla pystytddn vaikuttamaan merkittavasti ddnen hdiritse-
vyyteen ldhialueella. Ndissa tutkimuksissa tuulipuistoissa olevista
voimaloista yksittdiset aiheuttivat suurimman osan ldhialueen
asutukselle aiheutuvasta hairidstd. Varsinkin tilanteissa, joissa
y&aikainen tuulennopeus maanpinnalla on pienempi kuin tuuli-
voimalan navan korkeudella, aiheutuu tilanne, jossa maanpinnan

tuulisuus ei aiheuta tuulivoimalan dénen peittdavaa taustamelua.
Témadn tyyppinen tapaus on tutkittu ja raportoitu Hollannista,
jossa hdiritsevin tilanne sijoittui ydaikaan. Tutkittu alue oli tasaista
maastoa, jossa ei ollut merkittdvaa maastosta aiheutuvaa vaimen-
tumista. (Van der Berg, Pihlainen).

Yleisesti dani kulkeutuu ja kuuluu merkittavasti paremmin myo-
tatuuleen, mika tulee ottaa huomioon puistokohtaisia melumal-
linnuksia tehtdessd. Tuulivoimaloiden meluselvityksid tehtdessa
tulee huomioida riittavasti tuulennopeuden mahdolliset erot
voimalan napakorkeudella ja maanpinnalla eikd yleistdd mal-
linnukseen tuulenvaikutusta vain yhdeltd korkeudelta tehdyilld
tuulisuusmittauksilla. Nykyddn tuulisuusmittaukset tehdaan paa-
sadntoisesti noin 100 metrin korkuisesta mittaustornista useilta
korkeuksilta, jolloin tuulisuuseroja ja niiden vaikutuksia dnen
kulkeutumiseen maanpinnan ja tornin napakorkeuden valilla
voidaan vertailla meluselvityksia tehtdessa. Manneralueille suun-
nitellut tuulivoimapuistot sijaitsevat kuitenkin pddsaantoisesti
metsdisessd ymparistossa, jolloin ympadrdivd maasto vaimentaa
danta tehokkaammin verrattuna avoimiin vesi- ja peltoalueisiin.

Asnen Etaisyys laitoksesta, metrid

lahtétaso

dB(A) 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
97 57 53 48 44 42 40 38 36 35 34 33
98 58 54 49 45 43 41 39 37 36 35 34
99 59 55 50 46 44 42 40 38 37 36 35
100 60 56 51 47 45 43 41 39 38 37 36
101 61 57 52 48 46 44 42 40 39 38 37
102 62 58 53 49 47 45 43 41 40 39 38
103 63 59 54 50 48 46 44 42 41 40 39

Tuulivoimalaitoksen aiheuttama melu etdisyyden funktiona (ddnen ldhtétaso konehuoneen korkeudella). Taulukko on laskettu tasaiselle

pinnalle ja neutraalin saatilan vallitessa. (Tuulivoiman projektiopas, 1999)



VALKE

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa valon vilkkumista tilanteessa, jossa
aurinko paistaa voimalan takaa riittdvan matalalla ja pyorivét lavat
aiheuttavat vilkkumista l&hialueelle. Vilkkumisen laajuus ja ajalli-
nen kesto vuodessa pystytadn selvittdmaan paikkatieto-ohjelmis-
tojen avulla, kun tuulivoimaloiden tarkat sijaintipaikat ja korkeu-
det ovat tiedossa. Hetket, jolloin tuulisuus on oikean suuntaista ja
aurinko paistaa suoraan voimalan takaa aiheuttaen vilkkumista,
ovat vuositasolla todennékdisesti vain joitakin kymmenia tunteja
(Summan tuulipuiston vaikutukset lahiymparistoon, Erkki Haapa-
nen, Tuulitaito 3.12.2009, pdf-esitys). Ongelmallisimmissa tilan-
teissa asutuksen sijaitessa lahelld tuulivoimalaa ja vilkkumisen ja
varjostuksen haittojen ollessa merkittavid, voidaan tuulivoimala
ohjelmoida sammumaan tarvittavaksi aikaa (tuulivoimatuottajien
haastattelut, kevat 2010). Tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama
vilkkuminen on yksi syy siihen, ettei voimaloiden sijoittamista au-
toteiden varsille ole suositeltu.

NAKYVYYS JA MUUTOKSET MAISEMAAN

Kansallisena tavoitteena oleva mittava tuulivoimapuistojen ra-
kentaminen tulee muuttamaan totuttua maisemaa. Vaikka tuu-
livoimaloiden vaikutukset rakennuspaikalla ja sen valittdomdssa
|aheisyydessa rajoittuvat usein varsin pienelle alueelle, tuovat
voimalat kokonsa ja korkeutensa sekd pyorivan liikkeensa ja huo-
miovalaistuksensa johdosta taysin uuden elementin maisemaan.
Suuret voimalat leimaavat maiseman tekniseksi tuotantoympdris-
toksi ja siksi teollisuusalueiden, satamien ja kaupunkien edusto-
jen, joissa on ennestaan piippuja, nostureita ja muita kookkaita
rakennelmia, on yleisesti katsottu soveltuvan parhaiten tuulivoi-
maloiden sijoituspaikaksi.

Tassd selvityksessa on arvioitu Varsinais-Suomen manneralueilla
olevien mahdollisten tuulivoima-alueiden maiseman sietokykya
vastaanottaa tuulivoimarakentamisen aiheuttamia muutoksia.
Arvioinnin tuloksena tarkemmin tutkituista alueista muutama on
karsiutunut pois parhaiten tuulivoiman hyddyntdmiseen sovel-
tuvien alueiden joukosta niiden aiheuttamien merkittavien mai-

semavaikutusten takia. Muiden alueiden osalta maisemallisten
vaikutusten arviointi vahvisti kdsitystd, etta alue soveltuu hyvin
tuulivoiman hyddyntamiseen.

Maiseman sietokyky vastaanottaa uusia kauas ndkyvia teollisia
elementteja on riippuvainen maiseman rakenteesta ja luontees-
ta. Yleisesti on todettu, ettd piirteiltddn laajat yhtendiset alueet
kuten metsdseldnteet tai avarat viljelymaisemat kestdvat mai-
semassa tapahtuvan muutoksen paremmin kuin maisemaltaan
pienipiirteiset ja vaihtelevat alueet. Jokainen alue on kuitenkin
omanlaisensa eika kasitysta voida yleistda koskemaan kaikkia alu-
eita. Yleisesti voidaan kuitenkin todeta, ettd kulttuurimaisemat ja
-ympadristdt, joissa on vain véhdn moderneja elementtejd, ovat
erityisen herkkid muutoksille. Arvokas maisema voidaan menet-
tad myos silloin, jos voimalat rakennetaan siten, ettd ne visuaali-
sesti kilpailevat vakiintuneiden maamerkkien kuten kirkontornien
tai majakoiden kanssa.

Varsinais-Suomen maisema on hyvin vaihtelevaa. Maakunnas-
sa on laajoja peltoja ja yhtendisid metsid, saaristoa ja eramaista
jarvimaisemaa. Polveilevien savilaaksojen ja erikokoisten met-
saseldnteiden ansiosta maisema saa monin paikoin saaristomai-
sen ilmeen myds mantereella. Varsinais-Suomessa on muuhun
maahan verrattuna poikkeuksellisen paljon valtakunnallisestikin
arvokkaita kulttuuriympadristéja ja maisema-alueita. Muinais-
jadnnosinventoinnin tarve tulee selvittda yksityiskohtaisemman
suunnittelun yhteydessa, silla maakunnassa on paljon tunnis-
tettuja muinaisjadnnoksia sekd inventoimattomia metsdalueita.
Varsinais-Suomessa on Turunmaan aluetta lukuun ottamatta laa-
dittu kattavat maakunnalliset rakennus- ja kulttuuriympaéristoin-
ventoinnit, jotka on otettu huomioon tassa selvitystydssa.

Taman selvityksen maisema-arvioinnissa on pyritty vastaamaan
kysymyksiin miten ja kuinka merkittavasti tuulivoimalat ja tarvit-
tavat uudet sahkojohdot muuttavat alueen luonnetta. Paikkatie-
tomallinnusten avulla tehtyjen nakymaanalyysien liséksi maise-
man sietokykyad on arvioitu aluekohtaisesti selvittdmalld alueen

Tuulivoimala Poytyan alueella kuvattuna Aurajokilaakson valtakunnalisesti arvokkaalta maisema-alueelta.
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maisemarakenne, maiseman erityispiirteet ja arvot sekd arvioitu
mahdollisten voimaloiden vaikutusta maiseman luonteeseen ja
maisemassa olevien maamerkkeihin. Erityistd huomiota on kiinni-
tetty mahdollisten tuulipuistojen vaikutuksiin valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistdihin. Tamén selvi-
tyksen Idhtdkohtana on ollut, ettei valtakunnallisesti tai maakun-
nallisesti merkittévdt alueet sovellu sellaiseen mittavaan tuulivoi-
marakentamiseen, jolle tdssad selvityksessa on pyritty 16ytamaan
soveltuvia alueita. Valittu lahtdkohta on ympaéristdministerion
ohjeistuksen mukainen.

Suuret tuulivoimalat ndkyvat sekd lahi- ettd kaukomaisemassa.
Tassd selvityksessa vaikutuksia on arvioitu erityisesti mahdollis-
ten voimaloiden Idhialueella eli noin 3-5 kilometrin etdisyydella
voimaloista. Vaikutuksia on arvioitu myos yleispiirteisesti noin 10
kilometrin etdisyydelld mahdollisesta tuulipuistosta. Yleisesti voi-
daan todeta, ettd suurimmat tuulivoimalat, joiden lapakorkeus
on lahes 200 metrig, voivat kirkkaalla saalld nakya jopa 20-30 kilo-
metrin pddhan. Yleistéden voidaan todeta, ettd napakorkeudeltaan
100 metrid korkea tuulivoimala hallitsee maisemaa alle viiden
kilometrin etdisyydelld, ellei ndkemdesteita kuten metsia ole. Sel-
kedlla sdalld tuulivoimaloiden pydrivat lavat voi erottaa 5-10 kilo-
metrin etdisyydelld mutta 15-20 kilometrin etdisyydelld lapoja ei
voi endd havaita paljaalla silmalla. Saatilalla ja vuorokauden ajalla
on luonnollisesti merkittdva vaikutus voimaloiden ndkyvyyteen.
Nykyisen kaltaisilla korkeilla voimaloilla tulee myds ydaikaisiin vai-
kutuksiin kiinnittad huomiota niiden tarvitsemien lentoliikenteen
huomiovalojen aiheuttamien vaikutusten takia. Myds maapallon
kaarevuudella on pieni vaikutus nékyvyyteen.

Valittavan voimalan mallilla, véritykselld, huomiovalaistuksella
ja voimaloiden keskindiselld sijoittelulla on suuri merkitys, kun
tuulivoimarakentaminen halutaan sovittaa maisemaan parhaalla
mahdollisella tavalla. Téssa selvityksessa on keskitytty 10ytamaan
ne alueet, jossa maiseman sietokyky vastaanottaa voimaloiden
aiheuttama muutos on mahdollisimman hyva eika riippuvainen
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yksityiskohtaisista suosituksista tai ohjeista mahdollisten voima-
loiden sijoitteluun tai muihin yksityiskohtiin liittyen.

Tuulivoimapuistoista aiheutuvaa ndkyvyyttd on mallinnettu
paikkatieto-ohjelmistolla (ArcMap, ArcEditor, Spatial Analystin,
viewshed). Ohjelmisto laskee maaston korkeustietojen pohjalta
voimaloiden aiheuttaman teoreettisen nakyvyysalueen. Maan-
pinnan korkeustiedot ovat korkeusmallissa 25 metrin hilakoon
rasteritietoina ja metsan korkeudeksi on yleistetty 15 metrid.
Metsdn korkeus on lisdtty korkeusmallin niihin kohtiin, jotka ovat
Corine-aineiston luokituksen mukaan metsia (luokka 3.1, sulkeu-
tuneet metsat). Useat pienet metsdalueet, esimerkiksi pienet
peltoalueilla olevat metsasaarekkeet, jadvat taman luokituksen
ulkopuolelle, joten todellisuudessa voimaloiden nakyvyysalueet
ovat esitettyd pienempid. Voimalan korkeutena on kaytetty 100
metrin napakorkeutta, havainnoitsijan katselukorkeus on 2 met-
rid ja nakyvyysanalyysit on tehty ulottumaan noin 20 kilometrin
etadisyydelle voimaloista. Vertailemalla ndkymaaluetuloksia ja
Corine-luokituksen metsatietoja, saadaan tulokseksi nelja erillista
nakyvyysluokkaa: 1. Voimala nékyy, 2. Voimala ei ndy, koska alue
on metsas, 3. Voimala ei ndy, metsan peittavyyden takia, 4. Voima-
la ei ndy, maastonmuotojen aiheuttaman peittovaikutuksen takia.
Nékyvyysaluekartoissa on siis oletuksena se, ettd metsdssd voima-
loita ei voi ndhda puuston latvuston peittavyyden takia.

Tuulivoimapuistoista tehdyilla kuvasovitteilla on tarkoitus selven-
tad napakorkeudeltaan 100 metria korkeiden tuulivoimaloiden
maisemaan aiheuttamaa muutosta. Maastossa otetut kuvat on
otettu niin, ettd koko voimalapuiston alue ndkyy yhdessa kuvassa.
Lisaksi kuvien ottopaikoiksi on valikoitu sellaisia kohteita, joihin
maisemavaikutusten on oletettu aiheuttavan eniten muutoksia ja
joissa ihmisten oletetaan liikkuvan (esim. kylat, tiet). Kuvasovitteis-
sa kdytetyt kuvat on otettu selvitystydn aikana. Tehdyt kuvasovit-
teet eivat perustu ohjelmistoilla tehtyihin tarkkoihin maarityksiin
ja ovat siten suuntaa-antavia. Kuvasovitteissa kaytetty esimerkki

voimala on tyypiltddn WinWindin WWD3-voimala (kuva: www.
tuulivoimatieto.fi), voimalan parasta sopivuutta maisemaan ei ole
huomioitu voimalan vdrityksen osalta.

SUOJELUALUEET

Maakunnallisessa selvityksessa tuulivoiman ei ole katsottu so-
veltuvan luonnonsuojelu-, luonnonsuojeluohjelma- eikd Natu-
ra-alueille. Mikali suojelu perustuu linnustoarvoihin, on alueille
tapauskohtaisesti madritetty tarvittaessa puskurivydhykkeet eri-
tyisesti oletettujen pddmuuttoreittien suuntaisesti. Saatavilla ol-

Avointa maisemaa Puolakkanummen soidensuojelualueella

leet tiedot uhanalaisista tai rauhoitetuista eldimistd ja kasveista on
mainittu aluekorttien yhteydessd. Osa sijaintitiedosta ei ole julkis-
ta (esimerkiksi merikotkan pesat) eikd kohteita ole siksi merkitty
selvityksessd oleviin karttoihin.

HILJAISET ALUEET JA TARKEAT EKOLOGISET KAYTAVAT

Varsinais-Suomessa ei maakuntatasolla ole selvitetty hiljaisia alu-
eita tai tarkeitd ekologisia kaytavia. Kattavan inventointitiedon
puutteesta johtuen, naita seikkoja ei ole otettu taysimaaraisesti



huomioon tdssd selvityksessa. Tuulivoimatuotantoon soveltu-
mattomiksi alueiksi on kuitenkin luokiteltu ne alueet, joilla toden-
nakoisesti on suuri mahdollisuus tdyttda edes toisen luokittelun
kriteerit. Tallaisia alueita ovat mm. laajojen jo olemassa olevien
suojelu- tai Natura-alueiden valittomassa |aheisyydessa sijaitsevat
asumattomat alueet tai useiden pienten ja pirstaleisten suoje-
lualueiden ldheisyydessa tai véleissa sijaitsevat alueet. Varsinais-
Suomen suurin yksittdinen mahdollinen hiljainen alue ja laaja
yhtendinen metsdalue sijaitsee Kurjenrahkan ja Vaskijarven suo-
jelualueiden vélisessd maastossa Poytydn ja Myndmaen alueilla.

LINNUSTO JA LEPAKOT

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutuksia on  tutkittu useissa
tutkimuksissa ja tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset ovat
suhteellisen hyvin selvilld. Toteutuneiden tuulivoimaloiden vaiku-
tuksia linnustoon on perinteisesti tutkittu selvittdmalla voimalaan
torménneiden ja kuolleiden lintujen maara. Yleiselld tasolla, hy-
vaan paikkaan sijoitetulla tuulivoimalalla, tormaysriskin voidaan
todeta olevan noin yksi kuollut lintu/ voimala/ vuosi eli kokonai-
suudessaan tuulivoimaloiden aiheuttama haitta on merkittavasti
pienempi kuin tieliikenteen tai muiden rakennelmien ja rakennus-
ten aiheuttama havikki. Tuulivoimaloihin verrattuna yhdyskunnan
muu infrastruktuuri, etenkin sdhkolinjat ja sddtornit, aiheuttavat
tutkimusten mukaan suuremman térmaysriski (Koistinen, 2004).
Linnuston takia herkille tuulivoima-alueille tehtavissa sahkonsiir-
tolinjoissa tulisikin suosia maakaapeleita. Lisaksi tuulivoimaloi-
den, sddtornien ja muiden rakennelmien tulisi olla rakenteeltaan
sellaisia, ettd lintujen levahtaminen niissa ja tdhystaminen niilta
olisi estetty. Mikali tuulivoimapuisto toteutetaan ristikkoraken-
teisilla torneilla, on tornityypin vaikutukset otettava huomioon
linnustoselvityksid tehtdessd. Linnustovaikutuksia selvitettdessa
tulisi myos tutkia useiden lahekkain sijaitsevien tuulipuistojen ai-
heuttamaa yhteisvaikutusta esimerkiksi muuttolintuihin.

Tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita ei ole etsitty niiltd Natu-
ra-alueilta, jotka ovat linnuston kannalta tarkeita alueita (SPA-alu-
eet) eikd Suomen tarkeilta linnustoalueilta (IBA- ja FINIBA-alueet).

Lintujen yleisimmat tunnetut paamuuttoreitit ja tarkeat levahdysalu-
eet Varsinais-Suomessa. Alueiden ja muuttoreittien maarittely yhteis-
ty6ssd Varsinais-Suomen luonnonsuojelupiirin ja Turun Lintutieteelli-
sen Yhdistyksen asiantuntijoiden kanssa.

IBA- ja FINIBA-alueisiin sisaltyvat linnuston térkeimmat pesinta-,
ruokailu- ja muuttojenlevdhdysalueet. Tarkeimmat lintujen kayt-
tdmat muuttoreitit ovat vain yleiselld tasolla tiedossa eika niitd
ole tdman tydn yhteydessd tarkennettu maastossa tehtavilld
linnustoseurannoilla. Pddmuuttoreitit voivat vaihdella vuosittain
mm. sddvaihteluiden mukaan, joten aiemmat tiedot linnuston
kayttdytymisestd tulee mahdollisuuksien mukaan siséllyttaa tar-
kempiin tuulipuistokohtaisiin selvityksiin. Suurin osa linnuston
liikkumiseen liittyvastad tiedosta perustuu pdivamuuttavien lintu-
jen kaytokseen, eikd ydmuuttavista linnuista ole kattavaa tietoa.
Taman vuoksi linnustoselvityksid tehtdessa tulisi alueilla kayttaa
tutkalaitteistoa lintujen reittien selvittdmiseen (BirdLife Suomen
suojelutoimikunnan kanta tuulivoimaan, syksy 2010).

Tiedossa olevia suurten petolintujen pesimdalueita ei ole osoi-
tettu tuulivoimatuotantoalueiksi, esimerkiksi merikotkan osalta
on tiedossa oleviin pesdpaikkoihin jatetty vahintdan kahden kilo-
metrin puskurivydhyke. Merikotkien ruokailualueet ovat kuitenkin
kahden kilometrin puskurialuetta suurempia ja tuulivoimaloiden
vaikutukset lintujen reviiriin tulee ottaa tarkemmin huomioon,
kun voimaloiden sijainnit ovat selvilla.

Linnuston kannalta merkittavilla tai yleisten muuttoreittien var-
rella sijaitsevilla alueilla tulee tuulivoimaloiden sijoitteluun kiin-
nittda erityistd huomiota. Tutkimuksissa parhaat muodostelmat
tuulivoimaloille ovat joko muuttoreittien suuntaiset rivit, joissa
rivien valit ovat niin suuret, ettd tormdysriski on merkittavan pieni
lintujen kyetessd lentdmaan voimalarivien valistd tai tuulivoima-
laryhmat, jotka ovat mahdollisimman tiiviitd, jolloin linnut eivat
lennd voimalaryhman sisdan vaan kiertdvat puiston.

Voimaloiden vaikutukset lepakoihin tulee ottaa huomioon tuu-
lipuistokohtaisen arvioinnin yhteydessd, silld lepakoiden elin-
paikoista, -alueista tai lentoreiteista ei ole saatavilla alueellisesti
kattavia paikkatietoaineistoja. Suurimmat vaikutukset lepakoihin
kohdistuvat tormayksista tuulivoimaloiden lapoihin sekd pesinta-
paikkojen muuttuessa tai vahetessd uusien rakennettujen aluei-
den takia (Eurobats, 2008).

Torméyksen kohde Suomessa tormayksessa kuolleiden
lintujen lukumaéara/ vuosi

Séahkoverkko 200 000

Puhelin- ja radiomastot 100 000

Rakennukset yo6lla 100 000

Rakennusten ikkunat paivisin 500 000

Tieliikenne* 4300000

Majakat ja valonheittimet 10 000

Tuulivoimalat 118

Arvio vuosittain Suomessa tormayksissé kuolevista linnuista (Koistisen, 2004, arviot ja Mannerin*,
2002, tutkimus)
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NISAKKAAT

Tuulivoimatuotannon vaikutuksista nisékkaisiin on tutkittua tie-
toa oikeastaan vain merinisakkadiden osalta. Vaikutukset merini-
sakkdiden kaytokseen (suunnistus, kommunikoinnin hairiintymi-
nen), pesintdan ja likkumiseen alueella tuulivoiman osalta eivat
ole tutkimuksissa olleet merkittavid. Suurin hairié merinisakkaille
aiheutuu tuulivoimaloiden rakentamisen yhteydessa. Tuulivoima-
la-alueiden vaikutukset kalastolle voivat olla merkittdvia, mikali
alueet sijoittuvat tarkeille ja lagjoille kutualueille. Tassa selvitykses-
sd suunnitellut alueet eivét sijaitse meri- tai jarvialueilla, eli hdirioi-
ta merinisakkdille tai kalastolle ei ole.

Tuulivoimatuotannosta ei ole raportoitu selvid tai suoria hait-
tavaikutuksia maanisakkaille. Tuulivoimapuistojen vaikutuksia
poroihin on selvitetty useissa tutkimuksissa, mutta merkittavia
haittavaikutuksia ei ole todettu (mm. Nieminen, 2009). Tuulivoi-
maloiden aiheuttama dani ja rakentamisesta syntyva melu seka
huoltoon liittyva lisdantynyt liikenne alueella hairinnee kuitenkin
alueen nisdkkaita. Yleisesti tuulivoimatuotannon aiheuttamat héi-
riot eivat poikkea suuresti muusta ihmisen aiheuttamasta melua
tuottavasta hairiostd luonnolle (vrt. tehtaat, moottoritiet). Tuuli-
voimatuotantoa ei kuitenkaan tule sijoittaa sellaisille alueille, joilla
pesii tai vakiintuneesti esiintyy uhanalaisia tai muutoin harvinaisia
lajeja. Nisékkaille aiheutuvia hairiditd voitaneen véhentaa samoin
rakennustapoihin ja ajoittamiseen liittyvin keinoin mikali alueen
ymparisto sitd vaatii.

VAIKUTUKSET ALUEIDEN VIRKISTYSKAYTOLLE

Tuulivoimapuiston vaikutukset virkistysalueisiin ovat aina ta-
pauskohtaisia ja tuulivoimaloiden vaikutukset tulee huomioida
yksilollisesti Idhialue huomioon ottaen. Virkistysalueen luonteesta
riippuen haitat voivat olla joko maisemallisia tai ddnen aiheutta-
mia, toisinaan molempia. Esimerkiksi virkistyskdytdssa olevalla
moottoriradalla ei tuulivoimaloiden aiheuttamaa muutosta tar-
vinne pitdd suurena ja hdiritsevdna verrattuna vaikka luonnon-
arvoiltaan tarkedlld virkistysalueella. Tuulipuistojen aiheuttamat
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&ani- ja ndkymavaikutukset kantautuvat pitkalle, joten esimerkiksi
avoimilla suoalueilla haittavaikutukset ovat selvasti suurempia
kuin metsavaltaisella virkistysalueella. Tuulivoimaloita on voitu
sijoittaa alueille joilla kulkee yksittdisia paikallisia virkistysreitteja,
mutta laajojen yhtenadisten virkistysalueiden sisdlle ei ole suunni-
teltu tuulivoimaloita. Laajoihin alueisiin on pddsadntdisesti jatetty
danen suhteen samankaltaiset suojavydhykkeet kuin asutukseen
ja loma-asutukseen.

Tuulivoimapuistot eivat pddsaantdisesti rajoita alueiden virkistys-
kdyttdd, ainoastaan voimalatornin valittémassa |aheisyydessa voi
olla liikkumiseen vaikuttavia rajoitteita. Puistoalueita ei tulla koko-
naisuudessaan aitaamaan eikd liikkumista tai esimerkiksi marjas-
tusta tulla estamaan. Metsastys alueella voi tietyin ehdoin olla sal-
littua, mutta talloin asiasta tulee sopia tuulivoimatoimijan kanssa.

MAAKUNTAKAAVAMERKINNAT

Tarkemmin selvitetyt tuulivoima-alueet sijoittuvat padosin maa-
kuntakaavan mukaisille maa- ja metsatalousvaltaisille alueille (M
ja Mrv). Tuulivoimatuotantoon soveltumattomiksi alueiksi selvi-
tyksessa on katsottu maakuntakaavan mukaiset arvokkaat maise-
ma-alueet seka kulttuuriympadristdt. Kaavoihin merkityt pistemai-
set suojelukohteet, kuten muinaismuistot, eivat lahtdkohtaisesti
ole esteena tuulivoimatuotannolle, koska ndilla alueilla voimalat
voidaan sijoittaa siten, etteivat ne tuhoa tai hdiritse suojelun to-
teutumista. Osaa maakunnan teollisuusalueista on tutkittu mah-
dollisina tuulivoimatuotantoalueina.

Maakuntakaavassa merkitty maakaasuputken yhteystarvemer-
kintd tulee huomioida osalla alueita tuulipuiston tarkemmassa
suunnittelussa. Maakaasuputken rakentamiseen vaadittava alue
on kuitenkin niin pieni, etta se ei rajaa alueita kokonaisuudessaan
tuulivoimatuotannolle soveltumattomiksi.

Salo-Lohja junaradan vaihemaakuntakaavaty®d on kdynnissa. Lo-
pullista ratalinjausta ei ole vield paatetty, mutta linjaus vaihto-
ehto kulkee osittain Kurkelan mahdollisella tuulivoima-alueella.
Ratalinjaus kulkee selvitetyn alueen pohjoisosissa eika pienennd
aluetta merkittavasti.

B .\:"-

€ 1 Pl N s L
—
= =

Salo-Lohja ratalinjauksen alustava sijainti tuulivoimatuotantoon selvi-
tetylld Kurkelan alueella.



TEKNISET VAATIMUKSET

Tuulivoimapuistoon sijoitettavilla voimaloilla ja sijoittelun geo-
metrialla on merkittéva vaikutus puiston aiheuttamiin vaikutuk-
siin. Herkimmilld alueilla, asutuksen ja arvokkaiden luonto- ja
maisema-alueiden ldheisyydessa tuulivoimaloiden sijoitteluun
tulee kiinnittda erityistd huomiota jo suunnitteluvaiheessa. Tuu-
livoimaloiden on yleisesti todettu sopivan parhaiten maisemaan
tasaisessa maastossa yksinkertaisena geometrisend ryhmana ja
makisessd maastossa tuulivoimaloiden noudattaessa maaston
muotoja ja korkeuskayrid (EEA 6/2009). Teknis-taloudelliset reu-
naehdot (tuulisuus ja rakennettavuus) vaikuttavat merkittavas-
ti voimaloiden paikkojen valintaan. Voimaloiden sijoittamisen
suunnittelussa ei tule aliarvioida asettelun vaikutuksia puiston
aiheuttamiin kokonaishaittavaikutuksiin. Tassa selvityksessd tuu-
livoimaloita on sijoitettu maastoon vain alueiden kokonaisteho-
madran ja verkkokapasiteetin riittdvyyden arviointia varten.

Tassd selvityksessa tarkempiin selvityksiin on otettu mukaan alu-
eet, joille laskennallisesti on mahdollista sijoittaa véhintddn 8 - 9
tuulivoimalaa. Osa alueista on pienempia, mutta talléin kaksi 13-
hekkaista aluetta yhdistamalld muodostuu kokonaisuudesta kui-
tenkin vahintdan noin 10 voimalan puistokokonaisuus.

TUULISUUS

Talld hetkelld tuulivoimalle riittdvana keskituulisuuden tasona 100
metrin korkeudella on pidetty noin 6,5 m/s rajaa. On kuitenkin
erittdin todennakoistd, ettd tulevaisuudessa voimalat kehittyvat
niin, ettd jo noin 6 m/s keskituulisuudella saadaan taloudellisesti
kannattava tuotto (toimijoiden haastattelut kevat 2010) tai tuu-
livoimaloiden napakorkeudet kasvavat Idhes 150 metriin, jolloin
keskituulisuus kasvaa tuottoa ajatellen riittdvaksi. Tuulisuustie-
dot ovat limatieteenlaitoksen tuuliatlas-aineistosta, joka on suu-
rimmilta osin laskennallisesti tuotettu aineisto. Aineisto antaa
kuitenkin hyvén yleiskuvan alueen tuulisuudesta ja toimii hyvin
maakunnallisen selvityshankkeen perustana. Tarkemmille tuu-
lisuustiedoille ei tdssa selvityksessa ole tarvetta, silld tarkemmat
tuulisuusmittaukset tulee tehtdvaksi tuottajien toimesta tuuli-
puiston suunnitteluvaiheessa. Paikalla tehdyissd tuulisuusmitta-

Tuulimittausmasto Nasen alueella Salon Perniossa.

HILAKOKO: Paikkatietoaineiston tarkastelu/ tutkimustarkkuus. Esimer-
kiksi 250 metrin hilakoko vastaa maaston vaakasuorassa pinnassa ne-

liota, jonka yhden sivun pituus on 250 metrid. Yhden hilan tiedot ovat
yleistys/ keskiarvo koko hilan alueesta.

uksissa saadaan selville todellisempi kuva alueen tuulisuudesta
(yleensd yhden vuoden ajalta) ja tuulennopeuksien jakauma eri
ilmansuunnista, joka on valttamaton tieto voimaloiden sijoittelua
ja voimalakohtaista puistohavikkid madritettaessa.

Tuuliatlaksen tuulisuustiedot on laskettu pitkén ajan tuulisuustie-
tojen mukaan. Varsinais-Suomen alueella Tuuliatlaksen keskiarvo-
tetut tuulisuustiedot (m/s) voivat poiketa joko alaspain tai ylos-
pain noin 10-20% kova- ja heikkotuulisina kuukausina (referenssi
tuulennopeustiedot heikko- ja kovatuulisimmista jaksoista on
valittu vuosilta 1989-2007). Tassa selvityksessa tuulisuuden keski-
arvoa ja vaihteluvalia on tarkasteltu Tuuliatlaksen karttapalvelusta
100 metrin korkeudelta ja tuulisuuskayraltd arvioituna 150 metrin
korkeudelta. Varsinais-Suomen rannikkoalueet sekd Loimaan seu-
dun alue on Tuuliatlas-aineistossa laskettu 250 metrin hilakoon
tarkkuudella, muutoin aineisto on laskettu 2,5 kilometrin hilakool-
la.

SAHKOVERKKOON LIITTYMINEN

Maakunnallisesti merkittdvat tuulipuistot ovat kokoluokkan-
sa puolesta niin suuria (kymmenid megawatteja), ettd ne tulee
aina liittdd suoraan 110 kV:n jannitteiseen séhkdverkkoon. Muille
pienemmille alueille, kuten teollisuusalueille rakennettavat tuuli-
voimalat oletetaan liitettavaksi teollisuusalueelle tulevaan sahko-
verkkoon eikd n&illd alueilla ole kiinnitetty huomiota alueen sah-
koverkon siirtokapasiteettiin. Liityntdpaikan tulisi sijaita vahintaan
noin kymmenen kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta. Mi-
kali suunniteltuja tuulipuistoalueita on useita tai alueelle suunni-
tellaan useita kymmenia tuulivoimaloita, voi etdisyys sahkdverk-
koon téllgin olla pidempi, koska liittymiskustannukset pienenevat
tuulivoimalaa kohden.
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Rinnakkain kulkevat 110 kV:n ja 400 kV:n linjat Salossa

Selvityksessd ei ole osoitettu yksittdisten voimaloiden sijaintia,
mutta niiden mahdollinen lukuméaara on arvioitu osoittamalla
voimaloita luonnosmaisesti selvitetyille alueille kokonaistehon
ja verkkokapasiteetin riittavyyden arvioimiseksi. Voimaloiden si-
joittamisessa on otettu huomion maastonmuodot eika niita ole
sijoitettu alueille kaavamaisesti.

Séhkonsiirron liitdntatapoja ja -paikkoja seka verkkokapasiteettia
on hankkeen aikana selvitetty Fingridin, Fortum sahkonsiirron ja
Vakka-Suomen Voiman kanssa. Osalla alueista on valttdmatonta
rakentaa pitkidkin liityntdkaapelointeja ja/tai uusia kytkinasemia,
joiden aiheuttamat kustannukset on huomioitu yleispiirteisesti
alueiden teknistaloudellisessa selvityksessa.

Voimajohtoverkon rakentaminen tuulipuistonalueelle ja siitd ai-
heutuvat vaikutukset on selvitettava jo tuulipuiston esisuunnitte-
lussa. Tdman hankkeen puitteissa on yksittdisille tuulivoimapuis-
toille yleispiirteisesti selvitetty alustavia liityntdmahdollisuuksia ja
paikkoja sekd suuntaa-antavia johtokdytavien reittejd olemassa
olevaan sahkoverkkoon.
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Varsinais-Suomen alueella sahkdnsiirtolinjoja (=110 kV) omistavat
Fingrid, Fortum séhkonsiirto, Vakka-Suomen voima, Sallila Ener-
gia ja Turku Energia. Sahkdverkkoon liittyminen tulee aina sopia
tapauskohtaisesti verkonhaltijan kanssa, kun hankkeen tarkat tie-
dot esimerkiksi voimaloiden lukumadrdsta ja nimellistehosta ovat
selvilld. Parhaaseen lopputulokseen paastaan kun keskustelut
verkkoyhtion kanssa aloitetaan jo tuulipuiston suunnitellun alku-
vaiheessa. Yleispatevad saantdd verkkoon liittymisestd ei siis ole,
silla verkon kokonaiskuormituskyky kaikki eri sdhkéntuotantota-
vat ja -suunnitelmat huomioiden on aina selvitettava aluekoh-
taisesti verkonhaltijan toimesta. Usein sdhkoverkkoon voidaan
liittda vain osa suunnitellusta tehosta ilman verkon vahvistamista.
Tasta syysta voimaloiden lukumaara voi rajoittua suunniteltua va-
haisemmaksi, mika tulee ottaa huomioon kokonaissuunnittelua
tehtdessa. Esimerkiksi suunnitellun tuulivoimapuiston verkkoon
kytkeminen voi vahentda verkkokapasitettia toiselta lahialueen
puistolta, mikali alueen verkko ei kestd kaikkien suunniteltujen
puistojen tuottamaa tehoa. Toisaalta jo yhté puistoa varten mah-
dollisesti tehtava alueen verkon vahvistaminen voi lisata verkon
siirtokapasiteettia toisia puistoja ajatellen.

Edellytys puistojen liittamiselle verkkoon on se, ettd puistoista
|&hteva sdhkd on muunnettu siirtoverkkoa vastaavaksi laadultaan
ja teknisiltd ominaisuuksiltaan tuulivoimapuiston omilla muun-
tamoilla. Pienet tuulivoimapuistot, joiden kokonaisteho on alle
25 MW, voidaan pddsadntoisesti littdd suoraan kantaverkkoon
ilman kytkinlaitosta. Tata suuremmat kantaverkkoon liittyvat tuu-
livoimapuistot edellyttavédt uuden kytkinlaitoksen rakentamista
tai liityntajohdon rakentamista olemassa olevalle kytkinlaitoksel-
le, johon on tehtava laajennus. Suuret tuulivoimapuistot (noin
100 MW) tulee liittda verkkojen solmukohtiin, kuten 400/110 kV
muuntoasemille. Teknistaloudellisissa selvityksissa tuulivoima-
puistojen liittymiskustannuksia on arvioitu seuraavasti: uusi 110
kV sahkolinja 150 k&/ kilometri (ilmajohto), 110 kV katkaisijaken-
tan laajennus olemassa olevalle asemalle noin 0,6 M€ ja uusi
kolmen katkaisijan sahkdasema (kantaverkon kytkinlaitos) noin

2-3 M€. Hinnat voivat poiketa huomattavasti edelld mainitusta
esimerkiksi maaston ja maaperan aiheuttamien seikkojen takia ja
ovat vain suuntaa antavia.

SAATO- JAVARAVOIMAN TARVE

Pohjoismaisessa sahkojarjestelmdssd varavoimalla varaudutaan
tuotannon hairidtilanteisiin ja sdatdvoimalla sdhkdtuotannon
vaihteluihin eri tuotantomuotojen valilla.

Arvio tuulivoiman tarvitsemasta sddtévoiman tarpeesta on noin
240-350 MW, mikali noin 2000 MW tuulivoimaa sijoitetaan maan-
tieteellisesti hajautetusti. Tuulivoimatuotannon tarvitsema saato-
sahkokapasiteettia voidaan lisatd tehostamalla olemassa olevien
voimaloiden sadtémahdollisuuksia, kdyttamalld tuulivoimaloiden
saatomahdollisuuksia, lisdamalla kulutuksen joustomahdollisuuk-
sia tai rakentamalla uutta saatoon kykenevdd voimalaitoskapasi-
teettia (VTT ja Fingrid).

Tassa selvityksessa esiin tulleille alueille olisi mahdollista sijoittaa
hajautetusti noin 1000 MW tuulivoimaa, jolloin sddtdvoiman tar-
ve olisi VTT:n ja Fingridin arviota mukaillen noin 120-175 MW.

Varavoima eli hairidreservi mitoitetaan jarjestelman suurimman
yksikdn sdhkdverkosta irtoamisen varalta. Suomessa tama tarkoit-
taa lahiaikoina valmistuvaa Olkiluodon kolmatta ydinvoimalaa,
jonka vaatima varavoiman kokonaisteho on noin 1300 MW. Mikali
tuulivoimatuotanto sijoitetaan maantieteellisesti hajautetusti, on
suurimman 15 minuutin aikaisen tuotannon muutoksen arvioi-
tu olevan noin 400-500 MW tuulivoiman kokonaiskapasiteetin
ollessa 2000 MW. Lisaantyva tuulivoimatuotanto ei siis tarvitse
toteutuakseen uutta varavoimaa, mikali yksittdisen suurimman
tuulipuiston laskennallinen varavoiman tarve ei ylitd 1300 MW.
Tuulivoiman osalta varavoiman tarve on ns. hidasta varavoimaa,
silld tuulettomat jaksot pystytadn ennustamaan kohtuullisen tar-
kasti noin 1-2 péivaa aikaisemmin. (VTT)



RAKENTAMISEN VAIKUTUKSET

Alueille sijoitettavat tuulivoimalat on sijoitettu siten, ettad ne pe-
rustetaan kallio, hiekka tai moreeniperustaisesti. Alueille ei ole si-
joitettu voimaloita pelto-, kosteikko- tai suoalueille vaikeamman
ja kalliimman perustettavuuden takia.

Tuulivoimapuiston  pystytyksen aikana aiheutuu Idhialueelle
ylimddrdista meluhaittaa voimaloiden, tiestdn ja sahkdverkon
rakentamisesta. Haittoja mm. asutukseen, eldinten pesintdan ja
muuttoon tai lahialueen virkistyskayttoon voidaan vahentaa ra-
kennustoimien oikea-aikaisella ajoittamisella. Uusien sahko- ja
tielinjojen rakentamisessa tulee huomioida erityisesti suojelualu-
eet ja niihin kohdistuvat haitat tulee minimoida. Myos rakenta-
misen aiheuttama vaikutus luontoarvoihin tulee huomioida jo
suunnitteluvaiheessa. Séhkoliitanta voi paikoin olla tarpeen tehda

maakaapelina, mikéli suunniteltu linja kulkee maisema-arvoiltaan
tarkedn alueen lapi.

Tuulipuisto tarvitsee tuulivoimaloiden suuren koon ja painon
vuoksi hyvan tiestdn. Tdaman takia useita metsateitd voidaan jou-
tua vahvistamaan tai rakentamaan uudelleen. Varsinkin rakenta-
misen aikaiset kuljetukset aiheuttavat vaatimuksia tiestolle mm.
maksimi nousukulman ja kdantdsateiden suhteen. Yksittdiselle
tuulivoimalle on rakennettava huoltotieyhteys ja alue pystytyk-
sessd tarvittavaa nostokalustoa varten. Vanhojen teiden linjauksia
kdytetddn mahdollisuuksien mukaan hyddyksi, eikd tiestdn laa-
jentaminen tai vahvistaminen aiheuta merkittdvid muutoksia alu-
een luonnonolosuhteissa tai metsatalouden harjoittamiselle. Alu-
eelle rakennettava ja vahvistettu tiestd on usein maanomistajien
vapaassa kaytossa toimien esimerkiksi hyvand metsénhoitotiena.

VAIKUTUKSET LENTOLIIKENTEESEEN

Tuulivoimalat aiheuttavat korkeutensa puolesta vaikutuksia lento-
likenteelle. Lentoliikenteen turvallisuuden vuoksi tulee voimalat
varustaa ohjeistusten ja sadddsten mukaisilla huomiovaloilla. Len-
toasemille, kiitoteille ja lentokenttien lahestymis- ja l&hivyohyk-
keille on maaritetty lentomenetelmiin ja lentotapoihin liittyvia ra-
joituksia, jotka tulee huomioida tuulivoimaloiden rakentamisessa
ja suunnittelussa. Annetut ohjeistukset sisaltavat tiedot siitd kuin-
ka korkealle rakennelman korkein kohta voi kohota merenpin-
nankorkeudesta mitattuna. Lentoasemien, lentopaikkojen, kevyt-
lentopaikkojen ja varalaskupaikkojen vélittdmassa laheisyydessa
sijaitsevien esterajoituspintojen alueelle tuulivoimalat eivat sovel-
lu. Pddosin tdmadn selvityksen alueista ndma rajoitteet vaikuttavat
niihin alueisiin, joihin tulisi tarkemman suunnittelun yhteydessa
valituksi soveltuvaksi tuulivoimalatyypiksi kokonaiskorkeudeltaan

Tuulivoimaloita kaupunkialueella Amsterdamissa
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noin 200 metrin korkuinen voimala. Lentoliikenteen aiheuttamia
rajapintoja kuvaavat paikkatietoaineistot on luokiteltu seuraaviin
luokkiin; AGA M3-6, ilmailumaardyksen aiheuttamat rajoitukset
esterajapintojen kautta; ATCSMAC, (Surveillance Minimum Al-
titude Area), alarajan korkeustieto; MSA minimi sektorikorkeus,
alarajan korkeustieto; TMA, I3hestymisalue, alarajan korkeustieto.
Aluekohtaisissa tiedoissa on ilmoitettu ndma rajoittavat korkeu-
det, jotka on saatu Finavian toimittamasta paikkatietoaineistosta
(www.finavia.fi). My&s lentoesteille, rakennusaikaisille mastoille ja
nostureille tulee tarpeen vaatiessa hakea ilmailulain 1194/2009
§165 mukainen lentoestelupaan liittyva lausunto Finavialta.

Puolustusvoimien kéytdssa oleva maantien varalaskupaikka si-
jaitsee Alastarolla kantatielld 41. Varalaskupaikan tarvitsema suo-
javyohyke muodostuu kiitotien keskipisteestd muodostettavalla
ympyralld, jonka sdade on 12 kilometrid (PANS-OPS, Procedures
for Air Navigation Services - Aircraft Operations, ICAO DOC 8168,
Aircraft Operations vol2; Sotilasilmailun viranomaisohje, SIO-To-
[t-001 versA). Tdama suojavydhyke on huomioitu tdman selvityk-
sen aluevalintoja tehtdessa. Lentoliikenteessd kaytettaviin tutkiin
liittyvat vaikutukset tulee selvittdd tarkemman suunnittelun yh-
teydessd. Puolustusvoimien VTT:ta tilaaman tutkavaikutuksiin
liittyvan selvitystydn on tarkoitus valmistua vuoden 2011 lopussa.

Rajaus Suojavydhyke Muut mairitteet Péaaasiallinen rajauk syy Kéaytetty aineisto
Vakituinen asutus ja | 650 m hilaruudun keski- | Suojavyohykkeen ulkopuolelle on Melu YKR Véestotiedot 2008 ja
loma-asutus pisteesta mahdollista tietyin varauksin suunni- loma-asuntotiedot 2007
tella tuulivoimaloita
Vakituinen asutus ja | 1 km hilaruudun keski- Suojavyohykkeen ulkopuolelle voi- Melu YKR Véestotiedot 2008 ja
loma-asutus pisteesta daan suunnitella tuulivoimaloita loma-asuntotiedot 2007
Luonnonsuojelualue | 0m Suojavydhykkeen laajuus on madritet- | Luontoarvot SYKE:n aineistot, 2010
ty tapauskohtaisesti
Natura-alueet om Suojavyohykkeen laajuus on maaritet- | Luontoarvot SYKE:n aineistot, 2010
ty tapauskohtaisesti
Merikotkat 2000 m Tiedossa olevasta pesapuusta kts. WWF:n ohjeistus Varsinais-Suomen ELY-
keskus, 2010
Finiba-alueet om Muuttoalueille maéritetty useimmin Linnustovaikutus, VS-luonnonsuo- | SYKE:n aineistot, 2009
suojavydhykkeet, pesimdalueilla ei jelupiirin ja Turun lintutieteellisen
valttamaton. Maaritys aluekohtaisesti | yhdistyksen tiedonannon pohjalta
Maakuntakaavan om Maaritys tapauskohtaisesti Teollisuusalueilla mahdollista Turun kaupunkiseutu
alueet sijoittaa tuulivoimaloita 2004, Salon seutu 2008,
Vakka-Suomi, Loimaan
seutu, Turunmaa ja Turun
kehyskunnat 2010
Sahkoéverkko noin 10 km Mitattu lyhin etdisyys suunnittelualu- | Suurilla alueilla mahdollista pidem- | Sahkoyhtididen antamat
eelta 110 kV:n verkkoon pikin etdisyys aineistot
Maisema-alueet om Ei maisema-alueille, puskurointi Nakyvyys, rajaus maaritetty RKY
tapauskohtaisesti maisema-analyysin yhteydessa
Lentoliikenne 0-12000m Suojavydhyke madritetty tapaus- Lentoliikenteen turvallisuus Finavian paikkatietoaineis-
kohtaisesti lentoliikennepaikkojen to ja Puolustusvoimien
mukaisesti maadritteet varalaskupai-
koille

Paikkatietorajauksissa kdytetyt suojaetaisyydet ja padasiallinen syy rajaukselle
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TEKNISTALOUDELLINEN SELVITYS

Mahdollisten tuulipuistojen teknis-taloudelliset laskemat perus-
tuvat sahkdntuoton osalta tuuliatlaksen antamiin tuottoarvioihin.
Arviot liityntdkustannuksista sahkdverkkoon perustuvat verkon-
haltijoiden kanssa kaytyihin neuvotteluihin. Tieston rakentamisen
osalta kulut perustuvat padosin olemassa olevan tieston paran-
tamisesta ja voimaloille rakennettavien ajoteiden kustannuksista.
Tuulivoimapuiston vuosikustannuksiksi on lainanmaksun lisaksi
laskettu huollon ja vakuutuksen kustannuksiksi voimalakohtai-
sesti 75000€/vuosi, kiinteiston vuokrahinnaksi voimalaa kohden
3000€/vuosi, kunnalle maksettavan kiinteistoveron suuruudeksi
15000€/vuosi, sahkonsiirtohinnaksi 0,3€/MWh ja tasemaksuik-
si 2€/MWh . Tuulivoimapuiston tuottoarviot ovat kuitenkin vain
suuntaa antavia, silld niihin vaikuttaa merkittavasti toteutuvien
voimaloiden nimellisteho, korkeus ja maara seka alueen todelli-
nen tuulisuus.

WATTI: Sl-jarjestelman tehon ja sateilyvirran yksikko.

1 megawatti (MW) = 1 000 kilowatti (kW)= 1 000 000 watti (W)

Tuulivoimaloiden tuottoarviot perustuvat tuuliatlaksen tietoihin,
joissa esimerkkivoimalana on kadytetty WinWindin WWD-3 voima-
laa (3-lapainen, lapasaatdinen, roottorin halkaisija 90 m). llman-
kehan vaikutus tehokdyrddn on laadittu vastaamaan standardi
ilmakehan oloja (ilman ldmpotila + 15 °C, ilmanpaine 1013,25 hPa
ja ilmantiheys 1,225 kg/m3) (www.tuuliatlas.fi). Tuulennopeudet
150 metrin korkeudella on mddritetty tuuliatlaksen tuulisuustie-
tokdyrdd hyddyntéden ja tehon laskennassa on muut muuttujat
oletettu samaksi kuin 100 metrin korkeudella (voimalan tehoker-
roin, ilmanpaine, ilmantiheys, lapojen pituus).

Tuulivoimapuiston  rahoituskulut on laskettu 15 vuoden
laina-ajalla niin, ettd lainanlyhennys tehddan kerran vuo-
dessa samansuuruisena (tasaerin) ja koko laina-ajan korko
on 5 %. Lainan annuiteetti eli lyhennys on laskettu kaavalla:
a=(K x(p"-p™")/(1-p"), jossa a on annuiteetin/ lyhennyksen mas-
rd, K on lainan maard, p on koron suuruus (5 % = 1,05) ja n on



lyhennyserien maara (15 x 1). Maksun suuruudessa ei ole otet-
tu huomioon muita rahoituksesta aiheutuvia kuluja eikd koron-
muutoksia tai muita vastaavia laina-aikaan vaikuttavia tekijoita.
Tuulipuiston rahoitus on oletettu toteutettavan 30 % omarahoi-
tusosuudella.

Teknistaloudellisen laskelman peruste ei ole tuotantoon soveltu-
vien alueiden paremmuusjarjestykseen laittaminen vaan yleinen
kasitys alueen mahdollisesta taloudellisesta toteuttamiskelpoi-
suudesta. Laskelmissa ei ole huomioitu kirjanpidollista poistoa
tai prosentuaalisia tuotto-odotuksia. Néma tiedot vaihtelevat yri-

WATTITUNTI (Wh): Energian yksikko, joka vastaa watin tehoa tunnin
ajan. Sahkdenergian maaraa mitattaessa kdytetaan usein kilowatti-
tuntia, isommassa mittakaavassa, esim. energian tuotannossa mega-

tai giga- tai terawattituntia.
1 gigawattitunti (GWh) = 1 000 megawattitunti (MWh) = 1 000 000 kilowattitun-
ti (kWh) = 1 000 000 000 wattitunti (Wh)

Tuulivoimaloita Ahvenanmaan saaristossa

tyskohtaisesti ja niiden laskeminen on perustellumpaa, kun kaikki
taloudellisiin seikkoihin vaikuttavat muuttujat, kuten todellinen
tuulisuus ja tarkka voimalan tyyppi ja hinta, ovat tiedossa.

Teknis-taloudellisen selvityksen epavarmuustekijat

Taloudellisten arvioiden toteuttaminen maakuntatason suunnit-
telussa on vain suuntaa antavaa. Maakuntatason suunnittelun
yhteydessa voidaan madritelld useiden eri ominaisuuksien (mm.
luonto, asutus, infra, taloudellisuus) summan mukaan valikoitu-
neet parhaat alueet, mutta useat "pienet” yksityiskohdat jaavat
vield avoimeksi ja ratkaisematta. Laaja-alaisessa suunnittelussa ei
voida antaa tarkkoja maarayksia tai ohjeita esimerkiksi siitd kuinka
monta voimalaa alueelle tulee vahintaan sijoittaa, tai minka val-
mistajan tai minkd koko luokan voimala alueelle tulee sijoittaa
(megawatit, tornin korkeus, lapojen pituus).

Tuulivoimalan tuottaman tehon laskeminen sindllaan ei ole kovin

hankalaa, mutta todellisen tuloksen saaminen edellyttad ettd kaik-
ki eri muuttujat ovat tarkasti tiedossa. Tuulivoimaloiden tuottama
teho lasketaan kaavasta [ P= c,2pA V3], jossa merkittavin vaiku-
tus on tuulennopeudella (v), jonka vaikutus saatavaan tehoon on
kolmanteen potenssiin (c =potkurin tehokerroin, p=ilman tiheys,
A=turbiinin pokkipinta-ala). Tuulennopeuden kaksinkertaistuessa
tuulivoimalan tuottama teho kahdeksankertaistuu. Merkittavéssa
tuulennopeudessa, eli noin 6,5 m/s tuntumassa, tuulennopeu-
den kasvu noin 1 m/s vaikuttaa tuotetun tehon lisdykseen noin
30 — 35 %. Taméan vuoksi paikalla tehtyjen tarkempien tuulimitta-
usten tulokset antavat vakuuttavamman pohjan tuottoarvion te-
kemiseen ja voimaloiden sijoittelun suunnitteluun. Néma seikat,
mahdolliset muutokset alueelle tulevissa laitteistoissa ja epévar-
muudet tuulennopeudessa, vaikuttavat merkittavasti tuulivoima-
lan tuottoarvion laatimiseen. Esimerkiksi Kemidnsaaren alueella
Lemnadstrasketin itdpuolella on tuuliatlaksen tietojen mukaan 2,5
km hilakoolla 100 metrin korkeudessa keskituulisuus 7,4 m/s ja 3
MW tuulivoimalan vuosituotto noin 8495 MWh ja vastaavasti 250
metrin hilakoolla lasketut arvot ovat samassa pisteessa tuulisuu-
den osalta 6,8 m/s ja tuoton osalta 7441 MWh/a. Vastaavat tuuli-
suusarviot 150 metrin korkeudelta ovat 2,5 km hilalla 8,1 m/s ja
250 metrin hilalla noin 7,6 m/s. Edelld mainitut tuulisuuserot luo-
vat merkittdvan epdvarmuuden tuulivoimalan tuoton arviointiin.
Noin 1000 MWh ero vuosituotossa aiheuttaa voimalakohtaiseen
tuottoon noin 50000 euron tuottoeron vuodessa yhtd voimalaa
kohden (séhkén markkinahinnalla 50 €/MWh x 1000 MWh), joka
taas aiheuttaa 15 voimalan puistossa 10 vuoden aikana noin 7,5
miljoonan euron eron (50000 € X 15 voimalaa x 10 vuotta).
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ALUEIDEN VALINTAKRITEERIT JA LUOKITTELU

Paikkatietotarkastelun tuloksena Varsinais-Suomen alueella tun-
nistettiin noin 1500 mahdollista tuulivoimapuistoaluetta. Naista
alueista suurin osa karsiutui tarkemmista jatkoselvityksistd nii-
den pienen koon takia tai koska ne sijaitsevat merialueella. Osa
alueista on poistettu jatkoselvityksistd luonnonolosuhteiden,
asutuksen ldheisyyden, alueen repaleisen muodon tai vaikean
rakennettavuuden takia. Luonnonolosuhteiden vuoksi poistettu-
jen alueiden perusteena on ollut se, ettd alue on todenndkdisesti
joko hiljainen alue, laaja yhtendinen metsdalue, osa ekologisesti
merkittavaa verkostoa tai ydinaluetta tai se, ettd alue sijaitsee me-
rikotkien pesistd muodostetulla 2 kilometrin puskurivydhykkeelld.

Maakunnan rannikkoalueelle on Varsinais-Suomen liiton toimesta
aiemmin laadittu kaksi tuulivoimaselvitystd. Ensimmadisen, vuon-
na 2005 tehdyn selvityksen tuloksena saaristoalueelta ei 1&ytynyt
soveliaita alueita suurille tuulivoimapuistoille. Selvitysta tarken-
nettiin vuonna 2007, jolloin rannikkoalueelta kartoitettiin alueita
pienemmille noin 3-10 voimalan kokoisille tuulipuistoille. Selvi-
tysten perusteella Varsinais-Suomen maakuntakaavassa on saaris-
toalueelle osoitettu muutamia tuulivoima-alueita. Tuulipuistojen
rakentaminen merialueille ei ole nykyisin tariffihinnoin ja rakenta-
miskustannukset huomioon ottaen realistista.

Manneralueella tuulivoimatuotantoon soveltuvista alueista on
tarkempaan selvitykseen valittu ne, joilla on selked potentiaali kun
tarkastelun kohteena on etdisyys asutukseen ja loma-asutukseen,
alueen koko ja lahiympadristdon kohdistuvat suojelutavoitteet.
Alueet on késitelty paikoin yhtendisind ketjutettuina kokonai-
suuksina, jotka yhdessd muodostavat riittdvan suuria tuulivoima-
puistoalueita tai joiden liittdminen sdhkonsiirtoverkkoon tulee
ottaa kokonaisuutena huomioon. Osalla ketjutetuista alueista voi
rajoitteeksi muodostua se, ettd ldhinnd sahkdverkkoa sijaitseva
alue tulee suunnitella siten, ettd muiden lahelle suunniteltujen
alueiden sdhkonsiirto voidaan toteuttaa lyhintd mahdollista reit-
tid hyddyntaden.
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Tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet on jaettu 11 alueko-
konaisuuteen sdhkoverkon kuormittavuuden mukaan. Alueet
kuormittavat tiettyd kantaverkon osaa, joten alueiden yhteenlas-
kettu kuormitus on otettava huomioon verkonkapasiteettia maa-
ritettdessa. Esitetyissa liityntdtavoissa on huomioitu vain oletetun
maksimitehon liityntdén vaikuttaneet tekijat. Tuulipuiston koko-
naistehon pienentyessa voi liityntdtapa muuttua merkittavasti,
esimerkiksi liityntapaikkojen tai tarvittavien uusien muunto- tai
kytkinasemien rakentamisen suhteen.

Asutus- ja loma-asutustiedot pohjautuvat Suomen ymparistokes-
kusken yllapitdman YKR-aineiston vuoden 2008 ruututietoihin.
Asutustiedot ovat olleet kdytettavissa vain Varsinais-Suomen alu-
eelta. Kartoissa esitetyt mahdolliset tuulivoima-alueet perustuvat
asutus ja loma-asutuksen hilaruutujen keskipisteestda 650 met-
rin etdisyydelle muodostettuun rajaukseen. Lisdksi alueista on
leikattu pois luonnonsuojelun ja maisema-arvoiltaan arvokkaat
alueet. Alueiden sisalle sijoitetut tuulivoimalat on sijoitettu paa-
saantoisesti hilaruutujen keskipisteestd 1000 metrin etdisyydelle
muodostetun rajauksen ulkopuolelle. Tama tarkoittaa, ettd mah-
dolliset tuulivoimalat voidaan sijoittaa noin kilometrin paahan
asutuksesta.

Maanomistusoloja on selvitetty kunnilta saaduilla kiinteistotie-
doilla. Kiinteistdtiedot eivat ole rajanneet yhtdan aluetta pois
jatkoselvityksistd, vaikka maanomistus monella alueella on hy-
vin pirstaleista. Kunnilta saadut tiedot ovat pddosin sisédltdneet
tiedot vain kiinteistdrajoista eikd omistajien maaraa ole tarkem-
min selvitetty. Tuulipuiston perustaminen vaatii maanomistajien
suostumuksen vuokrasopimuksen tekemiseen, eikd esimerkiksi
lunastusmenettelyd voida soveltaa nykyisten lakien puitteissa
tuulipuistojen rakentamisessa. Kiinteistojen vahdinen maaré alu-
eella saattaa merkittdvasti nopeuttaa tuulipuiston maavuokra-
neuvotteluja.

Maisema-arvioinneissa on aluekohtaisesti tarkasteltu maiseman
rakennetta, erityispiirteitd ja voimaloiden vaikutusta Idhialueen
maisemaan. Erityistd huomiota on kiinnitetty mahdollisten tuu-
lipuistojen vaikutuksiin valtakunnallisesti ja maakunnallisesti ar-
vokkaisiin kulttuuriympadristdihin. Maisemavaikutuskarttoihin on
merkitty maisemassa olevat erityisen huomion kohteena olevat
arvokkaat alueet ja kohteet sekd ndkymat, joissa tuulipuisto muo-
dostuisi hallitsevaksi. Kuvasovitteiden kuvauspaikat on esitetty
kartalla punaisella nuolella.

Maisemavaikutuskarttojen selite

= Kuvasovitteen katselupaikka

~, Maiseman sclmukohta
/a (Useiden maisema-
1 elementtien kohtauspaikka)

Valtakunnallisest] arvokas
rakennettu kulttuuriymparistd
(REY 2009)

Maakunnallisesti arvokas rakennus

Suunta, josta hyva nakyvyys
tuulipuistoon

Ty Selvirajainen, avoimeean maisemaan
- rajoittuva reunavydhyke, joka
mucdostaa visuaalisen “jalustan”
voimaloille
///2//4 Arvokas maisema-alue

Voimaloiden likimaardinen sijainti
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ALUEKOKONAISUUS 1, KEMIONSAAREN ALUE JA SALON JARVENKYLA

Kemidnsaaren alueeseen kuuluu kolme tuulivoimatuotantoon
soveltuvaa aluetta, kaksi Kemidnsaarella ja yksi Salon Pernidssa
Jarvenkyldn alueella. Lisdksi alueeseen kuuluu neljd pienempaa
aluekokonaisuutta, kaksi Pernién Nasen alueella, jossa YVA-me-
nettely on kdynnissd, sekd kaksi aluetta Kemidnsaarella.

Alueet sijaitsevat Fingridin Kemid-Karjaa siirtoverkon varrella ja
verkon vahvistaminen on tarpeellista jos kaikki alueet toteutuvat.
Alueelle suunniteltu tuulivoimaloiden yhteenlaskettu teho on
noin 120-135 MW ja voimalamaara noin 41-56 kappaletta. Sdhko-
verkon tdmanhetkinen kapasiteetti riittdd noin 100 MW:n tehon
lisdykselle.

KEMIONSAARI

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Mahdolliset tuulipuistoalueet sijoittuvat rypasmaisesti neljalle
eri metsdseldnteelle. Nordana-Lévbolen alue muodostaa yh-
den kokonaisuuden, Pavalsbyn ja Pajbdle-Kastkarrin alue toisen
ja Ostand-Labbole-Vestlax kolmannen kokonaisuuden. Pavals-
byn ja Pajbole-Kastkarrin alue sijoittuu Kemidnsaaren sisdosaan.
Nordand-Lévbolen ja Ostanad-Labbdlen seka Vestlaxin alueet si-
jaitsevat saaren sisdosissa, mutta alle kolmen kilometrin pddssa
merenlahdista.

Kemidnsaari sijaitsee sisdsaaristossa, jossa maata on merta
enemman ja merenlahdet ovat kapeita ja suojaisia. Saaren sisa-
osat muistuttavat manneraluetta. Saarella on muutamia viljel-
tyja pitkdnomaisia murroslaaksoja, joita rajaavat metsaselanteet
ja -saarekkeet. Laaksoja pitkin ja seldnteiden lakialueilta saattaa
paikoin avautua pitkia nakymia. Vaihtelevasta maastosta johtuen
tuulivoimaloiden nakyminen eri maastokohdissa vaihtelee paljon
saaristomaisemassa. Kemidnsaaren mahdolliset tuulipuistoalueet
sijoittuvat saaren sisdosiin, mutta lahelld rantaa sijaitsevilta Nor-
dang-Lovbolen ja Ostand-Labbolen sekd Vestlaxin alueilta korkeat
voimalat nakyvat merelle ja saariin.
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Tuulipuistoalueiden ldhialueella noin 5 kilometrin etdisyydelld on
Kemidnsaaren keskustan lisaksi useita kylid. Lahialueella on myds
monta valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriympadris-
to4; 1. Bjorkbodan ruukinalue, 2. Dragsfiardin kirkko ymparistoi-
neen, 3. Kemion kirkko ja pappila, 4. Sagalundin kotiseutumuseo,
5. Sj6laxin kartano, 6. Stromman kanava, 7. Vestlaxin kalkkilouhos,
8. Véastanfjardin vanha ja uusi kirkko ja 9. Tessvarin kartano (Salo).
Lisaksi tuulipuistojen vaikutusalueella (noin 5-10 kilometrin etdi-
syydelld) olisivat 10. Sanddn kartano, 11. Taalintehtaan histori-
allinen teollisuusalue, 12. Férbyn kalkkilouhos (Salo) ja 13. Atun
kartanoymparistd (Lansi-Turunmaa).

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA

Nordana-Lévbolen mahdollisen tuulipuiston merkittavimmat vai-
kutukset kohdistuvat alueen eteldpuolella sijaitsevan Bjorkbodan
peltolaakson ja ruukkikyldn maisemaan. Bjérkbodan peltolaakso
on Kemidnsaaren laajin yhtendinen peltolaakso, joka on myds
monipuolisen linnuston ruokailualuetta. Linnuston lentoreitit
kulkevat peltolaaksoon kuitenkin pddosin lounaasta ja kaakosta.
Bjorkbodan ruukkialue sijaitsee Bjérkbodan jarven pohjoisran-
nalla ja kyldn pohjoispuolella oleva metsdseldnne ja rakennettu
ympadristd hadivyttdvat nakymid Nordand-Lévbolen mahdollisen
tuulipuiston suuntaan. Koska Bjorkbodan ruukki tukeutuu ensisi-
jaisesti rantamaisemaan, ei Nordana-Lévbdlen mahdollinen tuuli-
puisto aiheuttaisi merkittdvaa haittaa alueen kulttuurimaisemalle.

Sen lisdksi, ettd Nordana-Lovbolen alueen voimalat hallitsisivat
Bjorkbodan viljelylaaksoa, erottuisivat ne myds Kemidnsaaren
keskustasta katsottaessa. Tuulipuiston ja keskustassa olevien val-
takunnallisesti merkittdvien kulttuuriympdristjen valinen etdi-
syys olisi kuitenkin niin suuri (noin 7 kilometrid), ettei voimaloilla
olisi merkittavid vaikutuksia alueiden kulttuuriympéristdarvoihin.

Pdvalsbyn mahdollisen tuulipuiston merkittdvimmat maisema-
vaikutukset kohdistuisivat Kemidnsaaren keskustaan ja sielld ole-
viin arvokkaisiin kulttuuriympdristéihin. Kemionsaaren kirkolta
arvokas maisema avautuu etelddn, mutta myllyjen ja valtakun-

nallisesti arvokkaan kulttuuriympadristdn vdliseksi etdisyydeksi
jaisi kuitenkin vahimmilladn noin 4-5 kilometrid. Myllyt olisi myds
mahdollista sijoittaa siten, ettd etdisyys kasvaisi tatd suuremmaksi.
Pdvalsbyn mahdollinen tuulipuisto ei siten aiheuttaisi merkittavaa
haittaa keskustassa oleville kulttuuriympadristdarvoille.

Pavalsbyn tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuu keskus-
tassa sijaitsevien kohteiden lisdksi useita muita valtakunnallisesti
arvokkaita kulttuuriympdristdjd, mutta maisemarakenteesta ja
valimatkoista johtuen voimaloiden vaikutukset kulttuuriympadris-
toéarvoihin jadisivat vahaisiksi.

Pajbole-Kastkarrin tuulipuisto aiheuttaisi merkittavia vaikutuk-
sia alueen vieressd avautuvaan Sjolaxin kartanomaisemaan ja
voimalat erottuisivat selvdsti myds Kemitdnsaaren keskustaan
ja nakyisivat erityisesti kirkolta avautuvassa maisemassa. Kirkon
eteldpuolella oleva avoin laakso on Kemidnsaaren kunnan maan-
kayttosuunnitelmissa tarkoitus sdilyttdd avoimena ja voimaloiden
sijoittuminen 3-4 kilometrin padhan kirkkoympadristdsta muuttaisi
tarpeettomasti muuten vakiintunutta ja suhteellisen hairiétonta
maisemaa.

Ostand-Labbélen ja Vestlaxin alueet muodostaisivat noin 5 ki-
lometrid pitkdn nauhamaisen vyodhykkeen rannan suuntaisesti.
Koska alue sijaitsee ldhelld rantaa, olisi silld vaikutuksia myods 1a-
hisaarten maisemaan. Myllyilla olisi merkittdvia vaikutuksia erityi-
sesti Sjolaxin kartanomaisemaan ja noin 4 kilometrin etdisyydelld
sijaitsevaan Tessvdrin kartanomaisemaan. Vestlaxin kalkkilouhos
sijaitsisi tuulivoimala-alueella.

Vestlaxin mahdollisen tuulipuiston maisemavaikutukset huomi-
oon ottaen ja koska Vestlaxin ldheisyydessa on tehty havainto
merikotkan pesasta, ei aluetta voida pitaa parhaiten tuulivoimara-
kentamiseen soveltuvana. Vestlaxin karsiutuessa parhaiten sovel-
tuvien alueiden joukosta ei mydskaan Ostand-Labbdlen aluetta
voida sen pienialaisuudesta johtuen pitdd maakunnallisesti mer-
kittdvana alueena.
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Kemidnsaaren alueen lansiosan yleiskartta, ruutu osoittaa maisemavaikutuskarttojen aluerajauksen.
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YHTEENVETO

Kemidnsaaren kohteista Nordana-Lévbolen ja Pavalsbyn alueet
ovat maiseman kannalta parhaiten tuulivoimarakentamiseen so-
veltuvia. Alueiden kytkeminen sahkoverkkoon on toteutettavissa
siten, etteivat uudet johtokdytavat ylitd yhtendisia metsa- tai pel-
toalueita tai aiheuta vaikutuksia arvokkaisiin kulttuuriymparistoi-
hin. Alueet muodostaisivat yhdessé ja erikseen valtakunnallisissa
alueidenkayttotavoitteissa tarkoitetut keskitetyt kokonaisuudet.

3km

Kemidnsaarella ei ole tehty sellaista rakennusinventointia, jonka
yhteydessa olisi selvitetty maakunnallisesti arvokkaat rakennus-
kohteet, mikd on otettava huomioon mahdollisten tuulipuisto-
alueiden tarkemmassa selvitys- ja suunnittelutydssd. Tama koskee
myds muinaisjadnnoksia.

Selvitettyjen tuulivoima-alueiden laheisyydessa olevat valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympdristot. Punaiset nuolet osoittavat kuvasovittei-
den kuvauspaikat. Voimaloiden sijainnit likim&araisia. Alueen rajaus esitetty yleiskartassa.

De vardefulla kulturmiljéerna av riksintresse som finns i narheten av de utredda vindkraftsomradena. De réda pilarna anger var fotot for foto-
montagen ar tagna. Placeringen av vindmollorna &r riktgivande. Omréadets utstrackning har angivits i kartan.
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SALO JARVENKYLA

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Salon Jarvenkyldn alueen mahdollinen tuulipuistoalue sijoittuu
metsaseldnteelle kapean merenlahden rannalle. Kemion ja Per-
nidn taajamat ovat noin 9 kilometrin etdisyydelld. Mahdollisten
voimaloiden lahivaikutusalueella on Stomman kanavan ja Sjola-
xin kartanon valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriym-
paristot. Voimaloiden vaikutusalueella on my®s muita valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriympéristja ja
maakunnallisesti arvokkaita rakennuksia.

Voimaloiden pohjoispuolella on Teijon Natura 2000-alue. Teijo
tunnetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavana ret-
keilyalueena.

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA

Mahdolliset voimalat sijoittuvat rannikon reunavydhykkeelle.
Alue rajautuu pohjoisessa olevaan yhtendiseen metsdalueeseen,
mutta muuten aluetta ympardi peltojen ja metsien muodostama
mosaiikkimainen maisema. Alueen lansipuolella on kapea me-
renlahti ja itd- ja pohjoispuolella on jarvid. Koska maastoraken-
ne on vaihteleva ja pienipiirteinen, tulisivat voimalat nakymaan
paikoin hyvin kauas, mutta toisaalla jddda Iaheltdkin katsottuna
metsdsaarekkeiden taakse. Erityisesti alueen eteldpuolelta olevilta
saarilta nakdyhteys voimaloille olisi hyva, silld puisto muodostai-
si erddnlaisen pddtteen vesivdyldlle. Myds Kemidntieltd Pernion
suunnasta tultaessa voimalat saattaisivat ndkya pitkdlle avointa
peltolaaksoa pitkin.

Mahdolliset voimalat vaikuttaisivat erityisesti Stromman kanavan
valtakunnallisesti arvokkaaseen kulttuuriympdristéon. Kanava-
rakentamisen alkuvaihetta edustavalla Stromman kanavalla on
huomattava asema rannikon teollisuus- ja liikennehistoriassa.
Voimalat muodostaisivat uuden teollisen elementin kulttuurimai-
semassa. Sjdlaxin kartano saattaisi jaddd metsdseldnteen taakse
siten, ettei kartanolta olisi suoraa ndkdyhteyttd tuulipuistoon. Var-



Kemibnsaaren alueen itdosan yleiskartta, ruutu osoittaa maisemavaikutuskarttojen aluerajauksen.
Karta 6ver Kimitoons 6stra delar, rutan anger omradet for vilken landskapsanalysen ar uppgjord.
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sinaiseen kartanoa ympaérdivaan viljelymaisemaan mahdollisilla
voimaloilla olisi vaikutuksia.

Mahdollisella tuulipuistolla olisi vaikutuksia Teijon retkeilyaluee-
seen. Teijon retkeilyalue on suosittu ja valtakunnallisesti tunnus-
tettu alue. Mahdollisten voimaloiden merkitystd alueen retkei-
lykdyttdon ja tulevaisuuden kehittdmistarpeisiin tulee arvioida
tarkemman jatkosuunnittelun yhteydessa.

Maakunnan raja Uudenmaan maakunnan ja Raaseporin kaupun-
gin suuntaan on noin 8 kilometrin p&dass4, joen voimaloilla voi olla
vaikutuksia maakuntarajan ylitse.

YHTEENVETO

Jarvenkyldn tuulipuistolla olisi vaikutuksia Stromman kanavan ja
Sjélaxin katranon valtakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriympa-
ristoihin. Alueella olisi vaikutuksia myds Teijon retkeilyalueeseen,
joiden merkittavyys tulee arvioida jatkosuunnittelun yhteydessa.
Alueen kytkeminen séhkoverkkoon on toteutettavissa alueen
eteldosassa olevaan sahkoverkkoon siten, ettei uusi linja ylita
yhtendisia metsé- tai peltoalueita. Alue muodostaa valtakunnal-
lisissa alueidenkayttotavoitteissa tarkoitetun keskitetyn kokonai-
suuden.

SALON NASE

Salon Pernidn eteldosassa sijaitsee kaksi tuulivoimatuotantoon
osittain soveltuvaa aluetta, joille mahtuisi molemmille noin viisi
voimalaa. Tuuliwatti Oy on suunnitellut alueelle tuulipuistoa, joka
on talld hetkelld YVA-vaiheessa.

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Salon Nasen alueelle on suunnitteilla tuulipuisto. Alue sijoittuu
maakunnan rajalle Salosta Raaseporiin vievdn Pernidntien lan-
sipuolelle. Alue sijaitsee metsdseldnteelld Pernidnjokilaakson ja
Latokartanon kulttuurimaiseman eteldpuolella. Latokartanon
valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympdristd maa-
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kunnallisesti arvokkaine rakennuksineen on tuulipuiston lahella.
Pernidn taajamaan on noin 7 kilometrid. Alue on vanhaa asutus-
seutua ja Pernidntie tunnetaan myds Suurena Rantatiena/Kunin-
kaantiena.

Mahdollinen tuulipuistoalue sijoittuu isolle metsdiselle niemelle
viljellyn murroslaakson eteldpuolelle. Merenlahtien rannat ovat
l&nsi- ja eteldpuolella Idhimmillddn noin 3-4 kilometrin etdisyydel-
|&. Alueiden Idheisyydessd on muutama jarvi.

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA

Alueen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat Latokartanon
valtakunnallisesti arvokkaaseen rakennettuun kulttuuriympaéris-
tén. Alueella on vaikutuksia myds maakunnallisesti arvokkaaseen

/"

.-'.f ; % /I
W o .-". . hulvsubympsiristd (MK \<
§ > - : < A I P ‘--.-.-'-.-_r

_.--'—"-'.-.-.-F.-.-

Pernidnjoen maisema-alueeseen, jolle voimalat muodostavat
erddnlaisen visuaalisen padtteen. Pernitjokilaakson maisema
avautuu erityisesti Suurelta Rantatieltd/Kuninkaantieltd, joka on
kulttuurihistoriallisesti merkittava vayld ja museotie.

YHTEENVETO

Nasen tuulipuistolla olisi vaikutuksia erityisesti Latokartanon
kulttuuriympadristdon ja Suurelta Rantatieltd avautuvaan Pernitn-
jokilaakson maisemaan. Alue on mahdollista kytked alueen lapi
kulkevaan sahkdverkkoon siten, ettei uusi linja ylitd yhtendisia
metsd- tai peltoalueita. Alue muodostaa valtakunnallisissa alu-
eidenkdyttotavoitteissa tarkoitetun keskitetyn kokonaisuuden.
Alueella saattaisi olla vaikutuksia maakuntarajan ylitse, jotka tulee
ottaa huomioon tarkemmassa suunnittelussa.

Selvitettyjen tuulivoima-alueiden

- laheisyydessa olevat valtakunnal-
lisesti arvokkaat kulttuuriympa-
ristdt. Punaiset nuolet osoittavat
kuvasovitteiden kuvauspaikat.
Voimaloiden sijainnit likimaaraisia.
~ Alueen rajaus esitetty yleiskartassa.
De véardefulla kulturmiljoerna av
riksintresse som finns i narheten av
de utredda vindkraftsomradena.
De roda pilarna anger var fotot for
fotomontagen &r tagna. Placerin-
gen av vindméllorna &r riktgivande.
Omradets utstrackning har angivits
i kartan.



KEMIONSAARI, NORDANA-LOVBOLE

Tuulivoimaloita 18 kpl | Kokonaisteho 54 MW
Tuulisuustiedot | 100 m | 150 m | Yksikkd (hilakoko)
Tuulisuus 6,6-6,8 7/4-76 m/s (250 m)
Tuottoarvio 7000-7400 10000 MWh (250 m)
Kiinteistotiedot | kpl/alue | Muuta

noin 20 Eteldosa noin 5 ja itd-kaakkoisosat

noin 15 kiinteistosta

| Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)
765 asukasta 319 kpl

Asutustiedot
3 km puistosta

Kaavatilanne |Maakuntakaava, MRV, lansiosat erityistoimintojen alue

SAHKOVERKKOON LITTYMINEN

Alue voidaan liittaa sahkonsiirtoverkkoon (Fingrid) Kemionsaaren
Kemion sdhkdasemalla, jolloin liityntdjohdon pituudeksi tulee
noin 3 kilometria, olettamalla, ettd lityntd toteutetaan alueen

pohjoisosista. Tuulipuiston liittdminen edellyttdd olemassa ole-
van kytkinkentén laajennusta.

MAASTO

Alue on padosin kalliota ja paikoin moreenia, alueen korkeimmat
maet kohoavat noin 50-70 metriin ympardivan maaston ollessa
noin 25-30 mpy. Mineraalinlouhostoiminnan vuoksi alueen ties-
t6 on suurilta osilta hyvakuntoista ja kantavuudeltaan riittdvaa
tuulivoimaloiden osien kuljetukseen. Alueella kulkee useita met-
sateitd, joita voitaneen hyddyntdd voimaloille menevien teiden
tekemisessa.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA
Lansipuolella sijaitseva puolustusvoimien alue saattaa asettaa ra-
joitteita ja mahdollisia suojavythykkeitd alueelle. Lisaksi alueella

Kuvasovite Nordana-Lovbolen alueesta, tuulivoimaloiden etéisyys kuvan ottopaikasta noin 2,8-5,8 kilometria.
Fotomontage 6ver omradet Nordana-Lovbole. Avstandet mellan fotograferingsplatsen och méllorna ar ca 2,8-5,8 kilometer.

on laajoja kaivostoiminnan aluevaltauksia, valtaushakemuksia ja
tutkimusalueita, jotka voivat rajata tuulivoimatuotantoon sovel-
tuvia alueita pienemmiksi. Mikali koko alue hyédynnetdan tuuli-
voimatuotantoon, on alueelle mahdollista sijoittaa jopa noin 30
voimalaa. Kaivostoiminta voi vaikuttaa voimaloiden perustamis-
tapaan kohottaen puiston rakentamisen kokonaiskustannuksia.
Luontoarvoiltaan alue ei ole poikkeava, mutta eteldssa sijaitseva
Bjorkbodan peltoalue on linnuston kannalta tarked ja alueen lan-
tisimmat osat sijaitsevat merikotkien pesistd muodostetulla 10
kilometrin suojavydhykkeelld. Alueella olevat muinaisjaannokset
tulee huomioida tuulipuiston yksityiskohtaisen suunnittelun yh-
teydessa. Alue sijaitsee lentoliikenteessa maaritetylld esterajoitus-
vyohykkeelld, jossa korkeimman rakennelman maksimikorkeus
on madritetty (ATCSMAG; 218 mpy). Nama rajoitukset tulee huo-
mioida tuulivoima-alueen tarkemman suunnittelun yhteydessa.
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KEMIONSAARI, PAVALSBY

Tuulivoimaloita 10-15kpl | Kokonaisteho 30-45 MW
Tuulisuustiedot | 100 m | 150 m | Yksikkd (hilakoko)
Tuulisuus 6,4-6,6 72-74 m/s (250 m)
Tuottoarvio 6400-7000 9400-10000 MWh (250 m)
Kiinteistotiedot | kpl/alue | Muuta

noin 70 [tdosissa noin 35 kiinteistdd, joista 5

suurinta kattaa noin 25% alasta.

Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 1745 asukasta 138 kpl

Kaavatilanne | Maakuntakaava, MRV

SAHKOVERKKOON LITTYMINEN

Alue voidaan kytked sahkoverkkoon Kemion sahkoasemalla, joka
sijaitsee noin kahden kilometrin etéisyydelld alueen lansiosasta.
Uusi séhkonsiirtolinja tulisi sijoittaa olemassa olevan Kemio-Kar-
jaa tai Kemio-Taalintehdas siirtolinjan kanssa samaan johtokayta-
vaan. Alueen liittdminen sdhkdasemaan vaatii aseman laajennus-
ta.

MAASTO

Alueen maet kohoavat enimmilldan noin 10-20 metrid ympéroi-
vdd maastoa korkeammalle. Alueella on kattava metsétieverkos-
to. Alueen halki kulkevaa Bjensbolentietd voidaan kayttda hyo-
dyksi kuljetuksissa.

Kuvasovite Pajbole-Kastkarrin alueesta, tuulivoimaloiden etdisyys kuvan ottopaikasta noin 3,3-6,4 kilometrid.
Fotomontage 6ver omradet Pajbole-Kastkarr. Avstandet mellan fotograferingsplatsen och méllorna ar ca 3,3-6,4 kilometer.
-

24 VARSINAIS-SUOMEN LITTO | TUULIVOIMASELVITYS 2010-2011

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Alueen itdosat, Pajbole-Kastkarrin alueet, ovat maisemavaikutus-
ten takia, etenkin Kemion kirkon suuntaan, tuulivoimatuotantoon
soveltumattomia, vaikka paikkatietorajausten perusteella alueet
ovat ns. vapaita asutukselta. Tamén vuoksi alueen kokonaiskapa-
siteetti laskee noin 10-15 tuulivoimalan muodostamaksi puisto-
kokonaisuudeksi.



JARVENKYLA

Tuulivoimaloita 13kpl | Kokonaisteho 39 MW
Tuulisuustiedot | 100 m | 150 m | Yksikkd (hilakoko)
Tuulisuus 6,3-6,7 71-74 m/s (250 m)
Tuottoarvio 6500-7200 9000-9300 MWh 250 m)
Kiinteistotiedot | kpl/alue | Muuta
noin 25 1 kiinteist® kattaa ldhes 50% alueen
pinta-alasta

Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 388 asukasta 417 kpl

Kaavatilanne | Maakuntakaava, M

SAHKOVERKKOON LIITTYMINEN
Alue voidaan liittaa alueen lapi kulkevaan Kemio-Karjaan sahkon-
siirtoverkkoon uudella kytkinasemalla.

MAASTO
Alueen méet ovat noin 20-25 metrid ympdrdivdd maastoa kor-
keammalla ja kokonaisuudessaan alue kohoaa pohjoista kohti.

Kuvasovite Jarvenkylan alueesta, tuulivoimaloiden etdisyys kuvan ottopaikasta noin 3,0-4,5 kilometria.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Alueen pohjoispuolella sijaitsee Teijon yldngon Natura- ja Finiba-
alue, joka on my6s virkistysarvoiltaan tarked alue. Suojeluarvojen
ja virkistystoiminnan johdosta, lahimmat voimalat on sijoitettu
noin 2 kilometrin etdisyydelle suojelualuerajauksista. Alue sijait-
see lentolilkenteessa madritetylld esterajoitusvyohykkeelld, jossa
korkeimman rakennelman maksimikorkeus on maaritetty (ATCS-
MAGC; 218 mpy). Nama rajoitukset tulee huomioida tuulivoima-
alueen tarkemman suunnittelun yhteydessa.
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OMRADE 1, KIMITOON (OVERSATTNING)

P& Kimitoon finns tre omraden som lampar sig for vindkraftspro-
duktion. Av dem finns tva pa Kimitodén och ett i Bjarna i Salo i
ett omrade vid namn Jarvenkyld. Utéver detta finns fyra mindre
omraden, tvd pd Kimitodn och tva i Bjarna i Nése. | Ndse pagar
miljdkonsekvensbeddmningen (MKB).

Omradena ligger sd att dessa kan anslutas till Fingrids elnat mel-
lan Kimito och Karis. Ifall alla omraden foérverkligas kravs det att
natet forstarks. Den sammanlagda effekten for vindkraftverken ar
120-135 MW och antalet méllor dr 41-56. EIndtets nuvarande ka-
pacitet racker till for ett tilldgg pa ca 100 MVh.

KIMITOON

GENERELLT OM LANDSKAPET

De mojliga vindkraftsomradena koncentreras till fyra skogsbekla-
dda bergsryggar. Nordana-Lovbole formar ett omrade, Pavalsby
och Pajbole-Kastkarr det andra och Ostand-Labbdle-Vestlax det
tredje omradet. Pavalsby och Pajbole-Kastkarr ligger i Kimitodns
inre delar. Nordana-Lovbole och Vestlax ligger likasa inlands men
pa mindre an tre kilometers avstand fran havsvikarna.

Kimitoon ligger i inre skdrgarden dar det finns mera land &n vat-
ten och dér havsvikarna ar smala och skyddade. Ons inre delar
liknar inlandsomradena. Pa 6n finns enskilda langa brukade dalar
som avgransas av olika stora skogspartier. Ldngs med dalarna och
fran bergsklackarna 6ppnas stéllvis langa vyer. Pa grund av den
varierande terrangen i skargarden varierar ocksa det var och hur
vindmollorna syns. De maojliga vindkraftsomradena pa Kimitoon
ligger inne pa 6n, men fran omradena som ligger néra stranden
(Nordané-Lovbole, Ostand-Labbdle och Vestlax) syns de héga
mollorna ut dver havet och till de narliggande darna.

I vindkraftsomradenas narmiljo dvs. pa 5 kilometers avstand, finns
utover Kimito centrum flera byar. | narheten finns dven manga
vardefulla kulturmiljoer av riksintresse: 1. Bjorkboda bruksomrade,
2. Dragsfiérds kyrka med omgivning, 3. Kimito kyrka och prast-
gard, 4. Sagalunds hembygdsmuseum, 5. Sjélax gard, 6. Strom-
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man kanal, 7. Vestlax kalkbrott, 8. Vastanfjards gamla och nya kyrka
och 9. Tessvar gard (Salo). Utover detta finns det pd omradet dar
mollorna kan anses bidra med konsekvenser (pa 5-10 kilometers
avstand) 10. Sando gard, 11. Dalsburks historiska industriomrade,
12. Forby kalkbrott (Salo) och 13. Attu gardsmiljo (Vastaboland).

BEDOMNING AV ANPASSNINGEN TILL LANDSKAPET

De mest betydande landskapsmassiga konsekvenserna som ett
majligt vindkraftsomrade i Nordand-Lovbole skulle ha riktas till
odlingslandskapet och bruksmiljon i Bjorkboda. Den brukade da-
len i Bjorkboda &r det storsta och enhetligaste dkeromradet pa
Kimitodn. Omradet tjdnar ocksd som ett viktigt omrade fér den
rikliga fdgelfaunan. Faglarnas rutter till och frdn omradet finns i
huvudsak i sydvast och sydost. Bjérkboda bruksomrade finns pa
norra sidan av Bjérkboda sjo och den norr om omradet liggande
skogsryggen och den byggda miljon avgransar vyn fran bruk-
somradet till Nordana-Lovbole mojliga vindkraftsomrade. Efter-
som Bjorkboda bruksomrade 6ppnar sig framst mot sjolandska-
pet kan en mojlig vindpark i Nordana-Lovbole inte anses paverka
skadligt kulturmiljon.

Utdver att vindmollorna i Nordana-Lovbole skulle harska dver od-
lingslandskapet i Bjorkboda skulle de synas ocksa till Kimitodns
centrum. Avstandet mellan vindkraftsparken och kulturmiljoerna
i centrum skulle dock vara sd 1ang (ca 7 kilometer), att de mojliga
mollorna inte kan anses ha betydande verkan pa kulturmiljévar-
dena.

Den mojliga vindkraftsparken i Pavalsby skulle paverka framst Ki-
mitodns centrum och de vérdefulla kulturmiljderna som finns dar.
Fran Kimito kyrka ppnas det vardefulla landskapet séderut, men
avstandet mellan kulturmiljén som &r av riksintresse och mollorna
skulle trots allt bli ca 4-5 kilometer. Méllorna kunde ocksa placeras
sd att avstandet skulle bli dven ldngre. En vindpark i Pavalsby skul-
le ddrmed inte orsaka betydande skada for kulturmiljovdrdena i
centrum.

En vindpark i Pavalsby skulle dven paverka flera kulturmiljoer av
riksintresse, men tack vare avstanden och landskapets struktur
skulle konsekvenserna pa kulturmiljéerna férbli sma.

Vindkraftparken i Pajbole-Kastkarr skulle ha betydande konsek-
venser pa den vardefulla gardsmiljon i Sjolax och méllorna skul-
le synas tydligt dven till Kimitodns centrum och skulle harska
speciellt 6ver landskapet som 6ppnas fran kyrkan. Det 6ppna
dallandskapet séder om kyrkan har i kommunens egna markan-
vandningsplaner bevarats och méllor som skulle finnas 3-4 kilo-
meter fran kyrkolandskapet skulle i onédig utstrackning paverka
det annars tdmligen harmoniska landskapet.

Omrddena i Ostand-Labbdle och Vestlax skulle forma en ca 5 kilo-
meter ldng zon i riktning med stranden. Eftersom omradet ligger
ndra havet skulle det padverka de ndrliggande darnas landskap.
Mollorna skulle dven pdverka Sjdlax gdrdsmiljo och Tessvar
gardsmiljo som ligger ca 4 kilometer ifran. Vestlax kalkbrott skulle
ligga inom vindparksomradet.

Med tanke pa de landskapsmassiga konsekvenserna som en vin-
dpark i Vestlax skulle ha och med tanke pa att det i nérheten av
omradet har hittats ett havsornsbo, kan omradet inte avses vara
bast lamplig for utbyggande av vindkraft. Da Vestlax kvalificeras
frén de lampliga omrddena kan inte lingre omradet i Ostané-
Labbdle anses utgora ett bast [ampligt omrdde ur landskapet syn
pga. den ringa utstrackningen.

SAMMANDRAG

Av omrdadena pd Kimitodn ldmpar sig Nordand-Lovbole och
Pavalsby bast for utbyggande av vindkraft med tanke pa de
landskapsmaéssiga forutsattningarna. Omradena kan anslutas till
elndtet sd att de nya linjerna inte dras genom enhetliga skogs-
partier eller dkrar och sa att det inte heller paverkar vardefulla
kulturmiljoer. Omradena formar enskilt och tillsammans sadana
koncentrerade enheter av mollor som avses i de riksomfattande
malen for omradesanvandningen.



Pa Kimitodn har inte gjorts en sddan byggnadsinventering i vilken
de vérdefulla byggnaderna av landskapsintresse skulle ha inven-
terats heltackande. Detta skall tas i beaktande vid ndrmare utred-
nings- och planeringsarbeten. Detta géller dven for fornminnen.

KIMITOON, NORDANA-LOVBOLE

ANSLUTNING TILL ELNATET

Omradet kan anslutas till elndtet (Fingrid) vid Kimito elstation pa
Kimitoon. Langden pa anslutningen blir ca 3 kilometer dd man
antar att anslutningen forverkligas i omradets norra del. Anslutan-
det av vidparken kraver att den befintliga el-stationen utvidgas.

TERRANG

Omradets grund utgors framst av berg och stéllvis moréan. De
hogsta omradena ligger ca 50-70 meter Gver havet medan om-
givningen ligger ca 25-30 meter &ver havet. Tack vare att det i
omradet bryts mineral r vdgnatet bra och sddant att den tal frakt
av tunga vindkraftsverksdelar. | omradet finns manga skogsvagar
som kan utnyttjas.

UPPMARKSAMHET SKALL FASTAS VID

Forsvarsmaktens omrdde vdster om den mdgjliga vindparken
kan orsaka begrénsningar eller forutsatta skyddszoner i omra-
det. P& omradet finns ocksa vidstrackta inmutningsomraden for
gruvdrift, inmutningsansokningar och utredningsomraden som
kan begransa omradets anvandning for vindkraftsproduktion.
Om hela omradet tas i bruk som vindpark, kan upp till 30 mol-
lor placeras i omradet. Gruvdriften kan paverka anldaggandet av
mollorna och hoja kostnaderna for byggandet. Betréffande na-
turvardena skiljer sig inte omradet fran omgivningen. Bjorkboda
odlingsfalt som ligger séder om utgoér ett viktigt omrade for faglar
och de vastra delarna av vindparksomradet ligger pa under 10
kilometer avstand fran havsornsbon. Detta betyder att speciell
uppmarksamhet skall fastas vid skyddszonen 6rnen forutsatter. |
den fortsatta planeringen skall speciell uppmarksamhet féstas vid
fornminnena som finns i omradet. Omradet ligger inom omradet
for vilket det géller speciella krav betréffande hinder for flygtrafik
och fér omradet har angivits den maximala hojden for konstrukti-
oner (ATCSMAG; 218 meter dver havet). Dessa begransningar skall
tas i beaktande vid den noggrannare planeringen.

KIMITOON, PAVALSBY

ANSLUTNING TILL ELNATET

Omradet kan anslutas till elnatet vid Kimito el-station som ligger
pa ca tva kilometers avstand fran omradets vdstra del. Den nya
ledningen bor placeras invid de befintliga ledningarna Kimito-
Karis eller Kimito-Dalsbruk. Utbyggandet av omradet kraver att
stationen utvidgas.

TERRANGEN

Backarna ar beldgna ca 10-20 meter hogre dn den omgivande
terrangen.  omradet finns ett bra skogsvagsnat. Genom omradet
gar Bjensbolesvdagen som kan anvandas for transport.

UPPMARKSAMHET SKALL FASTAS VID

Eventuella mollor i de 6stra delarna av Pajbdle-Kastkarr skulle
paverka betydligt landskapet speciellt i rikting mot Kimito kyrka
och ldmpar sig darfor daligt for utbyggandet av vindkraft dven
om avstandet till bosattningen skulle tilldta byggandet. P4 grund
av detta minskar omradet till att omfatta en vindpark pa ca 10-15
mollor.
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Aluekokonaisuus muodostuu Paimio-Halikon ja Huso-Poylan tuu-
livoimatuotantoon soveltuvista alueista. Ndille alueille on mah-
dollista sijoittaa noin 45-55 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu
teho olisi noin 130-160 MW. Alueet voidaan liittad séhkoverkkoon
Lieto-Salo alueella, jonka kapasiteetti riittdd molempien tuulipuis-
tojen tehon vastaanottamiseen. Kun hankkeet tarkentuvat tulee
liityntépaikat verkkoon maarittad tarkemmin yhteistydssa verkko-
yhtion kanssa. Haavalan ja Tammenpéan alueet eivat ole tuulivoi-
matuotantoon parhaiten soveltuvia alueita maisemavaikutusten
ja pienen kokonsa takia. Lisaksi Hadvalan eteldosien halki kulkeva
moottoritie rajaa suojavydhykkeineen osan alueista pois, jolloin
alueelle ei mahdu endéd merkittavaa tuulipuistokokonaisuutta.

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Mahdolliset tuulipuistot sijoittuvat rypasmaisesti viidelle eri met-
saseldnteelle Paimion, Salon ja Sauvon keskustojen valimaastoon
kuntarajojen tuntumaan. Kolme pohjoisinta selvitysaluetta sijoit-
tuvat E18-moottoritien varteen. Neljds, Huso-Poylan alue, sijaitsee
Paimion, Salon ja Sauvon kuntarajojen yhtymakohdassa. Eteldisin
alue sijaitsee Tammenpadssa lahelld merenrantaa Angelniemed
vastapaata.

Alueet sijoittuvat kahden suuren jokilaakson, Paimionjoen ja Us-
kelanjoen, viliin jaavalle selannealueelle. Molemmat jokilaaksot
ovat valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja mahdollis-
ten tuulipuistojen ldhialueella on runsaasti kulttuurihistoriallisesti
arvokasta rakennuskantaa. Alueet sijoittuvat sisdmaahan eteldi-
sintd aluetta lukuun ottamatta.

Mahdollisten tuulipuistoalueiden lahialueella noin 5 kilometrin
etdisyydelld on paljon asutusta, taajamia ja kylid. Alueen maise-
marakenne on mosaiikkimainen ja muodostuu viljellyista laak-
soista ja niitd rajaavista seldnnemetsistd. Suuret voimalinjat ja eri-
tyisesti moottoritie katkaisevat yhtendisen maisema-alueen.

Mahdollisten tuulipuistoalueiden I&helld on useita valtakunnal-
lisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriympadristéja: 1. Angel-

niemen kirkkomaisema (Salo), 2. Paimion parantola, 3. Paimion
vanha kirkko ja pappila, 4. Paimion rautatieasema, 5. Wiksbergin
kartanomaisema (Salo), 6. Teijon ruukkialue (Salo), 7. Matildan
ruukkialue (Salo), 8. Halikonlahden kulttuurimaisema ja sielld Jo-
ensuun, Viurilan ja Vuorentaan kartanot seka Halikon kirkonseutu
(Salo) 9. Sauvon kirkko, 10. Paddaisten kartano (Sauvo), 11. Kiilan
kyld (Kemidnsaari). Alueiden ldheisyydessa kulkee Suuri Rantatie.
Sauvon kulttuurimaisema on maakunnallisesti merkittava.

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA

Paimion, Salon ja Sauvon mahdollisten tuulipuistojen merkitta-
vimmat vaikutukset kohdistuisivat valtakunnallisesti arvokkai-
siin Paimionjoen ja Halikon- ja Uskelanjoen maisema-alueisiin.
Maiseman mosaiikkimaisuudesta ja vaihtelevista korkeuseroista
johtuen korkeat voimalat voivat ndkya kauas peltolaaksoja pitkin,
mutta toisaalta ne saattavat jadda voimaloiden ldhelld ndkoestei-
den taakse.

E-18 tien varteen sijoittuvien mahdollisten tuulipuistojen mer-
kittdvimmat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat Uskelan- ja
Halikonjoen valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen.

Léhinnd Marynummen asuinaluetta olevalla Hadvélan tuulipuis-
tolla olisi merkittavia vaikutuksia jokilaaksomaisemaan, sen sijoit-
tuessa keskeisesti maisema-alueen reunaan siten, ettd arvokas
maisema-alue kiertyy seldnteen ympadri. Hadvalan alueen voima-
lat nakyisivat myos selvasti Vaskiontielle, josta avautuu merkitta-
vid ndkymid kulttuurimaisemaan.

Pohjoisimman alueen merkittdvimmat maisemavaikutukset koh-
distuisivat Halikonjoen valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-
alueeseen. Etdisyys alueelta Vaskion kyldan olisi vain 3 kilometria,
mutta etdisyys kyldn ja tuulivoimaloiden valilld olisi kuitenkin niin
suuri, ettd voimalat eivdt aiheuttaisi valke-, varjostus- tai meluhait-
taa. Vaikutukset kyldamaisemaan olisivat kuitenkin merkittavia.

E-18 tien varteen sijoittuva Paimio-Halikon mahdollinen tuuli-

puistoalue mahdollistaa kooltaan sellaisen puistokokonaisuu-
den, joka on kytkettdva sdhkoverkkoon Paimion Tammisillassa
tai Liedon Ankassa. Tama edellyttda sellaisen uuden sdhkolinjan
rakentamista, jolla on vaikutuksia Paimiojokilaakson maisema-
alueeseen. Jotta uudesta sédhkodverkosta aiheutuvat vaikutukset
jaisivat mahdollisimman pieneksi, on hyddynnettdvd Paimionjo-
en ylittavad johtokadytavaan.

Huso-Poylén alueen maisemavaikutukset kohdistuisivat ensisijai-
sesti lahialueella sijaitsevien kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden
rakennusten pihapiireihin ja Sauvon taajaman maisemaan. Alu-
een etdisyys Sauvon kirkolle on noin 6 kilometrid. Taajamaraken-
teesta ja taajamaa ympardivista seldnteistd johtuen mahdollisen
tuulipuiston vaikutukset Sauvon maisemaan jaisivat vahaisiksi.

Tammenpdédn alueen tuulipuiston merkittdvimmat vaikutukset
kohdistuisivat valtakunnallisesti arvokkaaseen Angelniemen kir-
kon maisemaan seka Salon keskustaan tyontyvan merenlahden
arvokkaaseen maisemaan. Tammenpéaan alueen ldheisyydessa
on huomattavan paljon loma-asutusta ja mahdollinen puisto si-
jaitsisi Kokkilan kyla vieressa. Liittyminen sdhkoverkkoon saattaisi
edellyttdd uuden séhkdlinjan rakentamista viljelylaakson yli, jossa
on kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa.

Salon seudun maakuntakaavassa tai kuntien omissa yleiskaa-
voissa ei ole aluevarauksia toimintojen levittdmista varten Salon
ja Paimion vdlissa oleville seldannealueille eivdtkd mahdolliset
tuulivoima-alueet Idhtokohtaisesti ole muun maankaytén kehit-
tamisen esteend.
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YHTEENVETO

Paimion, Salon ja Sauvon tuulipuistolla olisi vaikutuksia valtakun-
nallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin kulttuuri-
ympadristdihin, mutta vaikutukset olisivat luonteeltaan sellaisia,
etteivdt ne olennaisesti heikentdisi alueen kulttuuriymparisto-
arvoja tai aiheuttaisi liiallista haittaa maisemassa. Parhaiten tuu-
livoimarakentamiseen soveltuvat E-18 pohjoispuolella oleva
Paimio-Halikon ja eteldpuolella oleva Huso-Poylan alueet, silld
edellytykselld, ettd alueet kytketdan verkkoon olemassa olevia
johtokaytavia hyddyntden. Alueet muodostaisivat valtakunnal-
lisissa alueidenkayttotavoitteissa tarkoitetut keskitetyt kokonai-
suudet. Itdisimmat Tammenpadn ja Hadvalan alueet soveltuvat
maisemavaikutuksista johtuen muita alueita heikommin tuulivoi-
marakentamiseen.

&

Selvitettyjen tuulivoima-alueiden laheisyydessa olevat valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympdristot. Punaiset nuolet osoittavat
kuvasovitteiden kuvauspaikat. Voimaloiden sijainnit likimaaréaisia. Alueen rajaus esitetty yleiskartassa.

' ; g ’_.+:
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Salo-Paimion-Sauvon alueen yleiskartta, ruutu osoittaa maisemavaikutuskarttojen aluerajauksen.
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Tuulivoimaloita 35-40 kpl | Kokonaisteho 100-120 MW
Tuulisuustiedot [ 100m | 150m [ Yksikk (hilakoko)
Tuulisuus 6,3-6,7 71-74 m/s (250 m)
Tuottoarvio 6500-7200 9000-9300 MWh (250 m)
Kiinteistotiedot | kpl/alue | Muuta

noin 100 Salossa noin 10 muodostaa n. 50%,

Paimiossa noin 5 eri omistajaa

Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 2372 asukasta 181 kpl

Kaavatilanne | Maakuntakaava, M (Paimio ja Salo)

SAHKOVERKKOON LITTYMINEN

Alueen toteutuessa noin 100-120 MW tehoisena se tulee liittaa
uudella johdolla Liedon Ankassa olevaan kytkinasemaan, jolle on
etaisyyttd noin 20-25 kilometrid. Mikéli hanke toteutuu merkitta-
vasti pienempand, voidaan alue kytked uudella kytkinlaitoksella
myds Lieto-Salo voimajohdolle. Verkkoliitynndn suunnittelussa on
huomioitava myds alueelle suunnitellut muut tuulipuistohank-
keet. Mikali uusi voimalinja tulee kulkemaan Paimion jokilaakson
arvokkaan maisema-alueen yli, tulee se ylittaa jo olemassa olevaa
voimalinjakdytdvaa ja moottoritien linjausta hyodyntden.

MAASTO

Alueen madet ovat keskimaarin noin 20-30 metrid muuta maastoa
ylempana ja alue on keskimddrin noin 30-40 metrid ymparoivia
peltoalueita korkeammalla. Alueella on kattava metsatieverkosto.

Kuvasovite Paimio-Halikon alueesta, tuulivoimaloiden etdisyys kuvan ottopaikasta noin 2,4-4,7 kilometria.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Léhistolld sijaitsevat maisema-alueet tulee huomioida alueen
tarkemmassa suunnittelussa niin voimaloiden aiheuttamien mai-
semavaikutusten kuin uuden johtokdytavankin suhteen. Alue
sijaitsee lentolikenteessd madritetylld esterajoitusvyohykkeella,
jossa korkeimman rakennelman maksimikorkeus on maaritetty
(ATCSMAG; 218 mpy). Nama rajoitukset tulee huomioida tuulivoi-
ma-alueen tarkemman suunnittelun yhteydessa.
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Tuulivoimaloita 13 kpl | Kokonaisteho 39 MW
Tuulisuustiedot | 100 m | 150 m | Yksikkd (hilakoko)
Tuulisuus 6,3-6,6 70-73 m/s (250 m)
Tuottoarvio 6000-6600 8400-8600 MWh (250 m)
Kiinteistotiedot | kpl/alue | Muuta

noin 20 Salossa noin 15, Sauvossa noin 5

Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 512 asukasta 117 kpl

Kaavatilanne Maakuntakaava M (Sauvon puoli), M, pieni S (Paimio),

M (Salo)

SAHKOVERKKOON LITTYMINEN

Mikali tuulipuisto toteutuu 39 MW suuruisena, voidaan se liittaa
alueen lapi kulkevaan sdhkéverkkoon uudella kytkinlaitoksella.
Verkkoliitynnan tarkemmassa suunnittelussa on huomioitava
myos alueen muut suunnitteilla olevat tuulipuistot.

MAASTO
Maaston korkeuserot ovat noin 20-30 metrid ympardiviin pelto-
alueisiin ndhden. Alueella on kattava metsatieverkosto.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Alue sijaitsee lentoliikenteessa maédritetylld esterajoitusvydhyk-
keelld, jossa korkeimman rakennelman maksimikorkeus on maa-
ritetty (ATCSMAG; 218 mpy). Nama rajoitukset tulee huomioida
tuulivoima-alueen tarkemman suunnittelun yhteydessa.

Kuvasovite Huso-Pdylan alueesta, tuulivoimaloiden etdisyys kuvan ottopaikasta noin 5,6-8,0 kilometria.




ALUEKOKONAISUUS 3, LANSI-TURUNMAA

Laajaa tuulivoimapuistoa varten soveltuvat kaksi aluetta sijaitse-
vat Stortervolandetin saarella. Pohjoisempi, pieni alue, on mah-
dollista toteuttaa samanaikaisesti eteldisen alueen kanssa, jolloin
yhteenlaskettu tuulivoimaloiden maara voi olla noin 15-20 kap-
paletta.

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Paraisten mahdollinen tuulivoimala-alue sijoittuu Stortervolan-
detille Vanontien molemmille puolille. Stortervolandet sijaitsee
sisdsaaristossa ja sen kaikkia puolia ympardivdt merenlahdet.
Lounaassa avautuu hieman avoimempi ulappa. Stortervolandet
on maastoltaan jyrkkapiirteinen ja kohtalaisen suuri saari. Kylat
ovat sijoittuneet rannoille ja tiet kulkevat rantoja pitkin saaren
halki kulkevaa Vdnontieta lukuun ottamatta. Pellot muodostavat
avoimia laikkuja kallioisessa maastossa. Saaren suurin kyld on Va-
non kyld, josta on lauttayhteys Mielisholman saareen. Paraisten
keskusta sijaitsee noin 5 kilometrin padssa linnuntietd pitkin.

Léhialueella on muutamia valtakunnallisesti arvokkaita rakennet-
tuja kulttuuriympdristoja: 1. Paraisten kalkin teollisuuslaitokset ja
Limbergin-Skrébbolen kalkkilouhos, 2. Simonbyn kalkkilouhos,
3. Paraisten kirkko ja vanha Malmi, 4. Atun kartanomaisema ja 5.
Kuitian kartanolinna. Airiston-Seilin valtakunnallisesti merkittavan
maisema-alue on noin 7 kilometrin etdisyydelld. Stortervolande-
tilla ja ldhisaarilla on kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennus-
kantaa, mutta alueelta ei ole toistaiseksi laadittu kattavaa raken-
nusinventointia. Merkittavista vield inventoimattomista kohteista
voi mainita Lofsdalin kartanomiljéon, joka sijaitsee saaren luoteis-
rannalla. Lillmaldssa on valtakunnallisesti merkittava laaja perin-
nemaisema-alue Lenholmin haka, joka sijoittuisi tuulipuistoalu-
een ldhialueelle.

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA

Korkeiden rakennelmien ndkyminen eri maastokohdista vaihte-
lee paljon saaristomaisemassa. Stortervolandetin mahdollisen
tuulipuiston vaikutukset kohdistuisivat erityisesti lahialueella
olevaan kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti arvokkaaseen

rakennuskantaan ja Lenholman niityn perinnemaisemaan. Voi-
malat erottuisivat myos selvasti laiva- ja venevaylille ja Paraisten
taajamaan. Nauvon itdosiin, Kemidnsaareen ja Sauvon ldnsiran-
noille voimalat ndkyisivat pdivan valaistusolosuhteista riippuen
hyvin ja ydaikaan myds huomiovalaistuksen takia.

Paraisten keskustan ldheisyydessa olevat kulttuuriymparistot liit-
tyvét elinkeinohistoriaan ja ovat luonteeltaan sellaisia, etteivat ne
hairiinny mahdollisesta tuulipuistosta. Voimalat eivat mydskadan
muuttaisi Paraisten kirkon ndkymistd maisemassa tai hallitsisi kir-
kolta tai kirkolle avautuvia nakymia.

Voimalat nakyisivat myos Airistolle, mutta etdisyyden ollessa va-

hintaan noin 10 kilometrig, eivat voimalat tulisi hallitsemnaan mai-
semaa hairitsevasti.

3k

" Atunkartanoympariste

YHTEENVETO

Stortervolandetin alue soveltuu yleispiirteisen selvityksen perus-
teella tuulivoimarakentamiseen. Jatkosuunnittelussa on kuitenkin
arvioitava mahdollisen tuulipuiston vaikutukset alueen kulttuuri-
historiallisesti arvokkaaseen rakennuskantaan ja niiden muodos-
tamiin pihapiireihin. Alue on mahdollista kytked séhkéverkkoon
siten, etteivat uudet sahkdlinjat ylitd yhtendisia metsa- tai pelto-
alueita tai aiheuta vaikutuksia arvokkaisiin kulttuuriymparistéihin.
Alue muodostaa valtakunnallisissa alueidenkayttotavoitteissa tar-
koitetun keskitetyn kokonaisuuden.

Paraisilla ei ole tehty sellaista rakennusinventointia, jonka yhtey-
dessa olisi selvitetty maakunnallisesti arvokkaat rakennuskohteet,
mikd on otettava huomioon tuulivoima-alueiden tarkemmassa
selvitys- ja suunnittelutydssa. Tama koskee myds muinaisjaan-
noksia.

Selvitettyjen tuulivoima-
alueiden laheisyydessa ole-
vat valtakunnallisesti arvok-
kaat kulttuuriymparistot.
Punaiset nuolet osoittavat
kuvasovitteiden kuvauspai-
kat. Voimaloiden sijainnit
likimaaraisia. Alueen rajaus
esitetty yleiskartassa.

De vardefulla kulturmiljcer-
na av riksintresse som finns
i ndrheten av de utredda

. ~——_ vindkraftsomradena. De

roda pilarna anger var fotot
for fotomontagen &r tagna.
Placeringen av vindmollor-

na ar riktgivande. Omradets
utstrackning har angivits i

) kartan.
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Lansi-Turunmaanalueenyleiskartta, ruutu osoittaamaisemavaikutuskarttojen aluerajauksen.
Karta 6ver Vastaboland, rutan anger omradet for vilken landskapsanalysen &r uppgjord.
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wivealtaizet aluesat




STORTERVOLANDET ETELA JA POHJOINEN

Stortervolandet eteld ja (pohjoinen)

Tuulivoimaloita 12 (+5) kpl | Kokonaisteho 36 (+15) MW
Tuulisuustiedot | 100 m | 150 m | Yksikkd (hilakoko)
Tuulisuus 71-7468-7,1)  81-82(78-80) m/s (250 m)
Tuottoarvio 8500-9100 11500-12000  MWh (250 m)
(7500-8300) (10300-10800)
Kiinteistotiedot | kpl/alue | Muuta
noin 30 (+12) noin 20 maanomistajaa (+6)
Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)
3 km puistosta 576 asukasta (718) 431 kpl (321)

Kaavatilanne Maakuntakaava, MRV, ( MRV, kaillisosissa paikoin Vano-

Mielisholmin osayleiskaava)

SAHKOVERKKOON LITTYMINEN

Alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot on suunniteltu liitettavak-
si Fortumin 110 kV:n linjaan, joka kulkee alueiden lapi. Marraskuun
2010 tietojen mukaan verkkokapasiteettia on kuitenkin varattu si-
ten, ettd muualla olevien hankkeiden toteutuessa ei séhkoverkos-
sa riitd kapasiteettia endd tassa selvityksessa suunnitelluille alueil-
le. Muiden suunniteltujen hankkeiden sijainnista tai toteuttajasta
ei ole maakuntaliitolla tietoa, verkkokapasiteetin varaus on tullut
ilmi Fortumin kanssa kdydyissa neuvotteluissa.

MAASTO

Korkeuserot eivat poikkea saaren muusta korkeudesta merkitta-
vasti, korkeimpien makien ollessa noin 35-45 metrid mpy. Alueet
ovat padosin metsaa ja alueilla on metsatiestoa.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Alueet sijaitsevat Lansi-Turunmaan saaristossa ja puiston aiheut-
tamat vaikutukset linnustoon ja maisemaan tulee selvittaa perus-
teellisesti. Eteldisemmalla alueella olevat muinaisjagnnokset tulee
huomioida tuulipuiston yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydes-
sd. Taulukossa olevissa asutus- ja loma-asutustiedoissa on paal-
lekkaisyyksid, koska asutustarkastelu on tehty molemmille alueille
erikseen. Alue sijaitsee lentoliikenteessd maaritetylld esterajoitus-
vyohykkeelld, jossa korkeimman rakennelman maksimikorkeus
on madritetty (ATCSMAG; 218 mpy). Nama rajoitukset tulee huo-
mioida tuulivoima-alueen tarkemman suunnittelun yhteydessa.

Kuvasovite Stortervolandetin alueesta, tuulivoimaloiden etdisyys kuvan ottopaikasta noin 5,2-9,3 kilometrid. Pohjoisempi alue sijaitsee noin 5,2-6,5 kilometrin ja eteldisempi noin 7,7-9,3 kilometrin etdisyydella.

Fotomontage Over Stortervolandet. Avstandet mellan fotograferingsplatsen till moéllorna ar ca 5,2-9,3 kilometer. Den norra delen ligger pa ca 5,2-6,5 kilometers avstand och den s6dra pa ca 7,7.9,3 kilometers avstand.
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OMRADE 3, VASTABOLAND (OVERSATTNING)

Det tva omradena som bdast ldmpar sig for utbyggandet av
vindkraft finns pa Stortervolandet. Den norra delen, alltsd den
mindre av omrddena, kan byggas utisamband med att det sédra
omradet tas i bruk varvid det sammanlagda antalet méllor blir
15-20 stycken.

GENERELLT OM LANDSKAPET

De mojliga vindkraftsomrddena i Pargas finns pa Stortervolan-
det pd bada sidorna om Vanovagen. Stortervolandet tillhor in-
nanskdrgdrden och &n omges av havsvikar. | sydvdst dppnar sig
en storre fiard. Terrdngen pa Stortervolandet dr brant och 6n ar
tdmligen stor. Bosattningen och vdgarna finns langs stranderna.
Vandvéagen utgdr ett undantag eftersom den gar tvars dver 6n.
Akrarna bildar sm& éppna glantor i den bergiga terringen. Den
storsta byn heter Vand. Fran byn finns en farjférbindelse till Mie-
lisholm. Pargas centrum ligger pd ca 5 kilometers avstdnd matt
Over vattnet.

| omrddet finns ndgra vardefulla kulturmiljoer av riksintresse: 1.
Pargas kalkfabrik och kalkbrottet i Limberg-Skrébbole, 2. Simon-
by kalkbrott, 3. Pargas kyrka och Gamla Malmen, 4. Attu herr-
gardsmilj¢ och 5. Qvidja slott. Erstan-Sjald landskapsomradet av
riksintresse ligger pa ca sju kilometers avstand. P4 Stortervolandet
och pa de nérliggande 6arna finns kulturhistoriskt vardefull bygg-
nation, men omradet har inte dnnu inventerats heltdackande. Av
de betydande byggnadshelheterna som &nnu inte inventerats
kan ndmnas tex. Lofsdal gardsmilj¢ som ligger pa 6ns norsost-
ra strand. | Lillmalo skulle Lenholms dng, som &r ett traditions-
landskap av riksintresse, ligga i ndrheten av vindparken.

BEDOMNING AV ANPASSNINGEN TILL LANDSKAPET

Hur och var hoéga konstruktioner syns i den varierande skar-
gardsmiljon varierar mycket. En vindpark pa Stortervolandet
skulle paverka speciellt den nérliggande kulturhistoriskt och
landskapsmassigt vardefulla byggda miljon och Lenholms tradi-
tionslandskap. Méllorna skulle ocksa synas till farlederna och till
Pargas centrum. Till de 6stra stranderna i Nagu, till Kimitodn och

36 VARSINAIS-SUOMEN LIITTO | TUULIVOIMASELVITYS 2010-2011

Sagu skulle méllorna synas béttre eller sémre beroende pa ljus-
och véaderforhallandena och pa natten pga. belysningen.

| ndrheten av Pargas centrum forknippas kulturmiljovardena till
industriverksamheten och vdrdena dr till karaktdren sadana att de
inte paverkas betydligt av en mgjlig vindpark. Méllorna skulle inte
heller @ndra pa hur Pargas kyrka syns i landskapet eller vyerna fran
kyrkogdrden.

Méllorna skulle ocksd synas till Erstan, men eftersom avstandet
skulle vara mera an 10 kilometer, skulle moéllorna inte harska dver
landskapet i betydande skala.

SAMMANDRAG

Stortervolandet lampar sig enligt denna utredning for utbyggan-
det av vindkraft. | den fortsatta planeringen &r det dock nodvan-
digt att bedéma konsekvenserna av en mojlig vindpark pa den
kulturhistoriskt vardefulla byggda miljon. Omradena kan anslutas
till elndtet sa att de nya linjerna inte dras genom enhetliga skogs-
partier eller dkrar och sa att det inte heller paverkar vardefulla
kulturmiljoer. Omradena formar enskilt och tillsammans sddana
koncentrerade enheter som avses i de riksomfattande malen for
omradesanvandningen.

| Pargas har inte gjorts en sddan byggnadsinventering i vilken de
vardefulla byggnaderna av landskapsintresse skulle ha invente-
rats heltdckande. Detta skall tas i beaktande vid ndrmare utred-
nings- och planeringsarbeten. Samma galler dven for fornmin-
nen.

STORTERVOLANDET SODRA OCH NORRA

ANSLUTNING TILL ELNATET

De planerade omradena kan anslutas till Fortums 110 kV:s elnat
som gar genom omradet. Enligt uppgifter i november 2010 har
natkapaciteten dock reserverats sa att ifall projekten pa andra
stéllen forverkligas, finns det inte rum i elnatet for kraften fran en
mojlig vindpark pa Stortervolandet. Landskapsforbundet har inte
kdnnedom om var de andra planerade projektomradena ligger
eller vem som foérverkligar dem. Kinnedom om reserveringen har
fatts av Fortum.

TERRANGEN

Omradets terrdng skiljer sig inte fran omgivningen, de hogsta
bergsklackarna ligger 35-45 meter éver havet. Omradena ar hu-
vudsakligen skog och pa omradet finns skogsvagar.

UPPMARKSAMHET SKALL FASTAS VID

Omradena ligger i Vastdbolands skdrgdrd och vindparkens kon-
sekvenser pa fagelfaunan och landskapet skall utredas och bedo-
mas noggrant vid den fortsatta planeringen. Speciell uppmark-
samhet skall fastas vid de kdnda fornminnena som ligger i det
sddra omradet. | tabellen Gverlappar siffrorna Gver permanent-
och semesterbosattning varandra eftersom utredningen har
gjorts skilt for bdda omradena. Stortervolandet &r beldget s att
det ligger inom omradet for vilket det galler speciella krav be-
tréffande hinder for flygtrafik och for omradet har angivits den
maximala hojden for konstruktioner (ATCSMAGC; 218 meter Gver
havet). Dessa begransningar skall tas i beaktande vid den nog-
grannare planeringen.



ALUEKOKONAISUUS 4, SALON ITAOSAT

Salon itdosissa sijaitsee kaksi tuulipuistokokonaisuudeksi soveltu-
vaa aluetta. Molemmat alueet voidaan liittda Salo-Lohja sahkélin-
jalta ldhtevaan Kitulan haarajohtoon ja verkon kapasiteetti riittaa
molempien alueiden liittdmiseen. Alueille mahtuu yhteensd noin
30 voimalaa, joiden yhteenlaskettu teho on noin 90 MW.

SALON KURKELA

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Salon Kurkelan alueen mahdollinen tuulivoimala-alue sijoittuu
yhtendiselle metsdalueelle E-18 tien eteldpuolelle ja Aneriojoki-
laakson lansipuolelle. Kiskon, Kitulan ja Suomusjdrven taajamat
sijaitsevat noin 7 kilometrin pddssa mahdollisista voimaloista.
Etdisyys Muurlan taajamaan ja Muurlan maakunnallisesti arvok-
kaaseen maisema-alueeseen on noin 10 kilometrid. Mahdollinen
tuulipuistoalue sijoittuu parhaillaan kaavoitettavan uuden Salo-
Espoo-ratalinjan laheisyyteen.

Alue on laajaa yhtendistd ja harvaan asuttua metsaseutua, jossa
pienialaiset pellot rytmittavdt maisemaa. Mahdolliset voimalat
sijoittuisivat maakunnallisesti arvokkaan Aneriojokilaakson vie-
reen. Etdisyys Kruusilan ja Koorlan maakunnallisesti arvokkaisiin
rakennettuihin kulttuuriympadristoihin olisi noin 2-3 kilometria.
Laperlan valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuurympaéristod
sijaitsee myos mahdollisten voimaloiden I&dheisyydessa. Maakun-
nallisesti arvokkaat rakennukset sijoittuvat Aneriojokilaaksoon,
Aneriojarvelle, Kiskoon ja Kruusilaan.

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA

Kurkelan mahdollisen tuulipuiston merkittavimmat vaikutukset
kohdistuisivat Aneriojokilaakson maakunnallisesti arvokkaaseeen
maisemaan ja sielld oleviin kulttuuriympdristiohin. Tuulipuisto
muuttaisi myds Turku-Helsinki valisen moottoritien eteldpuolella
olevan laajan yhtendisen metsaalueen luonnetta.

Alueen maisemarakenne on lounais-koillissuuntautunut ja avoi-
met jokilaaksot mahdollistavat tuulipuiston nékymisen laajalle.
Tuulipuisto saattaa vaikuttaa myos Karjalohjan Karkeldn ruukkiyh-

dskunnan valtakunnallisesti arvokkaaseen kulttuuriymparistdon,
jonne avautuu nakyma Karkeldn jokilaaksoa pitkin Kurkelan jar-
ven takaa.

Kyldtaajamien keskittyessa jokilaaksoihin ja niiden etdisyys huo-
mioon ottaen mahdollisella tuulipuistolla ei voida katsoa olevan
merkittavid haitallisia vaikutuksia kyldtaajamiin vaikka korkeat voi-
malat olisivat selkedsti havaittavissa kyldstd katsottuna. Etdisyys
kylien ja tuulivoimaloiden valilld on kuitenkin niin suuri, etta voi-
malat eivat aiheuttaisi valke-, varjostus- tai meluhaittaa.

Mahdollinen tuulipuisto sijoittuu alueelle, jolle parhaillaan sun-
nitellaan uutta Salo-Lohja vdlista ratalinjausta. Radan paikkaa ei
ole vield paatetty. Ratalinjaus saattaa pienentdd suunniteltua tuu-
lipuistoaluetta.

YHTEENVETO

Kurkelan tuulipuistolla olisi vaikutuksia Aneriojokilaakson, Anerio-
jarven ja Kruusilan kulttuuriympadristoihin. Suurimmat vaikutukset
kohdistuisivat Aneriojokilaakson maakunnallisesti arvokaaseen
kulttuurimaisemaan, joka on sdilynyt toistaiseksi hairiéttdmana.
Alueen kytkeminen sdhkoverkkoon on toteutettavissa alueen

Selvitettyjen tuulivoima-alu-
eiden ldheisyydessd olevat
valtakunnallisesti arvokkaat
kulttuuriympdéristot. Punaiset
nuolet osoittavat kuvasovit-
teiden kuvauspaikat. Voima-
loiden sijainnit likimaaraisia.
Alueen rajaus esitetty yleis-
kartassa.
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Salon itdosien yleiskartta, ruudut osoittavat maisemavaikutuskarttojen aluerajauksen.
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lapi kulkevaan sdhkdverkoon siten, ettei uusi linja ylitd yhtendisia
metsd- tai peltoalueita. Alue muodostaa valtakunnallisissa alu-
eidenkdyttotavoitteissa tarkoitetun keskitetyn kokonaisuuden.
Alueen toteuttamiseen saattaa vaikuttaa parhaillaan kaavoitetta-
van uuden Salo-Lohja -radan tuleva linjaus. Alueen osoittaminen
parhaiten tuulivoiman hyddyntdmiseen soveltuvaksi alueeksi
edellyttdd, ettd alue on sovitettavissa yhteen valtakunnallisessa
alueidenkayttétavoitteissa mainitun uuden Turku-Helsinki ratalin-
jauksen kanssa.

SALON SUOMUSJARVI

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Salon Suomusjdarven mahdollinen tuulipuistoalue sijoittuu yh-
tendiselle laajalle metsdyldngodlle maakunnan itdrajalla. Alueen
lansi-, etelé- ja itdpuolella on metsien ja peltojen muodostamaa
mosaiikkimaista maisemaa, mutta voimaloiden Idhialue on kaut-
taaltaan hyvin metsdinen. Alueella ja alueen eteldpuolella on
jarvia ja alueen merkitys yhtendisend laajana metsdalueena on
myos virkistyskdyton kannalta merkittava. Kitulan ja Kiikalan taa-
jamat sijaitsevat noin 7-8 kilometrin etdisyydelld. Pusulan taajama
Nummi-Pusulassa sijaitsee noin 10 kilometrin etdisyydelld mah-
dollisista voimaloista.

Mahdollisen tuulipuiston I8hialueella noin kilometrin padssa
mahdollisista voimaloista on Johanneslundin lasitehtaan alue,
joka on valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympadristo.

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA

Maakunnan rajan tuntumassa metsdinen jérviylankdalue on har-
vaan asuttua ja alueen arvot perustuvat laajaan yhtendiseen ja
suhteellisen koskemattomaan luontoon, jolla on merkitysta myds
virkistyskdyton kannalta. Alueen merkitystd osana maakunnallista
luonnonalue- ja virkistysalueverkostoa on arvioitava tarkemmin
jatkosuunnittelun yhteydessa.

Suomusjdrven mahdollisen tuulipuiston merkittdvimmat kulttuu-
riympaéristddn kohdistuvat vaikutukset kohdistuisivat Johannes-
lundin lasitehtaan alueen valtakunnallisesti arvokkaaseen raken-
nettuun kulttuuriymparistdon.

YHTEENVETO

Suomusjdrven tuulipuistolla olisi vaikutuksia erityisesti Idhes kos-
kemattoman jarviyldangdn luonto- ja virkistysarvoihin sekd Johan-
neslundin lasitehtaan kulttuuriympéristoon. Alue on mahdollista
kytked Kitulassa olevaan kytkinasemaan tai Uudenmaan puolella

olevaan sdhkoverkkoon, jolloin johtokdytavan pituudeksi tuli-
si noin 8-10 kilometrid. Uudella johtokaytavalld olisi vaikutuksia
lagjoihin yhtendisiin metsa- ja viljelyalueisiin. Alue muodostaa
valtakunnallisissa alueidenkaytt&tavoitteissa tarkoitetun keskite-
tyn kokonaisuuden. Alueella on vaikutuksia maakuntarajan ylitse,
joita ei ole arvioitu tdssa selvityksessa.

Arleriojarven kyldasutus

Selvitettyjen tuulivoima-alueiden
laheisyydessa olevat valtakunnal-
lisesti arvokkaat kulttuuriympa-
ristét. Punaiset nuolet osoittavat
kuvasovitteiden kuvauspaikat.
Voimaloiden sijainnit likimaa-
rdisia. Alueen rajaus esitetty
yleiskartassa.
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KURKELA

Tuulivoimaloita 11 kpl | Kokonaisteho 33 MW
Tuulisuustiedot | 100m | 150m [ Yksikkd thilakoko)
Tuulisuus 6,1-64 6,9-7,1 m/s (250 m)
Tuottoarvio 5200-5900 7500-8300 MWh (250 m)
Kiinteistétiedot | kpl/alue | Muuta

noin 50 noin 10 kiinteistdd kattaa ldhes 80%

alasta

Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 376 asukasta 367 kpl

Kaavatilanne | Maakuntakaava, M

SAHKOVERKKOON LIITTYMINEN
Alue voidaan kytked Fingridin séhkolinjaan uudella kytkinlaitok-
sella, joka kulkee alueen lapi.

MAASTO

Alueen méet kohovat enimmilladn noin 15-20 metrid ymparoivaa
maastoa korkeammalle. Alueella on muutamia suurempia suo-
alueita, mutta tuulivoimalat voidaan sijoittaa suoalueiden valissa
oleville kallio- tai moreenimaille. Alueella on hyva ja kattava tie-
verkosto.

Kuvasovite Kurkelan alueesta, tuulivoimaloiden etdisyys kuvan ottopaikasta noin 2,5-5,4 kilometria.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

[tdpuolella sijaitseva Aneriojoen kulttuurimaisema ja alueen lan-
siosissa olevat suojelualueet voivat rajoittaa tuulivoiman rakenta-
mista.

Alueen tuulisuus on keskimaaraista heikompaa, jonka vuoksi alu-
eelle voi olla teknistaloudellisesti kannattavampaa rakentaa napa-
korkeudeltaan noin 150 metrisid voimaloita.

Alueen toteuttamiseen saattaa vaikuttaa parhaillaan kaavoitetta-
van uuden Salo-Lohja -radan tuleva linjaus.
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SUOMUSJARVI

Tuulivoimaloita 20 kpl | Kokonaisteho 60 MW
Tuulisuustiedot | 100m | 150m | Yksikk (hilakoko)
Tuulisuus 6,1-6,2 6,9-7,0 m/s (2,5 km)
Tuottoarvio 5100-5300 7500-7700 MWh (2,5 km)
Kiinteistotiedot | kpl/alue | Muuta

noin 3 kaksi kattaa lahes koko alueen

Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 90 asukasta 333 kpl

Kaavatilanne | Maakuntakaava, M

SAHKOVERKKOON LITTYMINEN

Alue tulisi liittdd Fingridin sahkoverkkoon Kitulassa noin 10-15
kilometrin padssa ja Kiskon asemalle tulisi rakentaa uusi kytkinlai-
tos. Vaihtoehtoisesti alue voidaan sijoittaa iddssa kulkevaan Fortu-
min Lohja-Pusula linjaan, joka sijaitsee alueesta noin 10 kilometrin
etdisyydelld. Tata liittymisvaihtoehtoa ei ole selvitetty Fortumin
kanssa, silld uusi rakennettava voimalinjan tulisi kulkemaan Uu-
denmaan maakunnan puolella Nummenjoen-Pusulanjoen vilje-
lylaakson maisema-alueen halki.

MAASTO

Maaston korkeimmat kohdat kohoavat vain noin 10-15 metrid
ympdroivad maastoa korkeammalle. Alueella on kattava metsa-
tieverkosto.

Kuvasovite Suomusjarven alueesta, tuulivoimaloiden etaisyys kuvan ottopaikasta noin 3,5-5,8 kilometria.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Alueen lounaisosat rajautuvat useisiin suojelualueisiin, joiden ta-
kia alueen yhteenlaskettu voimalamaara voi pienentyd. Alueen
heikon tuulisuuden vuoksi ja suurien verkkoonliityntdkustannus-
ten vuoksi alueelle voi olla tarpeen rakentaa korkeampia, napa-
korkeudeltaan noin 150 metrisia voimaloita. Mikali alue rajautuu
suojelualueiden takia huomattavasti pienemmaksi, ei alue nykyi-
selld hintatasolla ole teknistaloudellisesti toteuttamiskelpoinen.
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ALUEKOKONAISUUS 5, SOMERO

Somerolla on kaksi aluetta, joille voidaan sijoittaa vahintdaan
kymmenen tuulivoimalan muodostama kokonaisuus. Puistojen
yhteenlaskettu voimalamaara olisi noin 40 ja kokonaisteho noin
120 MW. Molemmilla alueilla tuulisuus on heikohko ja alueiden
sahkoverkkoon liittdminen on haastavaa etenkin 1&histolla sijait-
sevien maisema-arvojen johdosta. Someron alueen tuulivoima-
tuotantoon soveltuvat alueet eivdt vélttamdtta ole teknistalou-
dellisesti toteuttamiskelpoisia nykyiselld hintatasolla.

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Someron mahdolliset tuulivoimala-alueet sijoittuvat maakunta-
rajan tuntumaan metsaiselle jarviylankoalueelle. Someron koillis-
osan maisemarakenne on selkedsti suuntautunut. Alueet sijoittu-
vat avoimen viljelyalueen ja laajojen yhtendisten metsdalueiden
valimaastoon. Viljeltyjen laaksojen suuntaisesti ja veden darelta
nakymat voivat olla pitkid. Alueella on runsaasti loma-asutusta.
Etdisyys lantiseltd tuulivoima-alueelta Someron keskustaan on
noin 8-9 kilometria.

Kulttuurihistoriallisesti arvokas Hdmeen Harkétie kulkee lahimmil-
1ddn noin 4 kilometrin etdisyydelld lantisestd tuulivoima-alueesta.
Valtakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistd Palikaisten kartan-
omaisema sijaitsee noin 4-5 kilometrin etdisyydelld mahdollisista
voimaloista. Somerniemen maakunnallisesti arvokas kirkkomai-
sema sijaitsee myds mahdollisten voimaloiden vaikutusalueella.
Maakunnallisesti arvokkaat rakennukset ovat keskittyneet Hirsjar-
ven molemmille rannoille.

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA
Someron mahdollisten tuulipuistojen merkittavimmat vaikutuk-
set kohdistuisivat jarviylangon luonto- ja virkistysarvoihin.

Mahdolliset voimalat tulisivat nakymaan sekd Hameen Harka-
tielle, ettd jarvelle ja sen rannalla oleviin kulttuuriympdristoihin.
Kohteiden etdisyys huomioon ottaen mahdollisella tuulipuistolla
ei kuitenkaan voitaisi katsoa olevan merkittdvia haitallisia vaiku-
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tuksia valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuu-
riympaéristdihin tai maisema-alueisiin.

Someron tuulipuistot tulisi liittda valtatie 2 rinnalla kulkevaan sah-
koverkkoon. Mahdollisilla tuulipuistoilla ja niiden edellyttamilla
johtokaytavilla olisi vaikutuksia Kanta-Hdmeen maakunnan puo-
lelle.

YHTEENVETO

Someron tuulipuistoilla olisi vaikutuksia kulttuuriymparistoihin,
mutta vaikutukset olisivat luonteeltaan sellaisia, etteivét ne olen-
naisesti heikentdisi alueiden kulttuuriympdristdarvoja tai aihe-
uttaisi liiallista haittaa maisemassa. Alueiden kytkeminen sahko-
verkkoon on toteutettavissa siten, ettei uusi linja ylitd yhtendisia
peltoalueita, mutta uusi linja edellyttdd uuden johtokdytavan
muodostamista metsddn valtatie 2 rinnalla kulkevalle s&hko-
verkolle. Uudella johtokaytavilld olisi vaikutuksia Kanta-Hameen
maakunnan puolella. Alue muodostaa valtakunnallisissa alu-
eidenkdyttotavoitteissa tarkoitetun keskitetyn kokonaisuuden.

Selvitettyjen tuulivoima-
alueiden laheisyydessa
olevat valtakunnallisesti
arvokkaat kulttuuriym-
paristot. Punaiset nuolet
osoittavat kuvasovit-
teiden kuvauspaikat.
Voimaloiden sijainnit
likimaaraisia. Alueen
rajaus esitetty yleiskar-
tassa.
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Someron alueen yleiskartta, ruutu osoittaa maisemavaikutuskarttojen aluerajauksen.
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MUSTJARVI-KARHUNKORP!I

Tuulivoimaloita 12 kpl | Kokonaisteho 36 MW
Tuulisuustiedot | 100m | 150m | Yksikk (hilakoko)
Tuulisuus 6,1-6,2 6,9-70 m/s (2,5 km)
Tuottoarvio 5200-5600 7400-7500 MWh 25 km)
Kiinteistotiedot | kpl/alue | Muuta

7 6 omistajaa

Asutustiedot |Vakituinenasutus (2008)| Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 152 asukasta 176 kpl

Kaavatilanne | Maakuntakaava, M

SAHKOVERKKOON LITTYMINEN

Alue voidaan liittdd Someron alueella Fortumin 110 kV:n linjaan,
talléin uuden rakennettavan verkon pituudeksi tulee noin 10-13
kilometrid riippuen liittymiskohdasta ja uuden johdon linjaukses-
ta.

MAASTO

Alueen korkeimmat mdet kohoavat noin 20-30 metrid ympéroi-
vaa maastoa korkeammalle. Alue on padosin metsad, makien vali-
sissa laaksoissa on pienid kosteikkoja ja soistumia.

Kuvasovite Mustjarvi-Karhunkorven alueesta, tuulivoimaloiden etdisyys kuvan ottopaikasta noin 4,5-6,0 kilometria.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Alueelta rakennettava sahkonsiirtoverkko kulkee Someron-So-
merniemen Pitkdjarven ja Harkatien kulttuurimaisemien halki,
jolloin osa uuden verkon kaapeloinneista voi olla tarpeen tehda
maakaapelina. Talloin liityntakustannukset verkkoon voivat nous-
ta niin korkeiksi, ettei alue ole valttamatta enda teknistaloudel-
lisesti toteuttamiskelpoinen. Alueen tuulisuus on heikohkoa ja
alue lienee teknistaloudellisesti toteuttamiskelpoinen vain kor-
keammilla 150 metrisilla voimaloilla ja korotetulla syottotariffilla.
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Tuulivoimaloita 30 kpl | Kokonaisteho 90 MW
Tuulisuustiedot | 100m | 150m | Yksikk® (hilakoko)
Tuulisuus 6,0-6,1 6869 m/s (2,5 km)
Tuottoarvio 4900-5000 7000-7200 MWh (2,5 km)
Kiinteistotiedot | kpl/alue | Muuta

31 23 omistajaa

Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 194 asukasta 559 kpl

Kaavatilanne Salkolanjérven rantayleiskaava rajautuu paikoin itdosis-
sa, maakuntakaavassa padosin M, pohjoisosissa E ja

pieni S alue

SAHKOVERKKOON LITTYMINEN

Mikali alue toteutuu noin 80-90 MW:n suuruisena on alue liitet-
tdva Someron pohjoispuolella kulkevaan Fingridin linjaan. Talloin
mahdollinen liityntapaikka on Forssan sahkodasemalla. Rakennet-
tavan uuden sahkolinjan kokonaispituus olisi noin 25 kilometrig,
mikali linja kulkisi valtatien 2 linjausta myotaillen. Huomattavasti
pienempi tuulipuistokokonaisuus voisi olla mahdollista liittaa For-
tumin sahkolinjaan Somerolla, mutta talldinkin uutta linjaa tulisi
rakentaa noin 20 kilometrid, osin maisema-alueiden lavitse.

MAASTO

Alue on maastonmuodoiltaan kohtuullisen tasaista, useat pienet
madet nousevat kuitenkin noin 10-20 metrid ympardivda maastoa
korkeammalle. Alue on padosin metsdtalouskdytdssa olevaa met-
saa ja metsatieverkosto on kattava.

Kuvasovite Harjanojan alueesta, tuulivoimaloiden etdisyys kuvan ottopaikasta noin 3,5-9,5 kilometria.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA
Heikosta tuulisuudesta johtuen alue on kaytannossa teknistalou-
dellisesti kannattava nykyisilla voimaloiden hinnoilla vain napa-
korkeudeltaan 150 metristen voimaloilla ja korotetun syéttotarif-
fin mukaisilla séhkénhinnoilla.
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ALUEKOKONAISUUS 6, MARTTILA-KOSKI

Marttilassa ja Koskella sijaitsee kaksi mahdollista tuulivoimatuo-
tantoon osoitettavaa aluetta, joille voidaan sijoittaa noin 25-30
tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho olisi noin 75-90 MW.
Sahkoverkkoon liitynndn kannalta molemmat alueet sijaitsevat
hyvin lahelld olemassa olevaa Fingridin verkkoa, jonka kapasiteet-
ti riittdd molempien puistojen tuottaman tehon vastaanottami-
seen ja siirtoon.

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Santikulman ja Verhonkulman mahdolliset tuulipuistoalueet si-
joittuvat kahdelle seldnteelle. Santinkulman alue on Marttilan,
Poéytydn ja Tarvasjoen alueilla. Verhonkulma on Marttilan ja Kos-
ken alueilla Iahelld Loimaan kunnanrajaa.

Santikulman ja Verhonkulman mahdolliset tuulipuistoalueet si-
joittuvat kolmen jokilaakson rajaamalle vyohykkeelle. Eteldssa
on Paimionjoki, koillisessa Niinijoki ja lannessa Tarvasjoki. Aura-
jokilaakso on lannessa noin 15 kilometrin pddssa. Jokien valiin ei
muodostu selkedd seldnnevydhykettd vaan alue, jolle tuulipuistot
sijoittuisivat, on maisemarakenteeltaan hyvin rikkonainen. Téllai-
sella alueella voimalat voivat ndkya kauas, mutta jadda laheltakat-
sottuna monessa kohtaan nakemdesteiden taakse. Seldnnealue
muodostaa kuitenkin paikallisesta ndkokulmasta katsottuna laa-
jan ja yhtendisen metsdalueen.

Mahdollisten voimaloiden vaikutusalueella on useita taajamia.
Kosken, Marttilan ja Tarvasjoen keskustat sijoittuvat noin 6 kilo-
metrin paahan mahdollisista puistoista. Talla etdisyydelld voimalat
nakyvat hyvin erityisesti kirkkaalla sdalld, mutta niiden maisemal-
liset vaikutukset jadvat kuitenkin vahaisiksi. Harkatien ja Kyrontien
varressa on useita kylia.

Mahdollisten puistojen vaikutusalueella on useita valtakunnalli-
sesti merkittavid rakennettuja kulttuuriymparistéja. Maenpaan
kyld Poytydlld on vain noin 2 kilometrin pddssa Santikulman
mahdollisesta tuulipuistosta. Muita I&hialueella olevia arvokkai-
ta ympadristoja ovat: Tarvasjoen, Marttilan ja Kosken kirkot, Kyrén
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rautatieasema, Koski Tl:n tapuli ja hautausmaa ja Urmaankulman
rivikyld Koski TL:ssd. Paimionjokea mydtéilevd Hameen Harkatien
maisema, Niinijoen kulttuurimaisema, jossa myos Huovintie kul-
kee, ovat maakunnallisesti merkittavid maisema-alueita. Kulttuu-
rihistoriallisesti arvokas rakennuskanta sijaitsee paaosin jokilaak-
soja myotailevien teiden varsilla. Valtakunnallisesti merkittavat
maisema-alueet Aurajokilaakso ja Paimiojokilaakso ovat noin 10-
15 kilometrin etaisyydella.

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA

Santikulman ja Verhonkulman mahdollisten tuulipuistojen mer-
kittdvimmat vaikutukset kohdistuisivat Maanpaan kylaan. Etdisyys
kyldn ja puiston vélilla olisi kuitenkin sellainen, ettd merkittavaa
vélke-, varjostus tai meluhaittaa ei todenndkdisesti syntyisi. Korke-
at voimalat hallitsisivat kuitenkin ldhialueen maisemaa. Vaikutuk-
sia voidaan lieventaa sijoittamalla voimalat kauemmaksi kyldsta.

Muut merkittavat vaikutukset kohdistuvat Hdmeen Harkatien ja
Niinijokilaakson maisemiin. Erityisesti Hdmeen Harkdtietd ym-

pdrdi hyvin sdilynyt kulttuurimaisema. Etdisyys mahdollisiin tuu-
lipuistoihin ja rikkonainen maisemarakenne huomioon ottaen
sekd kulttuurihistoriallisesti merkittdvien kohteiden keskittymi-
nen tien ldheisyyteen turvaavat sen, etteivat mahdolliset tuuli-
puistot olennaisella tavalla heikentdisi Hdimeen Harkatien maise-
man kulttuuriympadristéarvoja.

YHTEENVETO

Molemmat tarkastellut alueet soveltuvat tuulivoiman rakentami-
seen. Santinkulman mahdollisen tuulivoima-alueen maisemavai-
kutukset valtakunnallisesti arvokkaaseen Maanpaan kyldan ympa-
ristodn ovat kuitenkin merkittavid. Maanpaan kylaan kohdistuvat
vaikutukset on jatkosuunnittelussa arvioitava tarkemmin.

Molemmat alueet on liitettavissa sahkdverkkoon siten, ettd uudet
linjat eivat tarpeettomasti ylitd yhtendisia metsa- tai peltoaluei-
ta tai heikennd kulttuuriymparistdarvoja. Alueet muodostaisivat
valtakunnallisissa alueidenkayttétavoitteissa tarkoitetut keskitetyt
kokonaisuudet.

Selvitettyjen tuulivoima-alueiden laheisyydessa ole-
vat valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot.
Punaiset nuolet osoittavat kuvasovitteiden kuvaus-
paikat. Voimaloiden sijainnit likimaaraisia. Alueen
rajaus esitetty yleiskartassa.
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Marttila-Kosken alueen yleiskartta, ruutu osoittaa maisemavaikutuskarttojen aluerajauksen.
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SANTINKULMA

Tuulivoimaloita 15 kpl | Kokonaisteho 45 MW
Tuulisuustiedot | 100m | 150m | Yksikk (hilakoko)
Tuulisuus 6,4-6,7 7,375 m/s (250 m)
Tuottoarvio 6200-7100 9400-10200 MWh (250 m)
Kiinteiststiedot | kpl/alue | Muuta

60 -
Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 460 asukasta 81 kpl

Kaavatilanne | Maakuntakaava, M

SAHKOVERKKOON LIITTYMINEN
Alue voidaan liittaa alle kilometrin etdisyydelld kulkevaan Fingri-
din linjaan uudella kytkinlaitoksella.

MAASTO
Alueen korkeuserot ovat noin 20-30 metrid ympardivid peltoau-
keita korkeampia.

Kuvasovite Santinkulman alueesta, tuulivoimaloiden etaisyys kuvan ottopaikasta noin 2,1-4,7 kilometria.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Pohjoisessa sijaitseva Maanpaan kyldn kulttuuriymparistdalueen
huomiointi voi rajata aluetta pienemmaksi ja véhentaa siten mah-
dollisten voimaloiden lukumaéaraa. Alue sijaitsee lentoliikenteessa
maaritetylla esterajoitusvyohykkeelld, jossa korkeimman raken-
nelman maksimikorkeus on maaritetty (ATCSMAGC; 218 mpy).
Nama rajoitukset tulee huomioida tuulivoima-alueen tarkemman
suunnittelun yhteydessa.
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VERHONKULMA

Tuulivoimaloita 12 kpl | Kokonaisteho 36 MW
Tuulisuustiedot | 100m | 150m | Yksikk (hilakoko)
Tuulisuus 6,3-6,5 72-74 m/s (250 m)
Tuottoarvio 5900-6600 8700-9700 MWh (250 m)
Kiinteiststiedot | kpl/alue | Muuta

Asutustiedot

| Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta

485 asukasta 74 kpl

Kaavatilanne

Maakuntakaava, M, maakaasuputken yhteystarvemer-
kintd

SAHKOVERKKOON LITTYMINEN
Alue voidaan kytked sahkdverkkoon noin kahden kilometrin etéi-
syydella kulkevaan Fingridin verkkoon uudella kytkinasemalla.

MAASTO
Alue on hyvin tasaista korkeimpien kohtien noustessa vain noin
10-15 metrid ympdroivaa maastoa korkeammalle.

Kuvasovite Verhonkulman alueesta, tuulivoimaloiden etdisyys kuvan ottopaikasta noin 3,,3-4,8 kilometria.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Alueen lantisimmissa osissa oleville laajahkoille suoalueille eika
niiden valisille selanteille ole sijoitettu tuulivoimaloita. Alue sijait-
see lentoliikenteessa madritetylld esterajoitusvyohykkeelld, jossa
korkeimman rakennelman maksimikorkeus on maaritetty (ATCS-
MAGC; 218 mpy). Nama rajoitukset tulee huomioida tuulivoima-
alueen tarkemman suunnittelun yhteydessa.
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ALUEKOKONAISUUS 7, POYTYA-YLANE

Poytydlla sijaitsee kolme tuulivoimatuotannon selvitysaluetta,
joille voidaan sijoittaa yhteensd noin 35-40 voimalaa yhteistehol-
taan noin 100-120 MW. Alueiden tuulisuus on heikohkoa ja alu-
eille voi olla tarpeen suunnitella korkeampia, napakorkeudeltaan
noin 150 metrisid voimaloita. Kaikki kolme aluetta voidaan liittaa
Fortumin 110 kV:n sdhkdlinjaan.

POYTYA: ORDENOJA JA MAANPAANKULMA

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Ordenojan ja Maanpadnkulma mahdolliset tuulipuistot sijoittu-
vat Aurajokilaakson lansipuolella olevalle laajalle seldnnealueelle.
Aurajokilaakso on valtakunnallisesti arvokas maisema-alue. Mah-
dollisten tuulipuistojen ldhialueella noin 5 kilometrin etdisyydelld
sijaitsevat Pihalavan kartanon ja Poytyadn kirkon valtakunnallisesti
arvokkaat rakennetut kulttuuriympadristot. Aurajokilaaksossa, eri-
tyisesti Turuntien varressa, on paljon kulttuurihistoriallisesti arvo-
kasta rakennuskantaa. Aurajokea myétdileva Turuntie on kulttuu-
rihistoriallisesti arvokas vanha tie.

Aurajokilaakson maisemarakenne on Ordenojan ja Maanpaan-
kulman tuulipuistojen laheisyydessa selked. Joen itdpuolella on
selkedsti rajautuva jyrkkapiirteinen seldnnejakso ja lansipuolella
on leved mosaiikkimainen seldnnealue, jossa korkeuserot ovat
pienemmat. Tuulipuistojen etdisyys Aurajokilaaksoon on noin 3-6
kilometrid. Ordenojan ja Maanpaankulman tuulipuistojen lansi-
puolella alkaa maakunnan laajin yhtendinen metsdalue.

Mahdollisten tuulipuistojen vaikutusalueella noin 5-6 kilometrin
etdisyydelld on useita taajamia: Poytyan kirkko, Péytyan Riihikoski,
Uusikartanon taajama ja Oripdan keskusta. Ylaneen taajama sijait-
see noin 10 kilometrin etéisyydella.

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA

Ordenojan ja Maanpdankulman mahdolliset tuulipuistot tulisivat
nakymaan laajasti Aurajokilaaksoon, sielld oleviin kulttuuriympa-
ristoihin ja 1dhelld sijaitseviin taajamiin. Etdisyys arvokkaisiin alu-
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eisiin olisi kuitenkin niin suuri, etteivat voimalat tulisi hairitsevasti
hallitsemaan maisemaa. Maisemarakenne, maiseman luonne tai
kulttuurihistoriallisesti merkittdvien maamerkkien tai muiden
kohteiden hierarkia ei mydskddn merkittdvasti muuttuisi. Tuuli-
puistoalueet eivat sijoittuisi padnakymadsuuntiin.

Ordenojan ja Maanpdankulman tuulipuistojen ldnsipuolella on
maakunnan laajin yhtendinen metsdalue. Laaja erdmainen koko-
naisuus on Varsinais-Suomessa ainutlaatuinen, eikd sen alueelle
ole osoitettu tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita. Pdytyan
mahdolliset tuulivoima-alueet sijoittuisivat laajojen metsdaluei-
den ja Aurajokilaakson vélimaastoon.

Selvitettyjen tuulivoima-
alueiden  laheisyydessa
olevat valtakunnallisesti
arvokkaat  kulttuuriym-
péristét. Punaiset nuolet
osoittavat  kuvasovittei-
den kuvauspaikat. Voima-
loiden sijainnit likimaarai-

_ sid. Alueen rajaus esitetty
“n, | VYleiskartassa.
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Poytya-Ylaneen alueen eteldosien yleiskartta, ruutu osoittaa maisemavaikutuskarttojen aluerajauksen.
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YHTEENVETO

Poytydn mahdollisilla tuulipuistoilla olisi vaikutuksia valtakun-
nallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin kulttuuri-
ympdristdihin, mutta vaikutukset kohdistuisivat alueisiin siten,
etteivat ne olennaisesti heikentéisi alueen kulttuuriymparistdar-
voja tai aiheuttaisi liiallista haittaa maisemassa. Ordenojan alueel-
la voimalat olisivat kytkettavissa sahkoverkkoon alueen sisdlla ja
Maanpdankulman alueelta liityntd olisi vedettdvissa siten, ettei
uusi linja ylittdisi laajoja metsa- tai peltoalueita tai merkittavasti
heikentdisi kulttuuriymparistoarvoja. Alueet muodostaisivat val-
takunnallisissa alueidenkayttotavoitteissa tarkoitetut keskitetyt
kokonaisuudet.

YLANE

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Ylaneen mahdollinen tuulivoimala-alue sijoittuu Pyhdjarven ran-
nalle. Seldnne, jolle mahdollinen tuulipuisto rakentuisi, sijoittuu
murroslaaksojen valiin ja Lounais-Suomen ainoan suuren jdrven
rannalle. Seldnne on laajojen erdmaisten metsaalueiden ja vaihte-
levan viljelymaiseman valimaastossa. Ympadriston maisemaraken-
teesta johtuen mahdollinen tuulivoimapuisto hallitsisi maisemaa
erdmaatyyppisen Pyhdjarven rannalla ja puiston vaikutukset ulot-
tuisivat myos Satakunnan puolelle.

Yldneen taajama sijaitsee mahdollisen tuulipuiston I&hivaiku-
tusalueella noin kolmen kilometrin etdisyydelld voimaloista. Uu-
sikartanon taajama sijoittuu murroslaaksoon noin 9 kilometrin
etdisyydelle. Taajamiin kohdistuvat vaikutukset jdisivat pieniksi,
mutta voimalat saattaisivat ndkyd maisemarakenteesta johtuen
kauas Ylaneenjokilaaksoa pitkin. Oripdan taajama sijaitsee yli 10
kilometrin padssa mahdollisesta tuulipuistosta

Pyhédjérveen laskevan Ylaneenjoen varressa on valtakunnallises-
ti arvokkaita rakennettuja kulttuuriympadristdja: Yldneen kirkon
maki ja pappila ja Yldneen Vanhakartanon viljelymaisema. Nama
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sijaitsevat noin kolmen kilometrin etdisyydelld mahdollisesta
tuulipuistosta. Yldaneenjoen varressa on joitakin maakunnallisesti
arvokkaita rakennuksia.

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA

Yldneen mahdollisen tuulipuiston merkittdvimmat vaikutukset
kohdistuisivat Pyhajarven maiseman. Pyhdjérvi on Lounais-Suo-
men ainoa suuri jarvi ja se on sdilyttdnyt erdmaisen luonteensa
rannoille rakentuneesta loma-asutuksesta huolimatta. Tuulipuis-
tolla olisi merkittavia vaikutuksia alueen erdmaiseen luonteeseen
ja virkistyskayttoon.

YHTEENVETO

Yldneen tuulipuistolla olisi merkittavid vaikutuksia Pyhdjarven
maisemaan ja virkistyskayttéon. Voimalat heikentdisivat alueen
ainutlaatuista erdmaista luonnetta. Aluetta ei tasta syystd voida
pitdd tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvana aluee-
na.

I,I' Selvitettyjen tuulivoi-

! ma-alueiden ldheisyy-
dessa olevat valtakun-
nallisesti arvokkaat
kulttuuriymparistot.
Punaiset nuolet osoitta-
vat kuvasovitteiden ku-
vauspaikat. Voimaloiden
sijainnit likimaaraisia.
Alueen rajaus esitetty

! .. yleiskartassa.
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ORDENOJA

Tuulivoimaloita 9kpl [ Kokonaisteho 27 MW SAHKOVERKKOON LIITTYMINEN ALUEELLA HUOMIOITAVAA
Tuulisuustiedot | 00m [ T50m [ Vksikk® (hiakoko) Sahkoverkkoon liitynta voidaan tehda rakentamalla sahkdasema Alue rajautuu pohjoisessa Lumikallion Natura-alueeseen ja van-
Tuulisuus 6367 7273 m/s @50 m) alueen lapi kulkevaan Fortumin linjaan. hojen metsien suojeluohjelma-alueeseen. Alue voi muodostaa
Tuottoarvio 6000-6900 8600-9100 MWh (250 m) suuremman tuulipuistokokonaisuuden lounaispuolisen Maan-
Kiinteistotiedot | kpl/alue ] Muuta MAASTO paankulman alueen kanssa. Alue sijaitsee lentoliikenteessa maa-
5 _ Maaston korkeimmat maet nousevat noin 10-20 metrid ympardi- ritetylld esterajoitusvyohykkeelld, jossa korkeimman rakennelman
Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007) vaa maastoa korkeammalle. maksimikorkeus on madritetty (ATCSMAC; 218 mpy). Néma rajoi-
3 km puistosta 350 asukasta 36 kpl tukset tulee huomioida tuulivoima-alueen tarkemman suunnit-

. telun yhteydessa.
Kaavatilanne Maakuntakaava, M, luoteisosissa pieni S-alue, alueella

maakaasuputken yhteystarvemerkintd

Kuvasovite Ordenojan alueesta, tuulivoimaloiden etdisyys kuvan ottopaikasta noin 4,8-6,5 kilometria.
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MAANPAANKULMA

Tuulivoimaloita 15 kpl | Kokonaisteho 45 MW
Tuulisuustiedot | 100m | 150m [ Yksikk (hilakoko)
Tuulisuus 6,1 6,9 m/s (2,5 km)
Tuottoarvio 5100-5200 7400-7500 MWh @5 km)
Kiinteistotiedot | kpl/alue | Muuta

noin 30

Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 459 asukasta 47 kpl

Kaavatilanne | Maakuntakaava, M

SAHKOVERKKOON LIITTYMINEN
Alue on mahdollista liittda itdpuolella noin 2-3 kilometrin etdisyy-
delld kulkevaan Fortumin sahkolinjaan.

MAASTO

Noin puolet alueesta on suota, mutta suoalueiden reunailla ko-
hoaville kallioméille on mahdollista sijoittaa noin 10-15 tuulivoi-
malaa. Maaston korkeimmat kohdat kohoavat noin 10-15 metrid
ympdroivad maastoa korkeammalle.

Kuvasovite Maanpaankulman alueesta, tuulivoimaloiden etdisyys kuvan ottopaikasta noin 5,4-8,5 kilometria.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Alueen tuulisuus on heikkoa niin 100 metrin kuin 150 metrin
korkeudessa. Tiedot ovat tuuliatlaksen 2,5 kilometrin hilakoon
tiedoista, mutta viereisen Ordenojan alueen tuulisuus 250 metrin
hilakoon tiedoilla on kuitenkin merkittavasti parempi (noin 0,5-
0,6 m/s). Alue sijaitsee lentoliikenteessa madritetylld esterajoitus-
vyohykkeelld, jossa korkeimman rakennelman maksimikorkeus
on madritetty (ATCSMAGC; 218 mpy). Nama rajoitukset tulee huo-
mioida tuulivoima-alueen tarkemman suunnittelun yhteydessa.
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Tuulivoimaloita 13 kpl | Kokonaisteho 39 MW
Tuulisuustiedot | 100m | 150m | Yksikk (hilakoko)
Tuulisuus 6,1-63 70-71 m/s (2,5 km)
Tuottoarvio 5200-5900 7700-8000 MWh 25 km)
Kiinteiststiedot | kpl/alue | Muuta

kymmenia Levonsuon pohjoispucli noin 10

erillista kiinteistod-

Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 1391 asukasta 252 kpl

Kaavatilanne | Maakuntakaava, M

SAHKOVERKKOON LITTYMINEN

Fortumin 110 kV:n linja kulkee alueen ldpi ja tuulipuisto voidaan
liittaa siihen, sdhkoverkon lopullisesta kokonaissiirtokapasiteetis-
ta ei ole saatu varmennusta Fortumilta.

MAASTO
Alue kohoaa noin 40-45 metrid Pyhdjérven ja noin 10-15 metria
Isosuon tasoa korkeammalle. Alue on padosin metsaa.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Voimalat heikentdisivat alueen ainutlaatuista erdmaista luonnet-
ta. Aluetta ei tastd syystd voida pitdd tuulivoiman hyddyntami-
seen parhaiten soveltuvana alueena.

Kuvasovite Ylaneen alueesta, tuulivoimaloiden etdisyys kuvan ottopaikasta noin 3,5-5,3 kilometria.
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Alueen tuulivoimakapasiteettia laskettaessa on tuulivoimaloita
sijoitettu vain Isosuon lansipuoliselle alueelle, koko alue tdysin
hyddyntden olisi tuulivoimaloiden kokonaismaard huomattavasti
suurempi. Alue sijaitsee |dhimmillddn noin 600-1000 metrin etéi-
syydelld Pyhdjarvesta. Tuulipuistolla on merkittdvid vaikutuksia
Pyhdjérven maisemaan ja virkistyskdytdlle sekd rantojen loma-
asutukselle.

Alue sijaitsee lentoliikenteessa madritetylld vyohykkeelld, jossa
alueille sallittujen korkeimpien rakennelmien korkeuksia on rajoi-
tettu (MSA; 187 mpy). Ndma rajoitukset voivat vaikuttaa alueelle
suunniteltavien tuulivoimaloiden maksimikorkeuteen ja ne tulee
huomioida alueen tarkemman suunnittelun yhteydessa. Lisaksi
itdisimmat osat alueesta sijaitsevat puolustusvoimien varalasku-
paikkana toimivan kiitoradan varovyohykkeella.




Alueelle on mahdollista sijoittaa noin 12 tuulivoimalan muodos-
tama puistokokonaisuus, jonka kokonaisteho olisi noin 36 MW.
Alueen tuulisuus on heikohkoa ja alueelle voi olla tarpeen suun-
nitella korkeampia, napakorkeudeltaan noin 150 metrisid tuuli-
voimaloita.

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Nousiaisten mahdollinen tuulivoimala-alue sijoittuu metsdse-
lanteelle laajojen metsdalueiden ja viljelyalueiden valimaastoon.
Nousiaisten kirkko ympadristdineen ja Vadanvainion ja Valpperin
kylat sijaitsevat tuulipuiston Idhialueella noin 5 kilometrin etdisyy-
delld alueesta. Lahialueella on my®s muutamia maakunnallisesti
arvokkaita rakennuksia.

Nousiaisten maisemarakenne perustuu kunnan halki kulkevaan
viljeltyyn murrosvydhykkeeseen, jota Hirvijoki myotailee. Poikit-
tain ristedvia murrosvyohykkeitd on kaksi; toinen kunnan lou-
naisreunassa, jossa avautuvat laajat peltoaukeat ja toinen kirkon
koillispuolella, joka jakaa kunnan lounaisiin viljelyalueisiin ja koil-
lisosan laajoihin metsaalueisiin. Viljeltyjd laaksoja pitkin nakymat
ovat pitkid, mutta mahdollinen tuulipuistoalue ei sijoitu laakson
padtepisteeksi eika siten, ettd se muulla tavoin erityisesti hallitsisi
pitkid nakymia.

Maakunnallisesti arvokas Nousiaisten ja Hirvijoen kulttuurimaise-
ma ulottuu mereltd Vadanvainion kyldmiljodseen saakka. Mahdol-
lisen tuulipuiston Ighialueella sijaitsevat kirkonseutu ja Killaisten
tiivis ryhmakyld ovat arvokkaan kulttuuriympériston ydinalueita.
Nousiaisten kirkko ja kirkkoseutu ovat valtakunnallisesti arvokasta
rakennettua kulttuuriympdristdd. Kirkolta pohjoiseen tuulipuis-
ton ohi kulkee kulttuurihistoriallisesti arvokas historiallinen tie
Nunnapolku.

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA

Nousiaisten mahdollisen tuulipuiston merkittdvimmat vaikutuk-
set kohdistuisivat alueen lounaispuolella sijaitsevaan Nousiaisten
kirkon ja Vadanvainon ympdrilld olevaan maakunnallisesti merkit-

tdvddn maisemaan. Nousiaisten kirkko sijaitsee noin 5 kilometrin
etdisyydelld tuulipuistosta. Valtakunnallisesti arvokas kirkkomaise-
ma on rajattu Killaisten taajaman eteldpuolelle. Taajaman rakenne
ja etdisyys huomioon ottaen mahdollisella tuulipuistolla ei voida
katsoa olevan merkittavid haitallisia vaikutuksia kirkkoymparis-
tooN.

Tuulipuistolla olisi vaikutuksia Valpperin kyldn maisemaan, jossa
kyldn ja tuulipuiston valiin jaa yhtendinen peltoalue, jonka ylitse
voimalat ndkyvat kylaan. Valpperin kyla sijaitsee noin 4 kilometrin
padssa mahdollisesta tuulipuistosta ja korkeat voimalat olisivat
selkedsti havaittavissa kyldstad katsottuna. Etdisyys kyldn ja tuuli-
voimaloiden valilld olisi kuitenkin niin suuri, ettd voimalat eivat
aiheuttaisi vélke-, varjostus- tai meluhaittaa.

Nousiaisten ja Myndméaen keskustat sijaitsevat mahdollisen tuu-
lipuiston vaikutusalueella noin 7 kilometrin etdisyydelld mahdol-
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lisista voimaloista. Talla etdisyydelld voimalat nakyvat erityisesti
kirkkaalla sdalld, mutta niiden maisemalliset vaikutukset jadvat
vahaisiksi.

Nousiaisten mahdollinen tuulipuisto rajautuu maakunnan laajim-
paan yhtendiseen metsdalueeseen. Laaja erdmainen kokonaisuus
on Varsinais-Suomessa ainutlaatuinen eika sen alueelle ole osoi-
tettu tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita.

YHTEENVETO

Nousiaisten tuulipuistolla olisi vaikutuksia kulttuuriympdristoihin,
mutta vaikutukset olisivat luonteeltaan sellaisia, etteivat ne olen-
naisesti heikentdisi alueen kulttuuriymparistdarvoja tai aiheuttaisi
liiallista haittaa maisemassa. Alueen kytkeminen sahkdverkkoon
on toteutettavissa siten, ettei uusi johtokdytava ylitd yhtendisia
metsd- tai peltoalueita. Alue muodostaisi valtakunnallisissa alu-
eidenkdyttotavoitteissa tarkoitetun keskitetyn kokonaisuuden.

Selvitettyjen tuulivoima-alueiden
laheisyydessa olevat valtakunnallisesti

] e arvokkaat kulttuuriymparistot. Punaiset
f A nuolet osoittavat kuvasovitteiden
=, kuvauspaikat. Voimaloiden sijainnit

likimaaraisia. Alueen rajaus esitetty
yleiskartassa.
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NOUSIAINEN

Tuulivoimaloita 12kpl | Kokonaisteho n. 36 MW SAHKOVERKKOON LIITTYMINEN rajoituksiin tulee kiinnittda jatkoselvityksissé erityistd huomiota.
Tuulisuustiedot | 00m [ T50m [ Viksikk® (hiakoko) Alue voidaan liittda Fingridin verkkoon noin 1 km etdisyydelle uu-  Alueen tuulisuustiedot ovat tuuliatlaksen 2,5 kilometrin hilakoon
Tuulisuus 6,0-64 7071 m/s .5 km) della kytkinasemalla. tiedoista. Alueella olevat muinaisjaannokset tulee huomioida
Tuottoarvio 5400-6000 7700-8200 MWh 2,5 km) tuulipuiston yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa. Alue si-
Kiinteistotiedot |  kpl/alue | Muuta MAASTO jaitsee lentoliikenteessa madritetylld esterajoitusvyodhykkeells,

noin 40 Alueen korkeuserot ovat noin 10-20 metrié . Alueella on muuta-  jossa korkeimman rakennelman maksimikorkeus on maaritetty
Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007) mia suurempia peftoalueita ja ykstiso suoalue. (ATCSMAC; 218 mpy). Nama rajoitukset tulee huomioida tuulivoi-
3 km puistosta 456 asukasta 112 kpl ma-alueen tarkemman suunnittelun yhteydessa.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Selvitetyn alueen eteldisimmat osat sijaitsevat karkeasti maari-
tettyjen lentoasemien ldhelld olevien esterajoituspintojen (ilmai-
lumaardys AGA M3-6) sisdlld, joten lentoliikenteen aiheuttamiin

Kaavatilanne | Maakuntakaava, M

Kuvasovite Nousiaisten alueesta, tuulivoimaloiden etéisyys kuvan ottopaikasta noin 3,6-6,6 kilometria.
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ALUEKOKONAISUUS 9, MYNAMAKI-UUSIKAUPUNKI

Alueilla sijaitsee kaksi tuulivoimatuotannon selvitysaluetta, joille
voidaan sijoittaa noin 40-45 voimalaa, kokonaisteholtaan noin
120-130 MW. Molemmat alueet voidaan liittdd Fingridin Lieto-
Kalanti sahkélinjaan, jonka kapasiteetti riittdd molempien tuuli-
puistojen tehon lisdykseen.

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Uudenkaupungin-Santtion mahdollinen tuulipuistoalue sijoit-
tuu Uudenkaupungin ja Vehmaan kunnanrajalle. Alue sijoittuu
rannikkovydhykkeelle, I&himmilldén noin 4 kilometrin etdisyydel-
le rannasta. Uudenkaupungin edustalla oleva saarten ja lahtien
muodostama vydhyke on kapea. Alueen etdisyys avomerelle on
noin 15 kilometrid.

Mynamaki-Laitilan mahdollinen tuulipuistoalue sijoittuu kuntien
vdliselle rajalle sisdmaahan, laajojen metsdalueiden ja rannikon
viljelyalueiden vélimaastoon. Tuulipuisto rajautuu maakunnan
laajimpaan yhtendiseen metsdalueeseen. Laaja erdmainen koko-
naisuus on Varsinais-Suomessa ainutlaatuinen eikd sen alueelle
ole osoitettu tuulivoiman hyddyntdmiseen soveltuvia alueita.

Mahdollisten tuulipuistojen alueella maisemarakenne on rikko-
nainen. Molemmat alueet sijoittuvat metsdalueille. Léhialueen
laajemmat peltoalueet keskittyvat pieniin murroslaaksoihin alu-
eiden pohjois- ja eteldpuolella. Maaston ollessa polveileva ja met-
sainen ei pitkia nakymaakseleita muodostu. Toisaalta Uudenkau-
pungin-Santtion alue nakyy saaristoon ja merelle.

Mahdollisten tuulipuistojen Idhialueella noin 5 kilometrin etaisyy-
delld on Mynaméen Kivikyldn ja Uudenkaupungin Lahden lisaksi
myds muita kylid ja asutusta. Muut taajamat jadvat 5-10 kilomet-
rin etdisyydelle (mm. Lokalahti, Kallela, Kalanti, Mynamaki, Uusi-
kaupunki, Vehmaa).

Alueiden vaikutusalueella on useita valtakunnallisesti arvokkaita

rakennettuja ymparistdja: Kalannin, Karjalan, Lokalahden, My-
namaden, Vehmaan kirkkoympadristot, Kallelan ja Varhelan kylien
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kulttuurimaisemat, Karjalankyld, Sirppujoen kulttuurimaisema
ovat 6-10 kilometrin etdisyydelld mahdollisista tuulipuistoista.
Mynélahden ja Untamala-Kodjalan valtakunnallisesti merkittavat
maisema-alueet jaavat yli 6 kilometrin etdisyydelle voimaloista.
Molempien mahdollisten tuulipuistojen ldhialueella on kulttuu-
rihistoriallisesti merkittavia rakennuksia.

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA

Mahdollisten tuulipuistojen vaikutukset arvokkaisiin kulttuuri-
ympdristéihin tai maisema-alueisiin jaavat vahaisiksi. Voimalat
tulisivat ndkymaan moneen kulttuuriympdristdon, mutta padasi-
assa niin etaalta, etteivat voimalat tulisi hallitsemaan arvokkaiden
kulttuuriympadristdjen maisemaa. Tuulipuistot sijoittuisivat sivuun
muusta yhdyskuntarakenteesta eivatkd myllyt tulisi kilpailemaan
maisemassa olevien maamerkkien kuten kirkontornien kanssa.

Uudenkaupungin-Santtion mahdollinen tuulipuisto tulisi ndky-
maan ranta-alueille ja merelle. Nakyvyys merelta katsottuna on
pitkdlti riippuvainen sddsta. Tuulipuiston voimalat tulisivat hallit-

semaan Uudenkaupungin kaakkoispuolella olevaa viljelylaaksoa,
joka ympardi Lahden kylaa.

Kivikylan ja Lahden kyldn maisemaan voimaloilla olisi suuri vai-
kutus niiden sijaitessa vain noin 3 kilometrin etdisyydelld voima-
loista. Valtatien 8:n varressa Myndamaki-Laitilan alue muodostaisi
nakyvéan porttiaiheen ldhelld kuntarajaa. Tuulipuisto rajautuisi
lagjaan yhtendiseen metsdalueeseen heikentdmatta kuitenkaan
merkittdvasti alueen luontoarvoja.

YHTEENVETO

Uudenkaupungin-Santtion ja Mynamaki-Laitilan mahdolliset
tuulipuistoalueet soveltuvat selvityksen perusteella tuulivoimara-
kentamiseen. Alueiden kytkeminen sahkoverkkoon on toteutet-
tavissa siten, etteivat uudet linjat tarpeettomasti ylitd yhtendisia
metsa- tai peltoalueita tai heikennd arvokkaita kulttuuriymparis-
téarvoja. Alueet muodostavat yhdessa ja erikseen valtakunnalli-
sissa alueidenkdyttotavoitteissa tarkoitetun keskitetyn kokonai-
suuden.
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SANTTIO-KIIMKALLIO

Tuulivoimaloita 14 kpl | Kokonaisteho 42 MW
Tuulisuustiedot | 100m | 150m | Yksikk (hilakoko)
Tuulisuus 6,3-6,6 72-74 m/s (250 m)
Tuottoarvio 6300-7100 9200-10000 MWh (250 m)
Kiinteiststiedot | kpl/alue | Muuta

kymmenia Mustavuoren pohjoisosissa suurem-

pia kiinteist6jd, ndistd 6 kdsittdd noin
25% koko alasta

Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 658 asukasta 369 kpl

Kaavatilanne | Maakuntakaava, M

SAHKOVERKKOON LIITTYMINEN

Alue voidaan liittdd Fingridin sahkonsiirtoverkkoon Kalannin ase-
malla, joka sijaitsee noin 8 kilometrin etdisyydelld. Uusi sdhkon-
siirtolinja voisi kulkea pddosan matkasta samassa johtokaytavassa
olemassa olevan linjan rinnalla.

MAASTO

Alue on pinnanmuodoiltaan hyvin tasaista, korkeuserot ovat noin
5-10 metrid. Alue on keskimadrin noin 10-15 mpy ja korkeimmat
maet ovat 15-25 mpy.

Kuvasovite Santtio-Kiimkallion alueesta, tuulivoimaloiden etaisyys kuvan ottopaikasta noin 2,7-4,8 kilometria.
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ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Alueen eteldpuolella sijaitseva kaavoitettu Maarjarven alue, tulee
huomioida puiston tarkemmassa suunnittelussa. Alueella olevat
muinaisjadnnokset tulee huomioida tuulipuiston yksityiskohtai-
sen suunnittelun yhteydessa. Alue sijaitsee lentolikenteessd maa-
ritetylld esterajoitusvyohykkeelld, jossa korkeimman rakennelman
maksimikorkeus on madritetty (ATCSMAC; 218 mpy). Néma rajoi-
tukset tulee huomioida tuulivoima-alueen tarkemman suunnitte-
lun yhteydessa. Alueen lapi kulkeva Turku-Uusikaupunki junarata
ja sen mahdollisesti aiheuttamat rajoitteet tulee huomioida yksi-
tyiskohtaisen suunnittelun yhteydessa.

i X




KOLSA-JUVANSUO

Tuulivoimaloita 28 kpl | Kokonaisteho 84 MW
Tuulisuustiedot | 100m | 150m [ Yksikk (hilakoko)
Tuulisuus 6,3-66 7,2-73 m/s (250 m)
Tuottoarvio 6100-6900 9000-9500 MWh (250 m)
Kiinteistétiedot | kpl/alue | Muuta

yli sata kiinteistot hyvin pienid

Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 427 asukasta 438 kpl

Kaavatilanne Maakuntakaava, padosin M, itdosissa S, lounaisosissa

rajautuu S ja V alueisiin

SAHKOVERKKOON LITTYMINEN

Sahkontuotanto tulisi liittdd noin 15 kilometrin paahdn Kalannin
sahkoasemalle, jonka kytkinkenttda tulee laajentaa. Uusi raken-
nettava verkko voisi kulkea suurimman osan matkasta olemassa
olevassa johtokaytavassa.

MAASTO
Alue on keskimadrin 20 mpy, mdet nousevat noin 30-40 mpy alu-
een lansiosissa ja itdosissa keskikorkeus on noin 25 mpy ja mdet
noin 35-40 mpy. Alueella on isoja suoalueita ja peltoja, joiden va-
lisiin makiin olisi kuitenkin mahdollista sijoittaa noin 20-30 tuuli-
voimalaa.

Kuvasovite Kolsa-Juvansuon alueesta, tuulivoimaloiden etdisyys kuvan ottopaikasta noin 3,9-7,2 kilometria.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Alueella ja alueen lahistolld sijaitsee liito-oravan reviirejd, jotka tu-
lee huomioida tuulipuiston tarkemmassa suunnittelussa. Lisaksi
alueen sisalla sijaitsee pieni suojeltu metsdalue ja alueella oleva
muinaisjadnnods tulee huomioida tuulipuiston yksityiskohtaisen
suunnittelun yhteydessa. Alue sijaitsee lentoliikenteessa maari-
tetylld esterajoitusvydhykkeelld, jossa korkeimman rakennelman
maksimikorkeus on madritetty (ATCSMAC; 218 mpy). Néma rajoi-
tukset tulee huomioida tuulivoima-alueen tarkemman suunnit-
telun yhteydessa.
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ALUEKOKONAISUUS 10, LAITILA

Alueella sijaitsee kaksi tuulivoimatuotannon selvitysaluetta, joil-
le voidaan sijoittaa noin 35 voimalaa yhteisteholtaan noin 105
MW. Molemmat alueet voidaan liittdd Fingridin Rauma-Kalanti
sahkalinjaan, joka kulkee molempien alueiden vélittdmassa lahei-
syydessd. Mikdli alueet toteutuvat noin 100 MW tehoisina tulee
niiden verkkoon liityntad tarkastella kokonaisuutena. Talldin alu-
eet voi olla tarpeen liittdd sahkdverkkoon uudella johdolla joko
Rauman tai Kalannin séhkdasemalle.

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Haaro-Siponkulman ja Keltaméki-Loikomaan mahdolliset tuuli-
puistoalueet sijoittuvat Laitilan kaupungin pohjoisosiin. Alueet
sijoittuvat metsdseldnteille. Alueiden itdpuolella on yhtendisia
metsdalueita ja ldnsipuolella laajoja viljelyalueita. Alueet muodos-
tavat hevosenkengdn muotoisen kokonaisuuden. Hevosenken-
gan sisdan jaa pienipiirteinen viljelymaisema.

Mahdollisen tuulipuistoalueen ldhialueella on Suontaan ryhmd-
kylan valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympaéristo.
Lahimmilladn ryhmakyld sijoittuu vain noin kilometrin pddhan
mahdollisista voimaloista. Lahialueella on myds joitakin kulttuu-
rihistoriallisesti arvokkaita rakennuksia. Untamala-Kodjalan valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue ulottuu osittain mahdollisten
tuulipuistojen ldhialueelle. Satakunnan puolella Kodisjoen kirkon-
kyldn ja Lapinjokilaakson kyl&- ja viljelymaiseman kulttuuriympa-
ristot sijoittuvat mahdollisten tuulipuistojen vaikutusalueelle.

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA
Keltamaki-Loikomaan alueen mahdollinen tuulipuistoalue sijoit-
tuu laajan yhtendisen metsdalueen reunalle. Haaro-Siponkulman
alueen mahdollinen tuulipuistoalue sijoittuu laajan peltoaukean
ja pienipiirteisemman viljelylaakson vélimaastoon.

Keltamaki-Loikomaan ja Haaro-Siponkulman mahdollisten tuuli-
puistoalueiden merkittdvimmat vaikutukset kohdistuisivat Suon-
taan ryhmakyldén ja Untamala-Kodjalan maisemaan. Keltamaki-
Loikomaan alueella voimalat jdisivdt Suontaan ryhmakyldstd
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katsottuna padasiassa metsdseldnteiden muodostamien nake-
madesteiden taakse ja etddlle Untamala-Kodjalan maisemasta.
Haaro-Siponkulman mahdollisella tuulipuistolla olisi Keltamaki-
Loikomaan aluetta merkittdvdmmat vaikutukset vain noin kilo-
metrin etdisyydelle jddvaan Suontaan ryhmdakylan maisemaan ja
Untamala-Kodjalan maisemaan.

Satakunnan maakunnan puolella Kodisjoen kirkonkylan ja Lapin-
jokilaakson kyl&- ja viljelymaiseman kulttuuriympdristot sijoittuvat
mahdollisten tuulipuistojen vaikutusalueelle.

YHTEENVETO
Keltamaki-Loikomaan alue ja Sipontien pohjoispuolella olevat
alueet soveltuvat Haaro-Siponkulman aluetta paremmin tuulivoi-

marakentamiseen. Haaro-Siponkulman alueella olisi merkittavia
vaikutuksia Suontaan ryhmakylaan. Alueella olisi myds vaikutuk-
sia Untamala-Kodjalan maisema-alueeseen. Satakunnan puolelle
kohdistuvat Keltaméki-Loikomaan alueen aiheuttamat vaikutuk-
set on arvioitava tarkemman suunnittelun yhteydessa.

Keltamaki-Loikomaan alueen kytkeminen sédhkéverkkoon on to-
teutettavissa siten, etteivat uudet johtokdytdvat tarpeettomasti
ylitd yhtendisid metsa- tai peltoalueita tai aiheuta merkittavia vai-
kutuksia arvokkaisiin kulttuuriymparistdihin. Haaro-Siponkulman
alue sijoittuu niin lahelle Suontaan kyl3a, ettd kytkeminen sahko-
verkkoon voi aiheuttaa vaikutuksia kulttuuriymparistdéon. Alueet
muodostavat yhdessd ja erikseen valtakunnallisissa alueidenkayt-
totavoitteissa tarkoitetut keskitetyt kokonaisuudet.
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Selvitettyjen tuulivoima-alueiden laheisyy-
dessa olevat valtakunnallisesti arvokkaat kult-
tuuriympdristot. Punaiset nuolet osoittavat
kuvasovitteiden kuvauspaikat. Voimaloiden
sijainnit likimaaraisia. Alueen rajaus esitetty
yleiskartassa.
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Laitilan alueen yleiskartta, ruutu osoittaa maisemavaikutuskarttojen aluerajauksen.
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KELTAMAKI-LOIKOMAA

Tuulivoimaloita 14 kpl | Kokonaisteho 42 MW
Tuulisuustiedot | 100m | 150m [ Yksikkd thilakoko)
Tuulisuus 64 7,1 m/s (2,5 km)
Tuottoarvio 5900 8100 MWh 25 km)
Kiinteiststiedot | kpl/alue | Muuta

noin 80 noin 20 kiinteistdd kdsittdd 50%

alasta

Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 345 asukasta 118 kpl

Kaavatilanne | Maakuntakaava, M

SAHKOVERKKOON LITTYMINEN
Alue voidaan liittdd noin 1-2 kilometrin etdisyydella kulkevaan
Fingridin linjaan uudella kytkinasemalla.

MAASTO
Maasto on suhteellisen tasaista makien kohotessa noin 5-10 met-
rid muuta maastoa korkeammalle.

Kuvasovite Keltamaki-Loikomaan alueesta, tuulivoimaloiden etéisyys kuvan ottopaikasta noin 2,0-4,0 kilometria.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA
Alueella on muutamia muinaisjadnnoksia, jotka tulee huomioida
tuulivoimaloiden sijoituspaikkoja selvitettdessa. Alueen pohjois-
osat ovat merikotkan pesasta muodostetun kaksi kilometrid leve-
an puskurivydhykkeen reunalla.

Alueen lansipuolella olevat 250 metrin hilakoon tuulisuustiedot
osoittavat alueen valittdémaan laheisyyteen noin 0,3 m/s korke-
ampaa keskituulisuutta. Alue sijaitsee lentolikenteessé maarite-
tylla vyohykkeelld, jossa alueille sallittujen korkeimpien rakennel-
mien korkeuksia on rajoitettu (MSA; 218 mpy). Nama rajoitukset
voivat vaikuttaa alueelle suunniteltavien tuulivoimaloiden maksi-
mikorkeuteen ja ne tulee huomioida alueen tarkemman suunnit-
telun yhteydessa.
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HAARO-SIPONKULMA

Tuulivoimaloita 20 kpl | Kokonaisteho 60 MW
Tuulisuustiedot | 100m | 150m | Yksikkd (hilakoko)
Tuulisuus 6,3-6,5 70-71 m/s (2,5 km)
Tuottoarvio 5600-6200 8000-8300 MWAh (25 km)
Kiinteistotiedot | kpl/alue | Muuta

noin 100 -

Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 1100 asukasta 274 kpl

Kaavatilanne | Maakuntakaava, M

SAHKOVERKKOON LIITTYMINEN
Sahkontuotanto on mahdollista liittaa alueella kulkevaan 110 kV:n
linjaan uudella kytkinasemalla.

MAASTO

Alueen maastonmuodot eivat poikkea merkittavasti ympdroivas-
td maastosta, korkeimmat kohdat ovat noin 5-10 metrid korke-
ampia.

Kuvasovite Haaro-Siponkulman alueesta, tuulivoimaloiden etaisyys kuvan ottopaikasta noin 5,1-9,3 kilometria.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Alueella on muinaisjadnnoksia, joiden vaikutukset tulee huomi-
oida voimaloiden tarkempia sijoituspaikkoja suunniteltaessa.
Alue rajautuu lansiosistaan osin Untamalan-Kodjalan kulttuuri-
maisema-alueeseen. Alue sijaitsee lentoliikenteessa maaritetylla
vyohykkeelld, jossa alueille sallittujen korkeimpien rakennelmien
korkeuksia on rajoitettu (MSA; 218 mpy). Nama rajoitukset voivat
vaikuttaa alueelle suunniteltavien tuulivoimaloiden maksimikor-
keuteen ja ne tulee huomioida alueen tarkemman suunnittelun
yhteydessa.
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ALUEKOKONAISUUS 11, PYHARANTA

Alueella sijaitsee kaksi tuulivoimatuotannon selvitysaluetta, joi-
den yhteenlaskettu voimala maard on noin 35-40 kappaletta ja
teho noin 100-120 MW. Molemmat alueet voidaan liittad alueiden
itdpuolella kulkevaan Vakka-Suomen voiman 110 kV:n verkkoon
uudella kytkinasemalla. Sdhkoverkon kapasiteetti riittdd molem-
pien tuulipuistojen tehon siirtoon.

YLEISKUVAUS MAISEMASTA

Pyhdrannan mahdollinen tuulipuisto sijoittuu rannan laheisyy-
teen metsdseldnteelle noin 10 kilometrid pitkdlle alueelle Man-
nerveden merenlahden suuntaisesti. Uudenkaupungin Pyha-
maan kannas erottaa alueen osittain avomerestd. Taka-Lammin
mahdollinen tuulipuistoalue sijoittuu metsdiselle alueelle polvei-
levien peltojen lomaan Pyhdrannan Ihoden itdpuolelle.

Mahdollisten tuulipuistoalueiden ldhialueella on useita taajamia
ja kylid. Lahialueella on Pyhdrannan kirkon valtakunnallisesti ar-
vokas rakennettu ympadristd ja erityisesti Rantatielld on kulttuuri-
historiallisesti arvokasta rakennuskantaa. Noin 5 kilometrin etdi-
syydelld puistosta sijaitsevat Ylikyld, Rihtniemen kyld ja Pyhdmaan
kirkot ja kyldalueet, jotka ovat valtakunnallisesti arvokkaita raken-
nettuja kulttuuriympdristojd. Untamala-Kodjalan valtakunnallises-
ti arvokas maisema-alue on noin 8 kilometrin paassa.

Metséiselld alueella, jossa pellot ovat pienalaisia, voimalat eivét
hallitse maisemaa. Pyhdrannan huomattavan pitkd alue nékyy
rannan laheisyydestd johtuen kauas vastarannalle ja merelle.

ARVIO MAISEMAAN SOVELTUMISESTA

Vaikka Pyhdrannan tuulipuiston laheisyydessa maastorakenne on
sellainen, ettd voimaloita on vaikea erottaa Rantatieltd, on puiston
vaikutukset Pyhdmaan kulttuuriympdristdihin merkittavat. Mah-
dollisen puiston vaikutukset Satakunnan maakunnan puolella
olevaan Voiluodon ja Anttilan kulttuurimaisemaan saattaa olla
merkittava. Vaikutuksia voi kohdistua my&s Kodisjoen kirkonkylan
ja Unajan kylan kulttuuriymparistdihin. Satakunnan maakunnan
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puolelle kohdistuvat vaikutukset on arvioitava tarkemman suun-
nittelun yhteydessa.

Taka-lammin mahdollisen tuulipuiston vaikutukset ovat Pyharan-
nan aluetta vdhdisemmat. Merkittdvimmat vaikutukset kohdis-
tuvat lhoden taajamaan ja kauempana sijaitseviin kulttuurimai-
semiin. Etdisyys arvokkaisiin kulttuuriympadristéihin on kuitenkin
niin suuri, ettd vaikutuksia ei voida pitdd merkittavind. Satakun-
nan maakunnan puolelle kohdistuvat vaikutukset on arvioitava
tarkemman suunnittelun yhteydessa.

YHTEENVETO
Taka-Lammin alue soveltuu Pyhdrannan aluetta paremmin tuu-
livoimarakentamiseen. Satakunnan maakunnan puolelle kohdis-

km J y : e

tuvat vaikutukset on arvioitava tarkemman suunnittelun yhtey-
dessd. Alueiden kytkeminen sahkdverkkoon on toteutettavissa
siten, etteivat uudet johtokaytavat tarpeettomasti ylitd yhtendisia
metsd- tai peltoalueita tai aiheuta héiriéta arvokkailel kulttuuri-
ympadristdille. Alueet muodostavat yhdessé ja erikseen valtakun-
nallisissa alueidenkdyttdtavoitteissa tarkoitetut keskitetyt koko-
naisuudet.

Tarkemman suunnittelun yhteydessd on arvioitava rannan tun-
tumassa olevien alueiden soveltuvuus tuulivoimarakentamiseen
lintujen lentoreitit ja erityisesti merikotkan reviirit huomioon ot-
taen.

- Selvitettyjen tuulivoima-alueiden laheisyy-

- dessd olevat valtakunnallisesti arvokkaat kult-
ey ! tuuriympadristot. Punaiset nuolet osoittavat
:,r,_‘ } kuvasovitteiden kuvauspaikat. Voimaloiden

% sijainnit likimadraisia. Alueen rajaus esitetty
': yleiskartassa.
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Pyhdrannan alueen yleiskartta, ruutu osoittaa maisemavaikutusk:
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Tuulivoimaloita 24kpl | Kokonaisteho 2 MW SAHKOVERKKOON LIITTYMINEN ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Tuulisuustiedot | 00m | T50m [ Vksikkd (niakoko) Alue voidaan liittdd noin 4-5 kilometrin etaisyydelle Vakka-Suo- Merkittdvimmat maisemavaikutukset kohdistuvat Pyhdamaan
Tuulisuus 6569 7678 /s @50m) men voiman 110 kV:n verkkoon uudella muuntoasemalla. ranta-alueelle. Lahimmat voimalat sijaitsevat noin 1,5-2 kilometrid
Tuottoarvio 6700-8200 10500-11500 MWh @50 m) Pyhdrannan ranta-alueista ja Pyhdmaan ranta-alueille on etdisyyt-
Kiinteistétiedot | kpl/alue | Muuta MAASTO . . R té noin 4-4,5 kilometria.
Useita kymmena N Alueen mdet ovat noin 5-10 metrid ympardivda maastoa kor-

- — keammalla.
Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)
3 km puistosta 1159 asukasta 492 kpl
Kaavatilanne | Maakuntakaava, M, pieni osa luoteisosista MRV

Kuvasovite Pyharannan alueesta, tuulivoimaloiden etéisyys kuvan ottopaikasta noin 4,6-9,9 kilometria.
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TAKA-LAMMI

Tuulivoimaloita 12 kpl | Kokonaisteho 36 MW
Tuulisuustiedot | 100m | 150m | Yksikk (hilakoko)
Tuulisuus 6,2-6/4 71-73 m/s (250 m)
Tuottoarvio 5900-6400 8900-9500 MWh (250 m)
Kiinteiststiedot | kpl/alue | Muuta

noin 35 -

Asutustiedot | Vakituinen asutus (2008) | Loma-asunnot (2007)

3 km puistosta 639 asukasta 48 kpl

Kaavatilanne | Maakuntakaava, M

SAHKOVERKKOON LITTYMINEN
Tuulipuisto on mahdollista liittdd alueen itdosassa kulkevaan
Vakka-Suomen voiman 110 kV:n linjaan uudella muuntoasemalla.

MAASTO

Maasto ei kohoa merkittavasti ymparoivaa aluetta korkeammalle,
korkeimmat alueet ovat noin 5-10 metrid ymparistoaan korkeam-
malla.

Kuvasovite Taka-Lammin alueesta, tuulivoimaloiden etdisyys kuvan ottopaikasta noin 2,0-4,3 kilometria.

ALUEELLA HUOMIOITAVAA

Alueella on joitakin muinaisjadannoksia (muinaishautoja), joiden
aiheuttamat rajoitteet tulee selvittda tarkemmin. Alueelle on si-
joitettu voimaloita vain Pyhdrannan puolelle, Laitilan puolelle voi
kuitenkin olla mahdollista sijoittaa muutamia voimaloita lisaa.
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MUUT TUOTANTOON SOVELTUVAT ALUEET

Pienimuotoisia tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita ei ole
etsitty tdaman selvityksen aikana. Kuntien kanssa kdydyissa neu-
votteluissa on kuitenkin noussut esiin potentiaalisia alueita, joille
voisi rakentaa muutamia suuria tuulivoimaloita. Kunnat voivat
tehdd kattavammat selvitykset muutamien tuulivoimaloiden
sijoitteluun sopivista alueista esimerkiksi yleiskaavan laadinnan
yhteydessa. Jo rakennettujen teollisten ympadristdjen tai tieym-
pdristdjen ldheisyydestd ei ole tdman selvityksen aikana 16ytynyt
sellaisia tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita, joille voisi olla
mahdollista sijoittaa noin kymmenen voimalan muodostamia
tuulipuistoja.

TEOLLISUUSALUEET

Teollisuusalueita on yleisesti pidetty hyvin tuulivoimaloiden si-
joitteluun sopivina alueina, silla alueilla on jo valmiiksi maisemaa
muokkaavia korkeita rakennelmia sekd meluldhteitd. Teollisuus-
alueet ovat potentiaalisia muutamien voimalayksikdiden sijoitus-
paikkoja, mikali voimalat eivat edellytd merkittdvan suuria, teolli-
suuden muuta kdyttod rajaavia, suojavydhykkeita.

Asutustietoja tarkasteltaessa pienimuotoiseen tuulivoimatuotan-
toon soveltuvia teollisia alueita on Varsinais-Suomessa Naantalin
6ljynjalostamon ja STX:n telakan alueella. Néille alueille voisi olla
mahdollista sijoittaa noin 2-5 tuulivoimalaa. STX:n telakkaalue
voisi sopia myods esimerkiksi tuulivoimaloita valmistavan teolli-
suuden kayttoon, silld alueella voisi olla mahdollista sijoittaa myds
tuulivoimaloita koekdyttoon. Lisaksi alueelta on hyvdt maantie- ja
merikuljetusyhteydet.

TIEVERKOSTON VIERUSTAT

Liikenneviraston yleisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimaloita ei
tule sijoittaa autoteiden valittdmaan ldheisyyteen, eikd tuulivoi-
maloita tulisi sijoittaa niin lahelle tiestod, kuin esimerkiksi Porin
pengertielld télld hetkelld olevat voimalat ovat. Yleisena suojaetai-
syytend on kaytetty seuraavaa laskentakaavaa: tien suoja-alueen
leveys + 1,5 x voimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa). Tama suo-
jaetaisyys tarkoittaa nykyvoimaloilla vahintdédn noin 250 metrin

72 VARSINAIS-SUOMEN LIITTO | TUULIVOIMASELVITYS 2010-2011

suojaetdisyyttd autotiehen. Talld suojaetdisyydelld esimerkiksi tei-
den vierustoille rakennetut melusuojavallit sijaitsevat ldhempana
tietd, kuin mahdollinen voimalan sijoituspaikka. Tdma aiheuttaa
sen, ettej tieliikenteestd syntyvdd melualuetta voi ns. kdyttaa hy-
vaksi tuulivoimalan melualueena.

Tuulivoimaloita Porin pengertielld

MUUT ALUEET

Tata selvitysaineistoa kaytiin esitteleméssa alueen kunnille loppu-
vuodesta 2011. Kuntakdynneilld selvitettiin my6s mahdollisia pie-
nempia tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita tai alueita, joille
tuulivoimatoimijat ovat osoittaneet kiinnostusta. Naita alueita
ei ole tarkasteltu yksityiskohtaisesti eikéd niiden soveltuvuudesta
tuulivoimatuotantoon oteta kantaa tédssa selvityksessa.

Lansi-Turunmaa: Hundbanan -alue sijaitsee Paraisten kalkkikai-
voksen luoteispuolella ja muodostuu lahes kokonaan kaivoksen
sivukivistd muodostetusta kasasta. Lahimmat asutut kiinteistot si-
jaitsevat noin 200-250 metrin etdisyydelld alueesta. Lisaksi voima-
loiden perustamiseen ja kaivostoiminnan aiheuttamiin rajoittei-
siin liittyvat seikat voivat vahentda mahdollisia tuulivoimaloiden
sijoituspaikkoja.

Somero, Palmankalliot: Alue sijaitsee Someron keskustan poh-
joispuolella ja on osin teollisuusaluetta. Palmankallioiden poh-
joispuolella on paikkatietorajausten mukaan noin 2 km? kokoi-
nen tuulivoimatuotantoon mahdollisesti soveltuva alue. Alueen
korkeimmat méet ovat noin 40 metria eteldpuolisia peltoalueita
korkeammalla.

Loimaa, Jaukkarinkulma; Loimaan itdosissa sijaitseva Jaukkarin-
kulma voi olla potentiaalinen tuulivoima-alue noin 5-6 tuulivoi-
malalle. Alue voi laajentua huomattavasti myos Humppilan tai
Ypéajan puolelle. Alue on maastoltaan osin suota, joka voi vaikeut-
taa alueen kayttda tai laajentumista tuulivoimatuontoa ajatellen.
Paikkatietorajauksien mukaan alue on mahdollisesti tuulivoima-
tuotantoon soveltuva, mutta pienen koon vuoksi aluetta ei ole
selvitetty tarkemmin.

Loimaa, Kirveskallio: Vanha kaatopaikan alue sijaitsee Loimaan
keskustan pohjoispuolella. Alueen ldheisyydessa on asuttuja kiin-
teistdjd, mutta alueelle voisi olla mahdollista sijoittaa muutamia
tuulivoimaloita. Loimaan kaupunki on laatimassa alueelle yleis-
kaavaa.
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Loimaa: Keskustan eteldpuolelle Léhteenmaen alueelle on tekeilla
olevassa yleiskaavassa suunniteltu teollisuusaluetta. Alue sijaitsee
noin 1,5 kilometrin etdisyydelld Niinjjoen kulttuurimaisema-alu-
eesta ja ahin asutus sijaitsee noin 300 metrin etdisyydelld aluees-
ta. Alueen kayttda tuulivoimatuotantoon voi rajoittaa vaikutukset
kulttuurimaisema-alueeseen seka tuulivoimaloiden mahdollisesti
vaatimat suojaetdisyydet.

Salo, Halikko: Mustamaen teollisuusalueelle mahdollisesti suun-
niteltavilla tuulivoimaloilla olisi merkittdva vaikutus Uskelan- ja
Halikonjoen laaksojen arvokkaaseen maisema-alueeseen. Mai-
semavaikutukset olisivat, suuren kokoluokan tuulivoimaloilla, sa-
man tyyppiset kuin tarkemmin arvioidun Haavalan selvitysalueen
maisemavaikutuksissa on kuvattu.

Salon keskustan itdpuoli: Rouskiksen jateaseman alueella on
paikkatietorajauksissa tuulivoimatuotantoon mahdollisesti sopi-
va alue. Alue on lahes pohjois-eteld suuntainen kapea alue, joka
ulottuu pohjoisessa Turku-Helsinki E18 moottoritielle asti. Alueel-
le voisi olla mahdollista sijoittaa noin viisi tuulivoimalaa. Alueen
itdpuolella noin 1-1,5 kilometrin etdisyydelld on Uskelan- ja Ha-
likonjoen laaksojen arvokas maisema-alue, joka voi rajata aluetta
maisemavaikutusten takia.

Laitila: keskustan pohjoisosissa sijaitseva teollisuusalue on osin
Untamala-Kodjalan maisema-alueella. Alueen yrityksilld on ollut
kiinnostusta tuulivoimatuotantoa kohtaan. Tuulivoimatuotantoa
voi rajata alueella maisemavaikutukset, asutuksen ldheisyys seka
tuulivoimaloiden mahdollisesti tarvitsemat suojavydhykkeet.

Tarvasjoki: Harkatien ja 10-tien vélinen Tyllin teollisuusalue. Alue
on paaosin teollisuuden kdytossd, mutta rajautuu reunoiltaan
asuttuihin kiinteistdihin, joihin etdisyyttd on pienimmilldén noin
300 metria. Paikkatietorajauksissa on suurempi, mahdollisesti
tuulivoimatuotantoon soveltuvan alueen rajaus kohdentunut 10-
tien etelapuolelle. Eteldpuolinen alue on osin esitetty tuulivoima-
tuotanto alueena Tarvasjoen tekeilld olevassa yleiskaavassa.

Myndmaki: Varppeenkallion alue sijaitsee Myndméen keskustasta
noin 5-6 kilometria itdan. Alueella on paikkatietorajauksissa muu-
tamia pienid tuulivoimatuotantoon mahdollisesti soveltuvia alue-
rajauksia. Kunta on neuvotellut alueesta tuulivoimatoimijoiden
kanssa.

Uusikaupunki: Uudenkaupungin alueella pienempimuotoiseen
tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita on Yaran tehtaan ran-
tapenkka ja autotehtaan koeradan alue. Yaran penkalla on talla
hetkelld tuulivoimaloita ja alue voi mahdollisesti laajentua muuta-
milla tuulivoimaloilla. Autotehtaan koeradan itdpuolella voisi olla
soveltuvia paikkoja tuulivoimaloille riittavan etdalla asutuksesta.

Uusikaupunki: Sairisisten lounaispuolella sijaitsee paikkatietoraja-
uksissa esiin tullut tuulivoimatuotantoon mahdollisesti soveltuva
alue. Alueelle voisi olla mahdollista sijoittaa useita voimaloita. Alu-
een lapi kulkee Fingridin 110 kV:n linja. Alueen kiinteistdnomista-
jat ovat olleet yhteydessa tuulivoimatoimijoihin.

Pyhdranta: Yliskallion alueelle on suunnitteilla noin 20 voimalan
muodostama tuulipuisto. Varsinais-Suomen ELY-keskuksen paa-
téksen mukaan hankkeen tulee laatia YVA-selvitys. Alueella on
paikkatietorajauksissa kaksi tuulivoimatuotantoon mahdollisesti
soveltuvaa aluetta, alueita ei ole selvitetty tarkemmin tdssa selvi-
tyksessd, koska alueet ovat kohtuullisen pienid ja repaleisia.

Tuulivoimaloita tieston, teollisuuden ja asutuksen laheisyydessa
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TUOTANTOON SOVELTUMATTOMAT ALUEET

Osa paikkatietoanalyysien osoittamista tuulivoimatuotantoon
soveltuvista alueista on poistettu jatkoselvityksistd alueiden eri-
tyispiirteiden vuoksi. Yleisimpid syitd alueiden poistoon ovat
luontovaikutukset tai rakentamisen vaikeuteen (suoalueet) liitty-
vat seikat. Yhtdadn aluetta ei ole rajattu pois selvityksestd sen takia,
ettd alueelta olisi lilan pitkd matka 110 kV voimalinjaan, tuulisuus
olisi liian heikko tai alue olisi teknistaloudellisesta ndkoékulmasta
kannattamaton. Edelld mainittuja seikkoja ei ole pidetty alueita
poisrajaavina seikkoina, silld ne ovat vahvasti riippuvaisia mm.
sahkon ja erilaisten tariffien hintakehityksesta.

Tarkemman selvitystydn ulkopuolelle jddneet alueet on merkitty
paikkatietoaineistoon luokkatunnuksin ja syy poistoon on kuvat-
tu yleispiirteisesti.

LUONTOARVOT

Poytyallda ja Mynamaéella levittdytyy Varsinais-Suomen ainoa to-
della laaja yhtendinen metsdalue eikd alueelle tai sen valittomaan
laheisyyteen ole osoitettu tuulivoimatuotantoon soveltuvia alu-
eita. Alue on laajalti virkistyskaytossa ja se muodostaa itsessaan
tarkedn ekologisen alueen seka verkoston useiden luonnonsuo-
jelualueiden valilla. Kosken T, Marttilan ja Salon rajalla sijaitse-
vat alueet on jatetty tarkempien selvitysten ulkopuolelle, jotta
suojelualueiden mahdollinen laajentuminen suuremmaksi ko-
konaisuukseksi olisi mahdollista. Joillekin Finiba-alueille asetetut
puskurit ovat saattaneet pienentda alueita niin paljon, ettei niille
olisi teknisesti mahdollista sijoittaa suurehkoa, noin 10 voimalan,
tuulivoimapuistoa. Rannikon ldheisyydessa sijaitsevat alueet on
poistettu luokittelusta pddosin linnustovaikutusten, erityises-
ti merikotkan pesimis- ja ruokailualueiden, takia. Salon Kiskon
alueen eteldosissa sijaitsee laajahko yhtendinen metsdalue, joka
jatkuu Raaseporin puolelle eikd sinne ole tdstd syysta osoitettu
mahdollisia tuulivoima-alueita.
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MAISEMA-ARVOT

Tarkempaan tarkasteluun valikoitui kaikkiaan noin 30 aluetta. N&i-
den alueiden vaikutuksia erityisesti maisemaan ja kulttuuriympa-
ristoon on arvioitu tarkemmin. Tarkemman selvityksen tuloksena
voitiin osoittaa, ettd joidenkin alueiden vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriympdrist6on ovat niin merkittavia, ettei alueita voida
pitad koko maakuntaa tarkasteltaessa tuulivoiman hyédyntami-
seen parhaiten soveltuvina. Tasta johtuen ne on luokiteltu tuuli-
voimatuotantoon soveltumattomiksi alueiksi. Nédma alueet sijait-
sevat Kemidnsaarella, Salo-Paimion alueella seka Ylaneella.

ALUEIDENKAYTTOON LIITTYVAT RISTIRIIDAT

Vuonna 2010 tehdyn kuntakierroksen aikana kavi ilmi, etta tar-
kastelluille alueille ei naytd kohdistuvan sellaisia maankayttéon
liittyvid paineita, jotka aiheuttaisivat esteitd tuulivoimatuotannon
kehittamiselle. Alueidenkayttoon liittyvat ristiriidat konkretisoitu-
vat lahinna puolustusvoimien kdytdssa olevien alueiden I&heisyy-
dessa.

Puolustusvoimien intressien vuoksi osa puskurointien perusteella
valikoituneista alueista on luokiteltu tuulivoimatuotantoon so-
veltumattomiksi alueiksi. Virttaankankaalla sijaitseva laaja alue on
poistettu maantielld 41 sijaitsevan lentokoneiden varalaskupai-
kan tarvitsemien varoetdisyyksien takia. Kemidnsaaren Nordana-
Lovbolen aluetta on rajattu pienemmaksi vieressa sijaitsevan
puolustusvoimien alueen takia. Lisdksi Poytyalla sijaitseva Raasin
ampuma-alueen ldheisyydessa olevat alueet on rajattu tarkem-
man selvtyksen ulkopuolelle, mutta nédma alueet on poistettu
kuitenkin padosin luonto- ja virkistyskayttdarvojen vuoksi.



RAPORTTILUONNOKSESTA SAADUT KOMMENTIT

Raporttiluonnoksen Idhtdaineistojen ajantasaisuuteen ja oikeelli-
suuteen sekd kdytettyyn nimistdon pyydettiin kommentteja alu-
een kunnilta ja yhteistyotahoilta. Raporttiluonnos ja komment-
tipyyntd ldhetettiin yhteensa noin 60 taholle ja vastauksia tuli
yhteensd 24 kappaletta. Kuntakierroksen aikana saadut kommen-
tit ja muutostoiveet huomioitiin jo raporttiluonnoksessa. Suurella
osalla vastaajista ei ollut esittdd muutoksia raporttiin (9 kpl).

Muutamia paikkojen nimid muutettiin kommenttien perusteella
vastaamaan paikallisten asukkaiden kédyttdmia paikannimia. Muu-
toksissa on kuitenkin pyritty siihen, ettei alueiden nimet muodos-
tuisi kovin moniosaisiksi ja vaikeasti muistettaviksi tai kdytettaviksi.

Kommentteja tuli myos kaytetyistd suojavyohykkeistd. Osa vas-
taajista piti kdytettyja suojaetdisyyksia liian pienind tai valjasti
madritettyind ja osa liian tiukkoina ja rajaavina. Nama kommentit
kohdistuivat padasiassa lentoliikenteen seké tie- ja raideliikenteen

edellyttdmiin suojavydhykkeisiin. Selvitys on tehty siten, ettei sii-
nd ole mahdollista tai tarvetta osoittaa yksittdisten tuulivoimaloi-
den sijaintia tai madrata voimaloiden korkeuksia. Tdman vuoksi
tarkempi ja yksityiskohtaisempi suojavydhykkeiden madrittami-
nen tulee tehtdvaksi tuulipuistojen suunnittelun jatkovaiheissa
esimerkiksi YVA-hankkeen tai yleiskaavoituksen aikana.

Raporttiluonnokseen oli muutamissa kommenteissa toivottu tar-
kennuksia viitattuihin lakeihin ja mm. syottotariffin perusteisiin.
Naitd ei kuitenkaan ole tdssa selvityksessa selostettu perusteelli-
semmin, silld niiden vaikutukset ja niiden aiheuttamat maardyk-
set tulevat ajankohtaisemmaksi hankkeiden jatkosuunnittelun ja
-selvitysten yhteydessd. Maakunnan tuulivoimatuotannon koko-
naiskapasiteetti taman selvityksen tulosten pohjalta on noin 1000
MW. Kokonaisteho riittdd kattamaan Varsinais-Suomen energi-
astrategian madritteleman tehotarpeen moninkertaisesti ja Idhes
puolet valtionkin koko maata kasittavastd energiapaketin koko-

naiskapasiteetista. Osa alueista on otettu selvitykseen mukaan
silld perusteella, etta niiden kayttéonotto on teknis-taloudellisesti
kannattavaa todenndkoisesti vasta joidenkin vuosien kuluttua
tuulivoimatekniikan kehittymisen ja voimaloiden hintojen mah-
dollisen laskun myotd. Taman vuoksi ei ole koettu tarpeelliseksi
selvittad nyt selvitettyjen alueiden lisaksi muita reservialueita.

Useissa kommenteissa tehtyad selvitystd on pidetty tarpeellisena
ja riittdvan monipuolisesti tehtynd. Eri viranomaisten antamissa
kommenteissa korostettiin yhteistydn tarkeyttd jo tuulivoima-
hankkeiden suunnittelun alkuvaiheissa, jotta hankkeiden mah-
dollisesti aiheuttamat haittavaikutukset tai hankkeisiin kohdistu-
vat rajoitteet tulisivat jo varhaisessa vaiheessa selville kaikille eri
osapuolille.

Saadut kommentit huomioidaan maakuntakaavaty®ssa.
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YHTEENVETO

Varsinais-Suomen alueelta on tdssd selvityksessa 10ydetty yh-
teensd 22 puistokokoluokan tuulivoimatuotantoon parhaiten
soveltuvaa aluetta. Alueiden valinnan padpaino on ollut luonto-
arvojen, maisemavaikutusten ja lahiympadristdn asutuksen seka
loma-asutuksen huomioimisessa. Selvityksessa parhaimpina esiin
nousseet alueet sijaitsevat lahes yksinomaan metsdisilla alueilla,
jotka ovat talld hetkelld asumattomia ja metsatalouskaytdssa.

Nyt selvitetyille alueille on mahdollista sijoittaa yhteensa noin 350
voimalaa, joiden yhteenlaskettu nimellisteho olisi noin 1000 MW.
Pddosa alueista tulisi olemaan kokoluokaltaan noin 10-20 voima-
lan muodostamia puistoja. Rannikkoalueilla ja osa sisémaassa si-
jaitsevista alueista olisivat nykyhetken sahkonhinta ja tariffihinta
huomioon ottaen toteuttamiskelpoisia. Osalla alueista, varsinkin
Someron, Pdytyan, Marttilan ja Kosken Tl alueilla, tuulisuus on hei-
kompaa, joten ndilld alueilla voi riittdvan kannattavuuden vuoksi
olla tarpeen rakentaa korkeampia, napakorkeudeltaan noin 150
metrisid tuulivoimaloita.

lImatieteenlaitoksen Tuuliatlas-aineiston mukaan tuulisuus ei
padsadntoisesti ole tuulivoimatuotantoa rajaava tekija Varsinais-
Suomessa. Suurjannitelinjaan liittyminen on mahdollista koh-
tuullisin kustannuksin 1dhes kaikilla alueilla. Etdisyys siirtolinjaan
on padsaantoisesti alle kymmenen kilometrid ja séhkdverkon ka-
pasiteetti riittdd vastaanottamaan tuulipuistojen antaman tehon.
Vuonna 2010 tehdyn kuntakierroksen tuloksena voitiin todeta,
ettei ndille alueille padsaantodisesti kohdistu muita maankaytto-
paineita tai muita esteitd tuulivoimatuotannon kehittdmiselle.

Tuulivoimatoimijat ovat aktiivisesti etsineet uusia tuulivoimatuo-
tantoon soveltuvia paikkoja. Osalla tdmén selvityksen mukaisilla
alueilla toimijat ovat jo selvittdneet mahdollisuuksia maanvuok-
raussopimuksien tekoon.

« = = Maakuntaraja —— 400/110 k¥ sshkélinja | Tuuliveimatuctannan selvitysalue L5 10 E,‘ oy
Kilometria o

Tama selvitys tulee palvelemaan maakuntakaavoitusta ja sité tar- Kunearaja Tiests

kenn n tarvi kaavan laadinnan yh - . .
ennetaan tarvittaessa kaavan laadinnan yhteydessa Tuulivoimatuotantoon parhaiten soveltuvat alueet Varsinais-Suomessa.
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SAMMANDRAG

| utredningen, som stracker sig 6ver Egentliga Finlands in-
landsomraden, har man funnit sammanlagt 22 omraden som
bast lampar sig for utbyggande av vindkraftsparker. Valet av
omradena har paverkats av omradenas natur- och landskapsvar-
den och nérliggande fast- och semesterbosattning. De omraden
som utredningen lyfter fram stracker huvudsakligen ut sig pa
obebodda skogsomraden.

Pd omradena som utredningen lyfter fram &r det mojligt att pla-
cera sammanlagt ca 350 vindmollor, vilkas sammanlagda effekt
skulle vara ca 1000 MW. Storsta delen av omradena skulle utgo-
ra parker for 10-20 mollor. Omradena vid kusten och en del av
omradena som ligger inne i landet skulle med nuvarande priser
for el och tariffer vara mojliga att upprétta. Pa vissa omraden dar
vinden &r svagare, som till exempel i Somero, Poytis, St. Martens
och Koski Tl kan det vara nddvéandigt att bygga hogre, t.o.m. 150
meter héga vindmollor for att na tillrécklig lonsamhet.

Meteorologiska institutets Vindaltas visar att det i Egentliga Fin-
land bldser tillrdckligt och att vindens genomsnittliga styrka inte
orsakar ett hinder for vindkraftsproduktionen. Att ansluta omra-
dena till hogspanningslinjerna ar ocksa majligt. Avstandet till
el-linjen &r i huvudsak under 10 kilometer och elndtets kapacitet
racker till for effekten fran vindparkerna. | samband med kom-
munbesoken ar 2010 kunde man konstatera att det pd omradena
inte finns tryck for annat slag av markanvandning och att det inte
finns hinder for utvecklandet av vindkraftsproduktionen.

Vindkraftsproducenterna har aktivt sokt potentiella omraden for
vindkraftsproduktion. P& vissa av de omraden som lyfts fram i
denna utredning har producenterna redan utrett mojligheterna
att ingd markarrendeavtal med markdgarna.

Utredningen kommer att utgéra bakgrundsmaterial for uppgo-
randet av landskapsplaner och den kommer att preciseras och
revideras vid behov i samband med planldggningen.
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LIITE 1, NAKYVYYSANALYYSIKARTAT

LITEKARTAT

Liitekartoissa on kuvattu paikkatietomenetelmin tehtyjen na-
kyvyysanalyysien kartat. Analyysit on tehty Arc Editorin Spatial
Analyst- ohjelmiston Viewshed toiminnolla. Nakyvyysanalyysin
madrityksessa kdytettyyn korkeusmalliin on Corine-luokituksen
mukaisten sulkeutuneiden metsien alueelle lisdtty korkeutta 15
metrid kuvastamaan metsan keskimadaraista vaikutusta nakyvyy-
teen. Naapuri maakuntien alueilta ei ole tehty nakyvyyskartoitus-
ta, silld korkeusmalli ei kattanut kaikkia tarvittavia alueita. Kartois-
sa olevat voimaloiden sijaintipaikat ovat suuntaa-antavia ja ne
on madritetty nakyvyysanalyysitydon tekemisen sekd alueellisen
verkkokapasiteetin arviointia varten.

Nakyvyysanalyysien karttaselite on sama kaikissa kartoissa.

Nakyvyysanalyysien karttaselite
—— Tiek o Tundvemsrmialan Bmddeiinen sijamti
— Sihkidings =+ Endisyys volmaloibin 3 /5 4 10 km

KLintarala Tunlivsdrmala makyy e rmetsss

Twulivoimatuatannon sehinsaue Siibap J3NNEL01 1 SY6E 201 1

Liitekarttojen numerointi ja sijainnit:

Kartta 1, Kemionsaari, Nordanad-Lévbole (vasen kartta) ja Pavalsby ja Pa-
jbole-Kastkarr (oikea kartta)

Kartta 2, Lansi-Turunmaa, Stortervolandet E ja P (vas.) ja Salon Pernio, Jar-
venkyla (oik.)

Kartta 3, Salo-Paimio-Sauvo, Huso-Poyld (vas.) ja Paimio-Halikko (oik.)
Kartta 4, Salo, Kurkela (vas.) ja Suomusjarvi (oik.)
Kartta 5, Somero, Mustjérvi (vas.) ja Harjanoja (oik.)

Kartta 6, Koski Tl- Marttila, Verhonkulma (vas.) ja Marttila-Poytya-Tarvasjo-
ki, Santinkulma (oik.)

Kartta 7, Poytya, Ylane (vas.) ja Ordenoja (oik.)
Kartta 8, Nousiainen (vas.) ja Poytyd, Maanpdankulma (oik.)

Kartta 9, Laitila-Mynamaki, Kolsa-Juvansuo (vas.) ja Uusikaupunki-Veh-
maa, Santtio-Kiimkallio (oik.)

Kartta 10, Laitila, Haaro-Siponkulma (vas.) ja Keltamaki-Loikomaa (oik.)

Kartta 11, Pyhdranta, Taka-Lammi (vas.) ja Pyhéranta (oik.)
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LITE 1, KARTTA T

Voimaloiden sijainnit likimaaraisia
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LIITE 1, KARTTA 2

Voimaloiden sijainnit likimaaraisia
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KARTTA 3

LIITE T,




LIITE 1, KARTTA 4

Voimaloiden sijainnit likimaaraisia
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LIITE 1, KARTTA 5

Voimaloiden sijainnit likimaaraisia
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LIITE 1, KARTTA 10

Voimaloiden sijainnit likimaaraisia
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LITE 1, KARTTA 11

Voimaloiden sijainnit likimaaraisia
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LITE 2, TEKNISTALOUDELLISET LASKELMAT

TEKNISTALOUDELLISET LASKELMAT

Teknistaloudelliset laskelmat on tehty jokaisesta tarkemmin sel-
vitetystd alueesta hyvin yleispiirteisesti. Alueita ei ole luokiteltu
paremmuus jarjestykseen tai poistettu jatkoselvityksista teknista-
loudellisten seikkojen takia. Laskelmat ovat vain suuntaa-antavia
ja tulevat tarkentumaan aluekohtaisesti mahdollisesti perustet-
tavan tuulipuiston tarkentuneiden tuulisuustietojen ja alueelle
suunniteltavien tuulivoimalatyyppien varmistumisen myéta tuu-
livoimatuottajien toimesta.

Sahkontuotannosta  saatava  korvaus on  laskettu  lain
30.12.2010/1396 mukaisesti. (Laki uusiutuvilla energialéhteilla
tuotetun séhkon tuotantotuesta, 30.12.2010/1396, http://www.
finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2010/201013967search(typel=pika&searc
h[pikal=sy%C3%B6tt%C3%B6tariffi)

Kemiénsaari, Nordan3-Lévbole

Puiston perustamiskustannukset

Kemibnsaari, Pavalsby

Puiston perustamiskustannukset

Voimaloiden hankinta [Voimaloiden hankinta
63000000 |2 MW voimala, sas00000 |3 MW voimala,
3500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 100 m) 3500000 € arvio voimala ja torni 100 m)
(3 MW voimala, (3 MW voimala,
4500000 € arvio voimala ja torni 81000000 napakorkeus 150 m) 4500000 € arvio voimala ja torni 67500000 150 m)
Perustuskustannukset Perustuskustannukset
100000 €/ voimala 1800000 |(100 m napakorkeus) 100000 €/ voimala 1500000 (100 m napakorkeus)
150000 €/ voimala 2700000 (150 m napakorkeus) 150000 €/ voimala 2250000 (150 m napakorkeus)
Tieston rakennus Tieston rakennus
Uutta/p tietd 12 km 120000 |(10000€/km) [ perusp tietd 15 km 150000 |(10000€/km)
sahkoverkkoon liittyminen sahkaverkkoon liittyminen
Uutta ilmajohdinta 3 km 450000 |Arviona 150000€/ kilometri Uutta iimajohdinta 2km 300000 JArviona 150000€/ kilometri
) ) 600000 Kvtkinaseman laajennus 0,6 ) ) 2500000 Kwkinasgman laajennus 0,6
Kytkinasema olemassa olevan laajennus |Mé, uusi asema 2,5 M€ Kytkinasema Uusi asema | M€, uusi asema 2,5 M€
tudlisuusmittaukset 1 50000 tuulisuvsmittaukset 1 50000
vuosi € vuosi €
yleissuunnittelu/ mahd yleissuunnittelu/ mahd
WA 300000 f¢ YA 300000 |
. Yhteenss | 46424000 €100 m N Yhteens& | 40110000 _J€ 100 m napakorkeus |
| Yhteensd | 59654000 fe 150 m napakorkeus | i Yhteensd | 51135000 |€ 150 m napakorkeus |
i 30% i i 30% i
Vuosittaiset kulut Vuosittaiset kulut
Voimalaa kohden 3000 €/vuosi Voimalaa kohden 3000 €/vuosi
Vuokra - _ Vuokra - -
Puistoa kohden 54000 €/vuosi Puistoa kohden 45000 €/vuosi
Huolto/Vakuutus Voimalaa kohden 2000 €/vuosi Huolto/Vakuutus Voimala kohden 75000 €/vuosi
Puistoa kohden 36000 €/vuosi Puistoa kohden 1125000 €/vuosi
Voimalaa kohden 15000 €/vuosi Voimalaa kohden 15000 €/vuosi
Puistoa kohden 270000 €/vuosi Puistoa kohden 225000 €/vuosi
Sahksnsiirtomaksut 100m puistoa kohden 0,36/MW 38880 €/vuosi Sahkonsiirtomakeut 100m puistoa kohden 0,36/MW 30150 €/vuosi
150m puistoa kohden 0,3¢/MW 54000 €/vuosi 150m puistoa kohden 0,36/MW 43650 €/vuosi
100m puistoa kohden 2€/MWh 259200 €/vuosi 100m puistoa kohden 2€/MWh 201000 €/vuosi
Tasemaksut - _ Tasemaksut - -
150m puistoa kohden 26/MWh 360000 €/vuosi 150m puistoa kohden 2€/MWh 291000 €/vuosi
Vuosittaiset yllapitokulut Yhteensd 658080 €/ 100 m puisto | Vuosittaiset yllapitokulut Yhteens 1626150 €/ 100 m puisto ]
Yhteens3 774000 €/ 150 m puisto | Yhteensd 1729650 €/ 150 m puisto |
Rahoituskulut i -4 472 594 € 100 m napakorkeus | I i -3 864 289 € 100 m |
I(Iainaraika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys -5 747 203 € 150 m napakorkeus | I(Iainz—aika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys 4926 463 € 150 m napakorkeus |
Tuottoarvio Tuottoarvio
835 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta 835 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta
sahkdn binta 50 _€/MWh markkinahinta i Sshkén hinta 50 €/Mwh markkinahinta i
569 €/pwhn Markkinahinta + oletuksena sama hinta seur. 569 €/mwh Markkinahinta + oletuksena sama hinta seur.
20v. tuotant 20v.
Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiinted sdhkéntuotantotuki (TEM:n HE laiksi tuotantotuista) Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiinted séhkéntuotantotuki (TEM:n HE laiksi tuotantotuista)
Tuottoarvio/ vuosi Tuottoarvio/ vuosi
100m B 100 m
ar 601200 /voimala napakorkeus/tuulisuus Tariffhi wosi 559450 /voimala
€ 100 m € 100 m
10821600 /puisto napakorkeus/tuulisuus 8391750 /puisto napakorkeus/tuulisuus
B 100 m B 100 m
Markkina- + 409680 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + B 381230 /voimala napakorkeus/tuulisuus
100m B 100 m
7374240 /puisto napakorkeus/tuulisuus 5718450 /puisto
150m B 150 m
ar 835000 /voimala napakorkeus/tuulisuus Tar fvuosi 809950 /voimala
¢ 150m < 150m
15030000 /puisto napakorkeus/tuulisuus 12149250 /puisto
B 150 m B 150m
Markkina- + 569000 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + B 551930 /voimala napakorkeus/tuulisuus
150m B 150 m
10242000 /puisto napakorkeus/tuulisuus 8278950 /puisto napakorkeus/tuulisuus
Valitun x valittu s  (puiston cird Valitun x valittu s  (puiston idird,
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Kemidnsaari,

rvenkyld

Puiston perustamiskustannukset

Salo-Paimio-Sauvo, Paimio-Halikko

Puiston perustamiskustannukset

Salo-Paif

io-Sauvo, Huso-Poyla

Puiston perustamiskustannukset

[Voimaloiden hankinta Voimaloiden hankinta [Voimaloiden hankinta
45500000 |3 MW voimala, 150500000 |3 MW voimala, ass00000 |3 MW voimala,
3500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 100 m) 3500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 100 m) 3500000 € arvio voimala ja torni 100 m)
(3 MW voimala, (3 MW voimala, (3 MW voimala,
4500000 € arvio voimala ja torni S8500000 ). spakorkeus 150 m) 4500000 € arvio voimala ja torni 193500000 |, - pakorkeus 150 m) 4500000 € arvio voimala ja torni 58500000 150 m)
Perustuskustannukset Perustuskustannukset Perustuskustannukset
100000 €/ voimala 1300000 (100 m napakorkeus) 100000 €/ voimala 4300000 |(100 m napakorkeus) 100000 €/ voimala 1300000 (100 m napakorkeus)
150000 €/ voimala 1950000 (150 m napakorkeus) 150000 €/ voimala 6450000 (150 m napakorkeus) 150000 €/ voimala 1950000 (150 m napakorkeus)
Tieston rakennus. Tieston rakennus Tieston rakennus
Uutta/per tietd 5 km 50000 (10000€/km) Uutta/p tietd 12 km 120000 |(10000€/km) [ perusp tietd 4km 40000 (10000€/km)
sahkaverkkoon liittyminen sahkoverkkoon liittyminen sahkaverkkoon liittyminen
Uutta iimajohdinta 0 km 0 Arviona 150000€/ kilometri Uutta ilmajohdinta 15 km 2250000 |Arviona 150000€/ kilometri Uutta iimajohdinta 0 km 0 |Arviona 150000€/ kilometri
Kytkinaseman laajennus 0,6 Uuden laajennus Kytkinaseman laajennus 0,6 Liitynta alueen lapi Kytkinaseman laajennus 0,6
. . 2500000 N . . 2500000 N N 2500000 N
Kytkinasema uusi asema | M€, uusi asema 2,5 M€ Kytkinasema Tammisillan asemalle |Mé, uusi asema 2,5 M€ Kytkinasema kulkevaan verkkoon | M€, uusi asema 2,5 M€
tuuhéuusm\ttaukset 1 50000 tuull.suusmlttaukset 1 50000 tuuhfuusmlttaukset 1 50000
e ___ a Suunnittelukulut o ___ € nues___ <
yleissuunnittelu/ mahd yleissuunnittelu/ mahd yleissuunnittelu/ mahd
YA 300000 ¢ WA 300000 f¢ YA 300000 |
Liittyminen mahdollista myés Liedon Ankan asemalle n. 20 km
N Yhteens& | 34790000 |€ 100 m napakorkeus | . Yhteensa | 112014000 [€100m N Yhteens& | 34783000 |€ 100 m napakorkeus |
i Yhteensd | 44345000 |€ 150 m napakorkeus | Yhteensd | 143619000 fe 150 m napakorkeus | i Yhteensd | 44338000 |€ 150 m napakorkeus |
i 30% i i 30% i i 30% i
Vuosittaiset kulut Vuosittaiset kulut Vuosittaiset kulut
Voimalaa kohden 3000 €/vuosi Voimalaa kohden 3000 €/vuosi Voimalaa kohden 3000 €/vuosi
Vuokra - - Vuokra - _ Vuokra - -
Puistoa kohden 39000 €/vuosi Puistoa kohden 129000 €/vuosi Puistoa kohden 39000 €/vuosi
Huolto/Vakuutus Voimalaa kohden 75000 €/vuosi Huolto/Vakuutus Voimalaa kohden 75000 €/vuosi Huolto/Vakuutus Voimalaa kohden 75000 €/vuosi
Puistoa kohden 975000 €/vuosi Puistoa kohden 3225000 €/vuosi Puistoa kohden 975000 €/vuosi
Voimalaa kohden 15000 €/vuosi Voimalaa kohden 15000 €/vuosi Voimalaa kohden 15000 €/vuosi
Puistoa kohden 195000 €/vuosi Puistoa kohden 645000 €/vuosi Puistoa kohden 195000 €/vuosi
Sahkonsiirtomaksut 100m puistoa kohden 0,36/MW 26520 €/vuosi Sahksnsiirtomaksut 100m puistoa kohden 0,36/MW 74820 €/vuosi Sahkonsiirtomakeut 100m puistoa kohden 0,36/MW 24570 €/vuosi
150m puistoa kohden 0,3/MW 35490 €/vuosi 150m puistoa kohden 0,3¢/MW 108360 €/vuosi 150m puistoa kohden 0,3/MW 33150 €/vuosi
100m puistoa kohden 2€/MWh 176800 €/vuosi 100m puistoa kohden 2€/MWh 498800 €/vuosi 100m puistoa kohden 2€/MWh 163800 €/vuosi
Tasemaksut - - Tasemaksut - _ Tasemaksut - -
150m puistoa kohden 2€/MWh 236600 €/vuosi 150m puistoa kohden 26/MWh 722400 €/vuosi 150m puistoa kohden 2€/MWh 221000 €/vuosi
Vuosittaiset yl kulut Yhteensa 1412320 €/ 100 m puisto | [ Vuosittaiset yllapitokulut Yhteensa 4572620 €/ 100 m puisto | Vuosittaiset yllapitokulut Yhteensa 1397370 €/ 100 m puisto |
Yhteensd 1481090 €/ 150 m puisto | | ittai api Yhteensa 4829760 €/ 150 m puisto | Yhteensd 1463150 €/ 150 m puisto |
Rahoituskulut Vuosilyhennys -3351 748 € 100 m | i -10 791 685 € 100 m napakorkeus | | | -3351074€[100 m
(laina-aika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys 4272 299 € 150 m napakorkeus | I(Iainaraika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys ~13 836 583 € 150 m napakorkeus | I(Iainz—aikz 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys | -a271 624 €[150 m napakorkeus |
Tuottoarvio Tuottoarvio Tuottoarvio
835 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta 835 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta 835 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta
Sshién hinta S0_€/MWh __markkinahinta i sahkdn hinta S0_€/MWh__markkinahinta i Sshkén hinta S0_€/MWh __markkinahinta i
569 €/mwh Markkinahinta + oletuksena sama hinta seur. 569 €/pwhn Markkinahinta + oletuksena sama hinta seur. 569 €/mwh Markkinahinta + oletuksena sama hinta seur.
ntotuki 20v. 20v. tuotant 20v.
Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiinted s i (TEM:n HE laiksi Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh Kiinted sdhkontuotantotuki (TEM:n HE laiksi tuotantotuista) Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiinted séhkantuotantotuki (TEM:n HE laiksi tuotantotuista)
Tuottoarvio/ vuosi Tuottoarvio/ vuosi Tuottoarvio/ vuosi
B 100m B 100m 100 m
. 567800 /voimala napakorkeus/tuulisuus ar 484300 /voimala napakorkeus/tuulisuus Tariffhi wosi 526050 /voimala napakorkeus/tuulisuus
€ 100 m € 100 m 100 m
7381400 /puisto napakorkeus/tuulisuus 20824900 /puisto napakorkeus/tuulisuus 6838650 /puisto napakorkeus/tuulisuus
B 100m B 100m 100 m
Markkina- + i hinnalla/ 386920 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + 330020 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + B . 358470 /voimala napakorkeus/tuulisuus
B 100 m A 100m 100 m
5029960 /puisto napakorkeus/tuulisuus 14190860 /puisto napakorkeus/tuulisuus 4660110 /puisto napakorkeus/tuulisuus
B 150m B 150m 150 m
. 759850 /voimala napakorkeus/tuulisuus ar 701400 /voimala napakorkeus/tuulisuus Tar fvuosi 709750 /voimala napakorkeus/tuulisuus
B 150m ¢ 150m 150m
9878050 /puisto napakorkeus/tuulisuus 30160200 /puisto napakorkeus/tuulisuus 9226750 /puisto napakorkeus/tuulisuus
B 150 m B 150m 150m
Markkina- + S 517790 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina. + 477960 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + B 483650 /voimala napakorkeus/tuulisuus
B 150m < 150m 150 m
6731270 /puisto napakorkeus/tuulisuus 20552280 /puisto napakorkeus/tuulisuus 6287450 /puisto napakorkeus/tuulisuus
Valitun x valittu s x (puiston idird Valitun x valittu s x (puiston iGird Valitun x valittu s x (puiston idird,
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L&

turunmaa, Stortervolandet eteld

Puiston perustamiskustannukset

Lansiturunmaa, Stortervolandet pohjoinen

Puiston perustamiskustannukset

Salon itdosat, Kurkela

Puiston perustamiskustannukset

Voimaloiden hankinta Voimaloiden hankinta Voimaloiden hankinta
(3 MW voimala, (3 MW voimala, (3 MW voimala,
42000000 AT 38500000
3500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 100 m) 3500000 € arvio voimala ja torni 17500000 1 sakorkeus 100 m) 3500000 € arvio voimala ja torni 100 m)
(3 MW voimala, (3 MW voimala (3 MW voimala,
54000000 . A 49500000
4500000 € arvio voimala ja torni 150 m) 4500000 € arvio voimala ja torni 22500000 {1 pakorkeus 150 m) 4500000 € arvio voimala ja torni 150 m)
Perustuskustannukset Perustuskustannukset Perustuskustannukset
100000 €/ voimala 1200000 |(100 m napakorkeus) 100000 €/ voimala 500000 |(100 m napakorkeus) 100000 €/ voimala 1100000 (100 m napakorkeus)
150000 €/ voimala 1800000 | (150 m napakorkeus) 150000 €/ voimala 750000 |(150 m napakorkeus) 150000 €/ voimala 1650000 (150 m napakorkeus)
Tieston rakennus Tieston rakennus Tieston rakennus
u tiets 8 km 80000 (10000€/km) Uutta/p tiets 3 km 30000 |(10000€/km) Uutta/per tietd 4km 40000 |(10000€/km)
Sahkoverkkoon liittyminen Sahkoverkkoon littyminen Sahkoverkkoon liittyminen ] ] ]
Uutta ilmajohdinta 0km 0 Arviona 150000€/ kilometri Uutta iimajohdinta 0 km 0 [Arviona 150000€/ kilometri Uutta iimajohdinta 5 km 750000 |Arviona 150000€/ kilometri
2500000 Kytkinaseman laajennus 0,6 laajennus, yhdessa 600000 Kytkinaseman laajennus 0,6 _ ) )
Kytkinasema uusi asema M€, uusi asema 2,5 M€ Kytkinasema eteliisen alueen kanssa |Mé, uusi asema 2,5 M€ Aseman laajennus, 2500000 |Kytkinaseman laajennus 0,6
tuulisuusmittaukset 1 50000 Toulisuusmittaukset 1 w00 Kytkinasema riippuen voimala maarasta ME, uusi asema 2,5 M€
wuos < wuosi € - ! 50000
yleissuunnittelu/ mahd Yleissuunnittelu/ mahd tuulisuusmittaukset 1 vuosi €
300000 300000 ; ittelu/ mah
A a WA € 300000
YVA e
. Yhteensd | 32291000 |€100 m napakorkeus | N Yhteensa T 13286000 Je100m
Yhteensd | 41111000 |€ 150 m napakorkeus | Yhteensa | 16961000 € 150 m napakorkeus | Yhteensd | 30268000 |€ 100 m napakorkeus |
i 30% it - 0% p Yhteensa | 38353000 € 150 m napakorkeus |
Vuosittaiset kulut Vuosittaiset kulut i 30%
Vuosittaiset kulut
Voimalaa kohden 3000 €/vuosi - 3000 vuos]
Vuokra i i ok Voimalaa kohden vuosi - _
Puistoa kohden 36000 €/vuosi uokra Puistoa kohden 15000 €/vuosi Veokra \;u_m:ala: l;‘adhden 3330‘;133 Z::Z:
Voimalaa kohden 75000 €/vuosi - - uistoa kohden
Huolto/Vakuutus : ! Huolto/Vakuut Voimalaa kohden 75000 €/vuosi i i
Puistoa kohden 900000 €/vuosi uolto/Vakuutus Puistoa kohden 375000 €/vuosi Huolto/Vakuutus ‘;","'(‘G'BE krz'"e“ ;;5"00000 g‘“‘"‘!
inteistovero Voimalaa kohden 15000 €/vuosi Voimalaa konden 15000 /vuos] Vu{s OT ok hedn 2500 €/z:2:
pestos kouden T Puistoa kohden 75000  €fwost P:ilsml:::oh:enen 165000 €/vuosi
100m puisto kohden __03¢/MW 31320 €wosi Ao omakeut 100m puistoa kohden ___0,3¢/MW 11850 €/vuosi oo uietos Fore O o150 oo
150m puistoa kohden __0,3¢/MW 42120 €/wiosi 150m puistoa kohden __ 03¢/MW 15750 €/vuosi sahkonsiirtomaksut put : L
100m puistoa kohden ___2€/MWh 208800 €/vuosi - ~ 150m puistoa kohden ___ 0,3¢/MW 26070 €/vuosi
Tasemaksut 100m puistoa kohden ___2€/MWh 79000 €/vuosi ! !
150m puistoa kohden ___2¢/MWh 280800 €/vuosi Tasemaksut T5om puistos kohd Ze/Wh 105000 /wnce 100m puistoa kohden 2€/MWh 121000 €/vuosi
m pulstoa kohcen 150m puistoa kohden 26/MWh 173800 €/vuosi
[ ittai pi Yhteensd 1356120 €/ 100 m puisto | — — = "
[ ittaiset yllapi Yhteens 1438920 €/ 150 m puisto | { Vuosittaiset ylldpitokulut me'"sf :::::g Z i:z : "::::: I [ Vuosittaiset yllapitokulut Vhteensa 1162150 €/ 100 m puisto ]
eensa P [ Vuosittaiset yllapitokulut Yhteenss 1222870 €/ 150 m puisto |
Rahoituskulut Vuosilyhennys 3110 989 € 100 m napakorkeus - -
— Rahoituskulut -1280 004 € 100 m napakorkeus | T
(1aina-aika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys 73960 728 € 150 m napakorkeus ot - 2516088 € 100m ]
(laina-aika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys -1 634 062 € 150 m napakorkeus I I(Iaina-aika 15v., korko 5%, Iyhennys 1/a) Vuosilyhennys 73695 016 € 150 m napakorkeus |
Tuottoarvio .
Tuottoarvio Tuottoarvio
835 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta —
e 50_€/MWh _ markkinahinta 835 €/Mwh __tariffila Oletus max 12 vuotta 83,5 €/MWh tariffila Oletus max 12 vuotta
S&hkén hinta — ok p Sahkén hint 50 €/MWh _markkinahinta 50 €/MWh _ markkinahinta
S69 €/mwh Tarkkinahinta +oletuksena sama hinta seur. anken hinta markkinahinta + oletuksena sama hinta seur. sahkon hinta - -
i 20v. 569 €/MWh ' 200 56,9 €/mwh Merkkinahinta + oletuksena sama hinta seur.
Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiintea sa i (TEM:n HE laiksi — — = - - 20v.
Tuottoarvio/ vuosi Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiinted sahkontuotantotuki (TEM:n HE laiksi tuotantotuista) Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiinted sahkontuotantotuki (TEM:n HE laiksi tuotantotuista)
- oL / vuosi —— io/ vuosi
- 726450 Jvoimala napakorkeus/tuulisuus € il o " 100m
. 0 m a 659650 Jvoimala :;gamor eus/tuulisuus T 458250 Jvoimala
8717400 /puisto napakorkeus/tuulisuus € ) i 100m
To0m 3298250 /puisto napakorkeus/tuulisuus 5051750 Jouisto napakorkeus/tuulisuus
) . 495030 € Joimala € ) 100m ) 100 m
Markkina- + hinnall 100 Markki 449510 /voimala napakorkeus/tuulisuus 312950 Ivoimala tuulisuu
€ m * 100 m Markkina- + i hinnall
5940360 /puisto napakorkeus/tuulisuus € _ , 100m
Tsom 2247550 /puisto napakorkeus/tuulisuus 3442450 Jpuisto napakorkeus/tuulisuus
976950 € jvoimala napakorkeus/tuulisuus € ) 150m _ 150m
T T5om 876750 /voimala napakorkeus/tuulisuus 659650 voimala
Tar ’
1723000 € Jpuisto I € _ 150m v T 150m
T50m 4383750 /puisto napakorkeus/tuulisuus 7256150 Jpuisto napakorkeus/tuulisuus
Markkina- + 665730 € jvoimala napakorkeus/tuulisuus wrso € Jomal 150 "‘k eus/toul ] 150m
B 150 m Markkina- + voimaia ;;ga orkeus/tuulisuus Markkina- + e 449510 /voimala tuulisuu:
7988760 /puisto napakorkeus/tuulisuus € . m . B ] 150m ]
Valitun > valittu sé X (puiston G 2987250 /puisto napakorkeus/tuulisuus 4944610 /puisto tuulisuu:
Valitun x valittu sé x (puiston idrd, Valitun X valittu sd  (puiston
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Salon itdosat, Suomusjarvi

Puiston perustamiskustannukset

Somero, Mustjérvi

Puiston perustamiskustannukset

Somero, H:

noja

Puiston perustamiskustannukset

[Voimaloiden hankinta Voimaloiden hankinta Voimaloiden hankinta
(3 MW voimala, (3 MW voimala, (3 MW voimala,
3500000 € arvio voimala ja torni 70000000 f - akorkeus 100 m) 3500000 € arvio voimala ja torni 42000000 100 m) 3500000 € arvio voimala ja torni 105000000 100 m)
(3 MW voimala, (3 MW voimala, (3 MW voimala,
90000000 4 135000000
4500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 150 m) 4500000 € arvio voimala ja torni 54000000 napakorkeus 150 m) 4500000 € arvio voimala ja torni 150 m)
Perustuskustannukset Perustuskustannukset Perustuskustannukset
100000 €/ voimala 2000000 (100 m napakorkeus) 100000 €/ voimala 1200000 |(100 m 100000 €/ voimala 3000000 (100 m napakorkeus)
150000 €/ voimala 3000000 (150 m napakorkeus) 150000 €/ voimala 1800000 (150 m napakorkeus) 150000 €/ voimala 4500000 (150 m napakorkeus)
Tieston rakennus Tieston rakennus Tieston rakennus
Uutta/per tietd 2 km 20000 (10000€/km) Uutta/perusparannettavaa tietd 3 km 30000 (10000€/km) L perusp tietd 7 km 70000 (10000€/km)
Sahkaverkkoon liittyminen Sahkoverkkoon liittyminen Sahkaverkkoon liittyminen
Uutta iimajohdinta 15 km 2250000 |Arviona 150000€/ kilometri Uutta iimajohdinta 12 km 1800000 |Arviona 150000€/ kilometri Uutta ilmajohdinta 30 km 4500000 |Arviona 150000€/ kilometri
) I{.usi aferfla Kiskoon, 2500000 Kytkinas.eman laajennus 0,6 Liitynta Someron alueen 600000 Kytkinaseman laajennus 0,6 ) ) . 600000 Kytkinasgman laajennus 0,6
Kytkinasema liitynté Kitulaan | M€, uusi asema 2,5 M€ Fortumin linjaan Me, uusi asema 2,5 M€ Kytkinasema liitynts Forssan asemaan | M€, uusi asema 2,5 M€
tuu\i;uusmittaukset 1 50000 tuulisuusmittaukset 1 <0000 tuulifuusmittaukset 1 50000
vuosi € vuosi e vuosi €
yleissuunnittelu/ mahd yleissuunnittelu/ mahd yleissuunnittelu/ mahd
Wa 300000 | " 300000 |, Wa 300000 |
Per . Yhteensi | 53984000 €100 m napakorkeus | 3 Yhteensd T 32186000__J 100 m napakorkeus Per . Yhteensi | 79464000 €100 m napakorkeus |
Yhteens | 68684000 J€ 150 m napakorkeus | Vhteensa | 41006000 € 150m Yhteens | 101514000 € 150 m napakorkeus |
i 30% i p 30% - i 30% i
Vuosittaiset kulut set kulut Vuosittaiset kulut
Vuokra Voimalza kohden 3000 €/vosi o Vomalaa konden 3000 vuost Vuokra Voimalaa kohden 3000 €/wosi
Puistoa kohden 60000 €/vuosi uokra Puistoa kohden 36000 €/vuosi Puistoa kohden 90000 €/vuosi
Voimalaa kohden 75000 €/vuosi - - Voimalaa kohden 75000 €/vuosi
Huolto/Vakuut Voimalaa kohden 75000 €/vuosi Huolto/Vakuut
uolto/Vakuutus Puistoa kohden 1500000 €/vuosi Huolto/Vakuutus Puistoa kohden 300000 €/vuosi uolto/Vakuutus Puistoa kohden 2250000 €/vuosi
Voimalaa kohden 15000 €/vuosi Voimalaa kohden 15000 €/vuost Voimalaa kohden 15000 €/vuosi
Puistoa kohden 300000 €/vuosi Puistoa kohden 180000 €/vaosi Puistoa kohden 450000 €/vuosi
Sahkansiirtomaksut 100m puistoa kohden ___0,3¢/MW 31200  €/wuosi o 100m puistoa kohden ___ 0,36/MW. 19080 €/vuosi Sahkansiirtomaksut 100m puistoa kohden __0,3¢/MW. 44100 €/vuosi
150m puistoa kohden 0,3¢/MW 45600 €/vuosi Sahknsiirtomaksut 150m puistoa kohden 0.36/MW 26640 Evuosi 150m puistoa kohden 0,3¢/MW 63900 €/vuosi
Tasemaksut 100m puistoa kohden __2€/MWh 208000 €/wuosi 100m puistoa kohden 2E/MWh 127200 €/vaosi Tasemaksut 100m puistoa kohden 2€/MWh 294000 €/wuosi
150m puistoa kohden __ 2€/MWh 304000 €/vuosi Tasemaksut T50m puistoa kohden SE/NWh 177600 €/vaos] 150m puistoa kohden 2€/MWh 426000 €/vuosi
}7""“ set ylidpitokulut :::“"’f ;gz:ig :// igg m ”"f’:“ I [ Vuosittaiset yllapitokulut Yhteensa 1262280 €/ 100 m puisto ] }7"“" taiset ylldpitokulut :::“"s‘f ;;f,z;:z Z iosg m ""fs:° I
eensd m pulsto [ ittaiset yllapi Yhteensd 1320240 €/ 150 m puisto | eensd m pulsto
Rahoituskulut ilyhennys 5200942 € 100m T - Rahoituskulut 7655 744 € 100m
PR = Vuosilyhennys -3 100 873 € 100 m napakorkeus | PR —
(laina-aika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys -6 617 174 € 150 m napakorkeus | I(' ina-aika 15v., korko 5%, Iyhennys 1/a) Vuosilyhennys 3950612 € 150 m napakorkeus | (laina-aika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys 9780 091 € 150 m napakorkeus |
Tuottoarvio N Tuottoarvio
Tuottoarvio
835 €/Mwh tariffilla Oletus max 12 vuotta 835 €/Mwh tariffilla Oletus max 12 vuotta
/ —— 83,5 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta / ——
Sshkon hinta 50 €/MWh _markkinahinta <0 E/Nh —= Sihkon hinta 50 €/MWh _markkinahinta
569 €/MWh markkinahinta + oletuksena sama hinta seur. sihkan hinta - "Lk_ P — 569 €/MWh markkinahinta + oletuksena sama hinta seur.
- tuotantotuki 20v. 6,9 €/Mwhp Merdnanint s oletuksena S;O"'a inta seur. . tuotantotuki 20v.
Oletuksena 50 €/MWh +6,9 €/MWh kiinted sci i (TEM:n HE laiksi — . — 2OV Oletuksena 50 €/MWh +6,9 €/MWh kiinted séhkontuotantotuki (TEM:n HE laiksi tuotantotuista)
Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiinted séhkéntuotantotuki (TEM:n HE laiksi tuotantotuista)
Tuottoarvio/ vuosi i X Tuottoarvio/ vuosi
Tuottoarvio/ vuosi
B 100 m o B 100 m
434200 /voimala napakorkeus/tuulisuus € . . 409150 /voimala napakorkeus/tuulisuus
T 442550 /voimala Tar uosi
B 100 m Tariffihi B 100 m
8684000 /puisto napakorkeus/tuulisuus € ) 100m 12274500 /puisto napakorkeus/tuulisuus
" 700 m 5310600 /puisto pa . 700 m
. - 295880 /voimala napakorkeus/tuulisuus € m . R 278810 /voimala napakorkeus/tuulisuus
Markkina- + hinnall - T00m Markkina- + hinnall 301570 Jvoimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + - 00m
5917600 /puisto napakorkeus/tuulisuus € . 100m , 8364300 Jpuisto napakorkeus/tuulisuus
150m 3618840 /puisto napakorkeus/tuulisuus 150m
- 634600 ¢ Juoimala napakorkeus/tuulisuus € _ 150m . . 502850 ¢ Juoimala napakorkeus/tuulisuus
A T50m Tar 617900 /voimala ar uosi A T50m
12692000 /puisto napakorkeus/tuulisuus € ) 150m 17785500 Jpuisto napakorkeus/tuulisuus
A T50m 7414800 /puisto A T50m
. . 432440 /voimala napakorkeus/tuulisuus € 150m N R 403990 /voimala napakorkeus/tuulisuus
Markkina- + hinnall B 150m Markkina- + R 421060 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + p 150m
8648800 /puisto napakorkeus/tuulisuus € . 150m ' 12119700 /puisto napakorkeus/tuulisuus
Valitun x valittu s x (puiston i6ird) 5052720 /puisto napakorkeus/tuulisuus Valitun x valittu séi  (puiston i6ird)
Valitun x valittu s x (puiston G
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Marttila-Koski, Santinkulma

Puiston perustamiskustannukset

Marttila-Koski, Verhonkulma

Puiston perustamiskustannukset

Nousiainen, Nousiainen

Puiston perustamiskustannukset

Voimaloiden hankinta Voimaloiden hankinta Voimaloiden hankinta
(3 MW voimala, (3 MW voimala, (3 MW voimala,
A 42000000
3500000 € arvio voimala ja torni 52500000 napakorkeus 100 m) 3500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 100 m) 3500000 € arvio voimala ja torni 42000000 napakorkeus 100 m)
(3 MW voimala, (3 MW voimala, (3 MW voimala,
67500000 T 54000000 "
4500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 150 m) 4500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 150 m) 4500000 € arvio voimala ja torni 54000000 napakorkeus 150 m)
Perustuskustannukset Perustuskustannukset Perustuskustannukset
100000 €/ voimala 1500000 (100 m napakorkeus) 100000 €/ voimala 1200000 (100 m napakorkeus) 100000 €/ voimala 1200000 (100 m napakorkeus)
150000 €/ voimala 2250000 |(150 m napakorkeus) 150000 €/ voimala 1800000 (150 m napakorkeus) 150000 €/ voimala 1800000 |(150 m napakorkeus)
Tieston rakennus Tieston rakennus Tieston rakennus
Uutta/per tietd 4 km 40000 (10000€/km) Uutta/per tietd 5 km 50000 (10000€/km) Uutta/per tietd 3 km 30000 (10000€/km)
Sahkoverkkoon liittyminen Sahkoverkkoon littyminen Sahkoverkkoon fittyminen
Uutta ilmajohdinta 1km 150000 [Arviona 150000€/ kilometri Uutta ilmajohdinta 2 km 300000 [Arviona 150000€/ kilometri Uutta ilmajohdi 2 km 300000 Arviona 150000€/ kilometri
2500000 |KYtkinaseman laajennus 0,6 ) ) 2500000  |(Vtkinaseman laajennus 0,6 Liitynt suoraan Fingridin 500000 |K¥tkinaseman laajennus 0,6
Kytkinasema uusi kytkinasema | M€, uusi asema 2,5 M€ Kytkinasema Yusi asema M€, uusi asema 2,5 M€ Kytkinasema linjaan | M€, uusi asema 2,5 M€
tuul ittaukset 1 ‘tuulisuusmittaukset 1 i f
uul |§uusm\ aukset 50000 > 50000 e tuul\?uusmmauksetl 50000
vuosi € it vuost vuosi €
0 _ Suunnittelukulut = T
yleissuunnittelu/ mahd yleissuunnittelu/ ma 300000 yleissuunnittelu/ mahd
WA 300000 fe YA e WA 300000 |
Nahdollista littad samaan asemaan Verhonkalman alucen kanssa ‘Alue mahdollista liitta samaan asemaan Santinkulman alueen kanssa
N Vhteensa T 39928000 € 100 m napakorkeus | Per i Yhteensd ] 32480000 fe100m | N Vhteensa T 32966000 € 100 m napakorkews ]
i Yhteens | 50953000 € 150 m napakorkeus | Yhteensd 41300000 Je 150 m napakorkeus | rer Yhteensa | 41286000 €150 m napakorkeus |
i 30% i o 30% i 30% i
Vuosittaiset kulut Vuosittaiset kulut Vuosittaiset kulut
Veoka Voimalaa kohden 3000 €/vuosi Vuokra Voimalaa kohden 3000 £/vuosl wokra Voimalaa kohden 3000 €/vuosi
Puistoa kohden 45000 €/vuosi Puistoa kohden 36000 €/vuosi Puistoa kohden 36000 €/vuosi
Huolto/Vakuutus Voimalaa kohden 75000 €/vuosi Huolto/Vakuutus Voimalaa kohden 75000 €/vuosi Voimalaa kohden 75000 €/vuosi
Puistoa kohden 1125000 €/vuosi Puistoa kohden 900000 €/vuosi Huolto/Vakuutu Puistoa kohden 900000 €/vuosi
Voimalaa kohden 15000 €/vuosi Kiinteistovero ‘;“_'ma'a: '::‘“E" lfo‘;%% 2"“‘“! Cimertover Voimalaa kohden 15000 €/vuosi
Puistoa kohden 225000 €/vuosi uistoa kohden /vuosi Puistoa kohden 180000 €/vuosi
Ao tomakeat 100m puistoa kohden ___0,36/MW 29700 ___€/vuosi sihkénsiirtomaksut 100m pulstoa kohden __0,3€/MW Z;%O 2/‘“""! Ao tomakeut 100m puistoa kohden ___0,3€/MW 20160 €/vuosi
150m puistoa kohden 0,3¢/MW 43650 €/vuosi 150m puistoa kohden __ 0,3€/ M“h’ 32400 /vuosi 150m puistoa kohden ___ 0,3¢/MW 28080 €/vuosi
oot 100m puistoa kohden ___26/MWh 198000 €/vuosi Tasemaksut 100m puistoa t"::e“ 2¢/ Mwh ;igggg Z‘“‘”’f et 100m puistoa kohden ___26/MWh 134400 €/vuosi
150m puistoa kohden 26/MWh 291000 €/vuosi 150m puistoa kohden 2¢/Mwl vuos! 150m puistoa kohden 2€/MWh 187200 €/vuosi
Vuosittaiset yllapitokulut Yhteensa 1622700 €/ 100 m puisto I I ittaiset ylldpi :::“"‘f g:::: Z i:: m "“fs:° I [ Vuosittaiset yllapitokulut Yhteensa 1270560 €/ 100 m puisto ]
Yhteensa 1720650 €/ 150 m puisto | eensa m pulsto [ ittai api Yhteensa 1331280 €/ 150 m puisto |
e -
Rahoituskulut Vuosilyhennys 3846 755 € 100m |iainaaka 154, korko 5% Iyhennys 1/2) 3332::“;3:@ 2 g; ;ggi 133 - ::":tz:::ﬁj H Rahoituskulut Vuosilyhennys 3 127 849 € 100 m napakorkeus
(laina-aika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys 4508 929 € 150 m napakorkeus | L i , yhenny: ynenny: P: |taina-aika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys 73977 588 € 150 m napakorkeus
Tuottoarvio Tuottoarvio Tuottoarvio
835 €/MWh tariffila Oletus max 12 vuotta
835 ¢MWh___tariffila Oletus max 12 vuotta = ejmwh Pt s o 2 v 83,5 €/MWh ___tariffila Oletus max 12 vuotta
s e 50 €/MWh __markkinahinta Sahkén hinta —— — o 50 €/MWh  markkinahi
sahkon hinta e - markkinahinta + _oletuksena sama hinta seur. sahkn hinta — -
569 €/Mwh markkinahinta + oletuksena sama hinta seur. 56,9 €/Mwh N 20w, 569 €/MWh markkinahinta + oletuksena sama hinta seur.
— __tuotantotuki 20v. Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh Kiinted sa 7 (TEM:n HE laiksi 20v.
Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiintea (TEM:n HE laiksi Tuottoarviof vuosi Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh Kiinte@ sahkéntuotantotuki (TEM:n HE laiksi tuotantotuista)
Tuottoarvio/ vuosi Tuottoarvio/ vuosi
o B 100m
€ _ m ) 509350 Jvoimala napakorkeus/tuulisuus € 100m
- 551100 Jvoimala napakorkeus/tuulisuus Tar o0 m ) 467600 voimala napakorkeus/tuulisuus
€ 00m 6112200 € jpuisto napakorkeus/tuulisuus € 100m
8266500 /puisto napakorkeus/tuulisuus Toom 5611200 /puisto napakorkeus/tuulisuus
€ il m’z . . Markkina. + A 347000 € pvoimala napakorkeus/tuulisuus € _ 100m )
Markkina: + i hinnalla 375540 voimala :gga orkeus/tuulisuus . Toom Markkina. + . 318640 Jvoimala napakorkeus/tuulisuus
€ ) m ) 4165080 /puisto napakorkeus/tuulisuus € 100m
5633100 /puisto napakorkeus/tuulisuus Tsom 3823680 Jpuisto napakorkeus/tuulisuus
€ 150m ) 751500 € jvoimala napakorkeus/tuulisuus € 150m
- 809950 Jvoimala napakorkeus/tuulisuus Tar Toom N 651300 voimala napakorkeus/tuulisuus
€ 150m 018000 € jpuisto napakorkeus/tuulisuus € 150m
12149250 /puisto napakorkeus/tuulisuus T50m 7815600 /puisto napakorkeus/tuulisuus
€ v 150m ’ Markkina. + . 512100 € voimala napakorkeus/tuulisuus < : 150m )
Markkina- + i hinnalla/A 551930 Jvoimala napakorkeus/tuulisuus B 150m Markkina- + S 443820 /voimala napakorkeus/tuulisuus
€ 150m 6145200 /puisto napakorkeus/tuulisuus € 150m
8278950 /puisto napakorkeus/tuulisuus Valtan T valitta sd  (puiston e 5325840 Jpuisto napakorkeus/tuulisuus
Valitun x valittu s  (puiston idré, Valitun x valittu x (puiston G
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Poytya-Yldne, Ordenoja

Puiston perustamiskustannukset

Poytya-Yldne, Maanpaankulma

Puiston perustamiskustannukset

i-Uusil i, Santti

Puiston perustamiskustannukset

[Voimaloiden hankinta Voimaloiden hankinta [Voimaloiden hankinta
31500000 |3 MW voimala, 2500000 |2 MW voimala, 49000000 |13 MW voimala,
3500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 100 m) 3500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 100 m) 3500000 € arvio voimala ja torni 100 m)
(3 MW voimala, (3 MW voimala, (3 MW voimala,
4500000 € arvio voimala ja torni 40500000 |, pakorkeus 150 m) 4500000 € arvio voimala ja torni 67500000 ). s pakorkeus 150 m) 4500000 € arvio voimala ja torni 63000000 150 m)
Perustuskustannukset Perustuskustannukset Perustuskustannukset
100000 €/ voimala 900000 |(100 m napakorkeus) 100000 €/ voimala 1500000 |(100 m napakorkeus) 100000 €/ voimala 1400000 (100 m napakorkeus)
150000 €/ voimala 1350000 (150 m napakorkeus) 150000 €/ voimala 2250000 (150 m napakorkeus) 150000 €/ voimala 2100000 (150 m napakorkeus)
Tieston rakennus. Tieston rakennus Tieston rakennus
Uutta/per tietd 2km 20000 (10000€/km) Uutta/p tietd 5 km 50000 (10000€/km) [ perusp tietd 4km 40000 (10000€/km)
sahkaverkkoon liittyminen sahkoverkkoon liittyminen sahkaverkkoon liittyminen
Uutta iimajohdinta 0 km 0 Arviona 150000€/ kilometri Uutta ilmajohdinta 4km 600000 |Arviona 150000€/ kilometri Uutta iimajohdinta 10 km 1500000 _|Arviona 150000€/ kilometri
Liitynta Fortumin o Kytkinaseman laajennus 0,6 Liitynta alueen | o Kytkinaseman laajennus 0,6 Liitynts Kalannin asemaan 00000 |Vtkinaseman laajennus 0,6
Kytkinasema verkkoon | M€, uusi asema 2,5 M€ Kytkinasema kulkevaan verkkoon |Mé, uusi asema 2,5 M€ Kytkinasema ja aseman laajennus | M€, uusi asema 2,5 M€
tuulisuusmittaukset 1 50000 tudlisuusmittaukset 1 50000 tuulisuvsmittaukset 1 50000
vuosi € vuosi € vuosi €
yleissuunnittelu/ mahd yleissuunnittelu/ mahd yleissuunnittelu/ mahd
YA 300000 ¢ WA 300000 f¢ YA 300000 |
Liityntd alueen lipi kulkevaan linjaan
N Yhteens& | 22939000 |€ 100 m napakorkeus | . Yhteensa | 38500000 |€100m N Yhteens& | 37023000 _J€ 100 m napakorkeus |
i Yhteensd | 29554000 |€ 150 m napakorkeus | Yhteensd | 49525000 fe 150 m napakorkeus | i Yhteensd | 47313000 |€ 150 m napakorkeus |
i 30% i i 30% i i 30% i
Vuosittaiset kulut Vuosittaiset kulut Vuosittaiset kulut
Voimalaa kohden 3000 €/vuosi Voimalaa kohden 3000 €/vuosi Voimalaa kohden 3000 €/vuosi
Vuokra - - Vuokra - _ Vuokra - -
Puistoa kohden 27000 €/vuosi Puistoa kohden 45000 €/vuosi Puistoa kohden 42000 €/vuosi
Huolto/Vakuutus Voimalaa kohden 75000 €/vuosi Huolto/Vakuutus Voimalaa kohden 75000 €/vuosi Huolto/Vakuutus Voimalaa kohden 75000 €/vuosi
Puistoa kohden 675000 €/vuosi Puistoa kohden 1125000 €/vuosi Puistoa kohden 1050000 €/vuosi
Voimalaa kohden 15000 €/vuosi Voimalaa kohden 15000 €/vuosi Voimalaa kohden 15000 €/vuosi
Puistoa kohden 135000 €/vuosi Puistoa kohden 225000 €/vuosi Puistoa kohden 210000 €/vuosi
Sahkonsiirtomaksut 100m puistoa kohden 0,36/MW 17280 €/vuosi Sahksnsiirtomaksut 100m puistoa kohden 0,36/MW 22950 €/vuosi Sahkonsiirtomaksut 100m puistoa kohden 0,36/MW 27720 €/vuosi
150m puistoa kohden 0,3/MW 23760 €/vuosi 150m puistoa kohden 0,3¢/MW 33300 €/vuosi 150m puistoa kohden 0,3/MW 40320 €/vuosi
100m puistoa kohden 2€/MWh 115200 €/vuosi 100m puistoa kohden 2€/MWh 153000 €/vuosi 100m puistoa kohden 2€/MWh 184800 €/vuosi
Tasemaksut - - Tasemaksut - _ Tasemaksut - -
150m puistoa kohden 2€/MWh 158400 €/vuosi 150m puistoa kohden 26/MWh 222000 €/vuosi 150m puistoa kohden 2€/MWh 268800 €/vuosi
Vuosittaiset yl kulut Yhteensa 969480 €/ 100 m puisto | [ Vuosittaiset yllapitokulut Yhteensa 1570950 €/ 100 m puisto | Vuosittaiset yllapitokulut Yhteensa 1514520 €/ 100 m puisto |
Yhteensd 1019160 €/ 150 m puisto | | ittai api Yhteensa 1650300 €/ 150 m puisto | Yhteensd 1611120 €/ 150 m puisto |
Rahoituskulut ilyhennys -2209 996 € 100 m | i -3 709 178 € 100 m napakorkeus | | -3566 881 € 100 m
|(Iaina—aika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys -2 847 300 € 150 m napakorkeus | I(Iainaraika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys -4 771 352 € 150 m napakorkeus I I(Iainz—aikz 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys -4 558 243 € 150 m napakorkeus |
Tuottoarvio Tuottoarvio Tuottoarvio
835 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta 835 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta 835 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta
Sshién hinta S0_€/MWh __markkinahinta i sahkdn binta S0_€/MWh__markkinahinta i Sshkén hinta S0_€/MWh __markkinahinta i
569 €/mwh Markkinahinta + oletuksena sama hinta seur. 569 €/pwhn Markkinahinta + oletuksena sama hinta seur. 569 €/mwh Markkinahinta + oletuksena sama hinta seur.
ntotuki 20v. 20v. tuotant 20v.
Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh Kiinted s i (TEM:n HE laiksi Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiinted sdhkéntuotantotuki (TEM:n HE laiksi tuotantotuista) Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiinted séhkantuotantotuki (TEM:n HE laiksi tuotantotuista)
Tuottoarvio/ vuosi Tuottoarvio/ vuosi Tuottoarvio/ vuosi
B 100m B 100m B 100 m
. 534400 /voimala napakorkeus/tuulisuus ar 425850 /voimala napakorkeus/tuulisuus Tariffhi Josi 551100 /voimala napakorkeus/tuulisuus
€ 100 m € 100 m € 100 m
4809600 /puisto napakorkeus/tuulisuus 6387750 /puisto napakorkeus/tuulisuus 7715400 /puisto napakorkeus/tuulisuus
B 100m B 100m B 100 m
Markkina- + i hinnallals 364160 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + 290190 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + B 375540 /voimala napakorkeus/tuulisuus
B 100 m A 100m B 100 m
3277440 /puisto napakorkeus/tuulisuus 4352850 /puisto napakorkeus/tuulisuus 5257560 /puisto napakorkeus/tuulisuus
B 150m B 150m B 150 m
. 734800 /voimala napakorkeus/tuulisuus ar 617900 /voimala napakorkeus/tuulisuus Tar fvuosi 801600 /voimala napakorkeus/tuulisuus
B 150m B 150m < 150m
6613200 /puisto napakorkeus/tuulisuus 9268500 /puisto napakorkeus/tuulisuus 11222400 /puisto napakorkeus/tuulisuus
B 150 m B 150m B 150m
Markkina- + i hinnallals 500720 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + 421060 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + B 546240 /voimala napakorkeus/tuulisuus
B 150m < 150m B 150 m
4506480 /puisto napakorkeus/tuulisuus 6315900 /puisto napakorkeus/tuulisuus 7647360 /puisto napakorkeus/tuulisuus
Valitun x valittu sl x (puiston dird, Valitun x valittu s  (puiston cird Valitun x valittu s  (puiston idird,
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Puiston perustamiskustannukset

Laitila, Keltamé&ki-Loikomaa

Puiston perustamiskustannukset

la, Haaro-Siponkulma

Puiston perustamiskustannukset

[Voimaloiden hankinta Voimaloiden hankinta [Voimaloiden hankinta
98000000 |3 MW voimala, 29000000 |2 MW voimala, 0000000 |3 MW voimala,
3500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 100 m) 3500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 100 m) 3500000 € arvio voimala ja torni 100 m)
(3 MW voimala, (3 MW voimala, (3 MW voimala,
4500000 € arvio voimala ja torni 126000000 |, - pakorkeus 150 m) 4500000 € arvio voimala ja torni 63000000 ). s pakorkeus 150 m) 4500000 € arvio voimala ja torni 90000000 150 m)
Perustuskustannukset Perustuskustannukset Perustuskustannukset
100000 €/ voimala 2800000 |(100 m napakorkeus) 100000 €/ voimala 1400000 |(100 m napakorkeus) 100000 €/ voimala 2000000 __|(100 m napakorkeus)
150000 €/ voimala 4200000 (150 m napakorkeus) 150000 €/ voimala 2100000 (150 m napakorkeus) 150000 €/ voimala 3000000 (150 m napakorkeus)
Tieston rakennus. Tieston rakennus Tieston rakennus
Uutta/per tietd 10 km 100000 |(10000€/km) Uutta/p tietd 4km 40000 (10000€/km) [ perusp tietd 6 km 60000 (10000€/km)
sahkaverkkoon liittyminen sahkoverkkoon liittyminen sahkaverkkoon liittyminen
Uutta iimajohdinta 18 km 2700000 |Arviona 150000€/ kilometri Uutta ilmajohdinta 3km 450000 |Arviona 150000€/ kilometri Uutta iimajohdinta 0 km 0 |Arviona 150000€/ kilometri
Olemassa olevan aseman 600000 Kytkinaseman laajennus 0,6 600000 Kytkinaseman laajennus 0,6 600000 Kytkinaseman laajennus 0,6
Kytkinasema laajennus | M€, uusi asema 2,5 M€ Kytkinasema Aseman laajennus |Mé, uusi asema 2,5 M€ Kytkinasema Aseman laajennus | M€, uusi asema 2,5 M€
tuulisuusmittaukset 1 50000 tudlisuusmittaukset 1 50000 tuulisuvsmittaukset 1 50000
vuosi € vuosi € vuosi €
yleissuunnittelu/ mahd yleissuunnittelu/ mahd yleissuunnittelu/ mahd
YA 300000 ¢ WA 300000 f¢ YA 300000 |
Linja kulkee alueen ldpi, linjojen haarakohtaan noin 800m
N Yhteens& | 73185000 _|€ 100 m napakorkeus | . Yhteensa | 36288000 |€100m N Yhteens& | 51107000 _J€ 100 m napakorkeus |
i Yhteensd | 93765000 |€ 150 m napakorkeus | Yhteensd | 46578000 fe 150 m napakorkeus | i Yhteensd | 65807000 |€ 150 m napakorkeus |
i 30% i i 30% i i 30% i
Vuosittaiset kulut Vuosittaiset kulut Vuosittaiset kulut
Voimalaa kohden 3000 €/vuosi Voimalaa kohden 3000 €/vuosi Voimalaa kohden 3000 €/vuosi
Vuokra - - Vuokra - _ Vuokra - -
Puistoa kohden 84000 €/vuosi Puistoa kohden 42000 €/vuosi Puistoa kohden 60000 €/vuosi
Huolto/Vakuutus Voimalaa kohden 75000 €/vuosi Huolto/Vakuutus Voimalaa kohden 75000 €/vuosi Huolto/Vakuutus Voimalaa kohden 75000 €/vuosi
Puistoa kohden 2100000 €/vuosi Puistoa kohden 1050000 €/vuosi Puistoa kohden 1500000 €/vuosi
Voimalaa kohden 15000 €/vuosi Voimalaa kohden 15000 €/vuosi Voimalaa kohden 15000 €/vuosi
Puistoa kohden 420000 €/vuosi Puistoa kohden 210000 €/vuosi Puistoa kohden 300000 €/vuosi
Sahkonsiirtomaksut 100m puistoa kohden 0,36/MW 53760 €/vuosi Sahksnsiirtomaksut 100m puistoa kohden 0,36/MW 24780 €/vuosi Sahkonsiirtomaksut 100m puistoa kohden 0,36/MW 36600 €/vuosi
150m puistoa kohden 0,3/MW 77280 €/vuosi 150m puistoa kohden 0,3¢/MW 34020 €/vuosi 150m puistoa kohden 0,3/MW 48600 €/vuosi
100m puistoa kohden 2€/MWh 358400 €/vuosi 100m puistoa kohden 2€/MWh 165200 €/vuosi 100m puistoa kohden 2€/MWh 244000 €/vuosi
Tasemaksut - - Tasemaksut - _ Tasemaksut - -
150m puistoa kohden 2€/MWh 515200 €/vuosi 150m puistoa kohden 26/MWh 226800 €/vuosi 150m puistoa kohden 2€/MWh 324000 €/vuosi
Vuosittaiset yl kulut Yhteensa 3016160 €/ 100 m puisto | [ Vuosittaiset yllapitokulut Yhteensa 1491980 €/ 100 m puisto | Vuosittaiset yllapitokulut Yhteensa 2140600 €/ 100 m puisto |
Yhteensd 3196480 €/ 150 m puisto | | ittai api Yhteensa 1562820 €/ 150 m puisto | Yhteensd 2232600 €/ 150 m puisto |
Rahoituskulut ilyhennys -7 050 810 € 100 m | i -3496 069 € 100 m napakorkeus | | -4 923 765 € 100 m |
(laina-aika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys -9 033 535 € 150 m napakorkeus | I(Iainaraika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys 4487 431 € 150 m napakorkeus | I(Iainz—aikz 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys -6 339 997 € 150 m napakorkeus |
Tuottoarvio Tuottoarvio Tuottoarvio
835 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta 835 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta 835 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta
Sshién hinta S0_€/MWh __markkinahinta i sahkdn binta S0_€/MWh__markkinahinta i Sshkén hinta S0_€/MWh __markkinahinta i
569 €/mwh Markkinahinta + oletuksena sama hinta seur. 569 €/pwhn Markkinahinta + oletuksena sama hinta seur. 569 €/mwh Markkinahinta + oletuksena sama hinta seur.
ntotuki 20v. 20v. tuotant 20v.
Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiinted s i (TEM:n HE laiksi Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiinted sdhkéntuotantotuki (TEM:n HE laiksi tuotantotuista) Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiinted séhkéntuotantotuki (TEM:n HE laiksi tuotantotuista)
Tuottoarvio/ vuosi Tuottoarvio/ vuosi Tuottoarvio/ vuosi
B 100m 100m B 100 m
. 534400 /voimala napakorkeus/tuulisuus ar 492650 /voimala napakorkeus/tuulisuus Tariffhi wosi 509350 /voimala napakorkeus/tuulisuus
€ 100 m € 100 m € 100 m
14963200 /puisto napakorkeus/tuulisuus 6897100 /puisto napakorkeus/tuulisuus 10187000 /puisto napakorkeus/tuulisuus
B 100m 100m B 100 m
Markkina- + i hinnallals 364160 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + 335710 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + B 347090 /voimala napakorkeus/tuulisuus
B 100 m A 100m B 100 m
10196480 /puisto napakorkeus/tuulisuus 4699940 /puisto napakorkeus/tuulisuus 6941800 /puisto napakorkeus/tuulisuus
B 150m 150m B 150 m
. 768200 /voimala napakorkeus/tuulisuus ar 676350 /voimala napakorkeus/tuulisuus Tar wosi 676350 /voimala napakorkeus/tuulisuus
< 150m B 150m < 150m
21509600 /puisto napakorkeus/tuulisuus 9468900 /puisto napakorkeus/tuulisuus 13527000 /puisto napakorkeus/tuulisuus
B 150 m 150m B 150m
Markkina- + I 523480 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + 460890 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + B . 460890 /voimala napakorkeus/tuulisuus
B 150m 150m B 150 m
14657440 /puisto napakorkeus/tuulisuus 6452460 /puisto napakorkeus/tuulisuus 9217800 /puisto napakorkeus/tuulisuus
Valitun x valittu sl x (puiston dird, Valitun x valittu s  (puiston cird Valitun x valittu s  (puiston dird,
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Pyhdranta, Pyhdranta

Puiston perustamiskustannukset

Pyhéranta, Taka-Lammi

Puiston perustamiskustannukset

[Voimaloiden hankinta Voimaloiden hankinta
sa000000 |3 MW voimala, 42000000 |2 MW voimala,
3500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 100 m) 3500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 100 m)
(3 MW voimala, (3 MW voimala,
108000000 54000000
4500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 150 m) 4500000 € arvio voimala ja torni napakorkeus 150 m)
Perustuskustannukset Perustuskustannukset
100000 €/ voimala 2400000 |(100 m napakorkeus) 100000 €/ voimala 1200000 |(100m
150000 €/ voimala 3600000 (150 m napakorkeus) 150000 €/ voimala 1800000 (150 m napakorkeus)
Tieston rakennus. Tieston rakennus
Uutta/per tietd 10 km 100000 |(10000€/km) Uutta/p tietd 4km 40000 (10000€/km)
sahkaverkkoon liittyminen sahkoverkkoon liittyminen
Uutta iimajohdinta 6 km 900000 JArviona 150000€/ kilometri Uutta ilmajohdinta 0 km 0 [Arviona 150000€/ kilometri
- Tl - -
) X 2500000 Kytkmas.eman laajennus 0,6 ) v 2500000 Kvtklnaseman laajennus 0,6
Kytkinasema uusi asema | M€, uusi asema 2,5 M€ Kytkinasema uusi asema |Mé, uusi asema 2,5 M€
tuulisuusmittaukset 1 50000 tudlisuusmittaukset 1 50000
vuosi € vuosi €
yleissuunnittelu/ mahd yleissuunnittelu/ mahd
YA 300000 ¢ WA 300000 f¢
Kustannus mahdollisesti pienempi mikili yhteinen asema viereisen alueen kanssa
N Yhteens& | 63175000 |€ 100 m napakorkeus | . Yhteensa | 32263000 [€100m
i Yhteensd | 80815000 |€ 150 m napakorkeus | Yhteensd | 41083000 fe 150 m napakorkeus |
- 30% i i 30% it
Vuosittaiset kulut Vuosittaiset kulut
Voimalaa kohden 3000 €/vuosi Voimalaa kohden 3000 €/vuosi
Vuokra - - Vuokra - _
Puistoa kohden 72000 €/vuosi Puistoa kohden 36000 €/vuosi
Huolto/Vakuutus Voimalaa kohden 75000 €/vuosi Huolto/Vakuutus Voimalaa kohden 75000 €/vuosi
Puistoa kohden 1800000 €/vuosi Puistoa kohden 900000 €/vuosi
Voimalaa kohden 15000 €/vuosi Voimalaa kohden 15000 €/vuosi
Puistoa kohden 360000 €/vuosi Puistoa kohden 180000 €/vuosi
Sahkonsiirtomaksut 100m puistoa kohden 0,36/MW 52560 €/vuosi Sahksnsiirtomaksut 100m puistoa kohden 0,36/MW 21960 €/vuosi
150m puistoa kohden 0,3/MW 76320 €/vuosi 150m puistoa kohden 0,3¢/MW 32760 €/vuosi
Tasemaksut 100m puistoa kohden 2€/MWh 350400 €/vuosi Tasemaksut 100m puistoa kohden 2€/MWh 146400 €/vuosi
150m puistoa kohden 2€/MWh 508800 €/vuosi 150m puistoa kohden 26/MWh 218400 €/vuosi
Vuosittaiset yl kulut Yhteensa 2634960 €/ 100 m puisto | Vu iset yllapitokulut Yhteensa 1284360 €/ 100 m puisto |
Yhteensi 2817120 €/ 150 m puisto | Yhteensi 1367160 €/ 150 m puisto |
Rahoituskulut i -6086424 € 100 m | i -3 108 291 € 100 m napakorkeus |
(laina-aika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys 7785 902 € 150 m napakorkeus | I[Iainaraika 15v., korko 5%, lyhennys 1/a) Vuosilyhennys 23958 030 € 150 m napakorkeus |
Tuottoarvio Tuottoarvio
835 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta 835 €/MWh tariffilla Oletus max 12 vuotta
Sshién hinta 50 _€/MwWh ma;tlfma’rur:‘i — — sahkdn binta 50 _€/Mwh malr(l:(m?lr:li — —
569 €/mwh Markkinahinta + oletuksena sama hinta seur. 569 €/pwhn Markkinahinta + oletuksena sama hinta seur.
ntotuki 20v. 20v.
Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh Kiinted s i (TEM:n HE laiksi Oletuksena 50 €/MWh + 6,9 €/MWh kiinted sdhkontuotantotuki (TEM:n HE laiksi tuotantotuista)
Tuottoarvio/ vuosi Tuottoarvio/ vuosi
B 100m 100m
. 609550 /voimala napakorkeus/tuulisuus 509350 /voimala napakorkeus/tuulisuus
R 100m - . 100m
14629200 /puisto napakorkeus/tuulisuus 6112200 /puisto napakorkeus/tuulisuus
B 100m 100m
Markkina- + i hinnallals 415370 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + 347090 /voimala napakorkeus/tuulisuus
B 100 m 100m
9968880 /puisto napakorkeus/tuulisuus 4165080 /puisto napakorkeus/tuulisuus
B 150m 150m
. 885100 /voimala napakorkeus/tuulisuus N 759850 /voimala napakorkeus/tuulisuus
R 150m o . 150m
21242400 /puisto napakorkeus/tuulisuus 9118200 /puisto napakorkeus/tuulisuus
B 150 m 150m
Markkina- + i hinnallals 603140 /voimala napakorkeus/tuulisuus Markkina- + 517790 /voimala napakorkeus/tuulisuus
B 150m 150m
14475360 /puisto napakorkeus/tuulisuus 6213480 /puisto napakorkeus/tuulisuus
Valitun x valittu sl x (puiston dird, Valitun x valittu s  (puiston cird
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